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Teme corespunzatoare ale programelor Bacalaureat Internationale

Programul Bacalaureatului International: Biologie

Celule DP Biologie Structura celulei 24 Observarea celulelor
animale

Celule DP Biologie Structura celulei 25 Observarea celulelor
vegetale

Celule si difuzie DP Biologie Transportul membranei, structura 4 Osmoza

celulara

Cicluri si reproducere DP Biologie Reproducere, adaptare 27 Germinare

Cicluri, ecosisteme DP Biologie Transferul de energie si materie 33 Observarea apei
raurilor

Enzime DP Biologie Activitatea enzimatica 29 Observarea salivei

Genetica DP Biologie Replicarea ADN-ului, mostenirea 26 ADN vegetal

Sisteme umane DP Biologie Integrarea sistemelor corporale 23 Sange si grupe
sanguine

Sisteme umane DP Biologie Integrarea sistemelor corporale 21 Analiza compozitiei
sangelui

Organisme DP Biologie Metabolism si digestie 28 Analiza scaunelor

Organisme, metabolism DP Biologie Macronutrienti, enzime 13 Nutrienti

Sustenabilitate DP Biologie Ecosisteme, sustenabilitate 30 Chimia apei raurilor
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Programul Bacalaureat International: Chimie
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substanta

Acizi si baze DP Chimie Reactivitate 3.1-3.4 46 pH
Structura atomica DP Chimie Atomul nuclear, tabelul periodic 5 Identificarea elementelor
prin flacari stralucitoare
Schimbare & Sisteme DP Chimie Reactivitatea 1 — Schimbari de 57 Relatia dintre solubilitatea
energie gazului si temperatura
Schimbare, energie DP Chimie Structura 1.3-1.5 — Configuratii 8 Separarea produselor prin
electronice, gaze punctul de fierbere 1
Schimbare, energie DP Chimie Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei 60 Viteza de reactie intre
molecule
Schimbare, energie DP Chimie Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei 61 Influenta suprafetei de
contact asupra ratei de
reactie 1
Schimbare, energie DP Chimie Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei 62 Influenta suprafetei de
contact asupra ratei de
reactie 2
Schimbare, energie DP Chimie Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei 63 Influenta concentratiei
asupra ratei reactiei 1
Schimbare, energie DP Chimie Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei 64 Influenta concentratiei
asupra ratei reactiei 2
Schimbare, energie DP Chimie Reactivitatea 1 — Termodinamica 39 Schimbarea solubilitatii
unui solid
Schimbare, energie DP Chimie / DP Fizica Structura 1.5 — Gaze ideale 56 Relatia dintre temperatura
unui gaz si volumul sau
Schimbare chimica DP Chimie Reactivitatea 3.2 — Reactii de 40 Precipitatii
transfer de electroni
Reactii chimice DP Chimie Reactivitatea 3 — Neutralizarea 47 Titrare acid-baza 1
acid-bazica
Reactii chimice DP Chimie Stoechiometrie, entalpie 16 Legea conservarii masei
Reactii chimice DP Chimie Stoichiometrie, reactivitate 51 Stoichiometrie
Energie si sisteme DP Chimie Reactivitatea 3.2 — Reactii de 71 Principiul lui Le Chatelier
transfer de electroni
Energie si sisteme DP Chimie / DP Fizica Structura 1.5 — Gaze ideale 54 Relatia dintre volum si
presiune a unui gaz 1
Energie si sisteme DP Chimie / DP Fizica Structura 1.5 — Gaze ideale 55 Relatia dintre volum si
presiune a unui gaz 2
Energie si materie DP Chimie Reactivitatea 3.1 — Echilibrul 48 PH-ul acizilor puternici si
acid-baza slabi
Energie si sisteme DP Chimie Structura 1.5 — Gaze ideale 9 Separarea produselor prin
punctul de fierbere 2
Transfer de energie DP Chimie / DP Fizica Reactivitate 1.2 — Cicluri 66 Reactii endotermice si
energetice / B.4 Termodinamica exoterme
Energie, Schimbare DP Chimie Reactivitatea 3 — Indicatori si 49 Utilizarea indicatorilor de
tampone pH
Energie, schimbare DP Chimie Reactivitatea 1.2 — Ciclurile 65 Legea lui Hess
energetice
Sisteme de echilibru DP Chimie Reactivitatea 2.3 — Gradul 70 Aspectul calitativ al
reactiei echilibrului chimic
Masurare si schimbare | DP Chimie Reactivitatea 2.1 — Cantitatea de 43 Dilutii
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Masurare si DP Chimie Reactivitatea 2.1 — Cantitatea de 41 Pregatirea unei solutii

concentratie substanta

Masurare, Schimbare DP Chimie Structura 1.1 — Proprietatile 11 Densitate
materiei

Amestecuri, Stari ale DP Chimie Structura 1.5 — Gaze ideale / 38 Pregatirea solutiei prin

Materiei solutii dizolvare

Neutralizare DP Chimie Reactivitatea 3 — Schimbare 52 Titrare acid-bazica 2
chimica

Observatie, schimbare | DP Chimie Structura 2.4 — Legaturi si 50 Conductivitate si pH
materiale

Proprietati ale DP Chimie Structura 2.4 — De la modele la 12 Proprietati fizice si

materiei materiale identificarea produselor

Cinetica reactiei DP Chimie Reactivitatea 1 — Ciclurile 59 Viteza de reactie si
energetice entalpia

Stari si proprietati ale DP Chimie Structura 1.1 — Natura 7 Separarea produselor

materiei particulelor materiei solide si lichide

Stari ale materiei DP Chimie Gaze ideale, legi ale gazelor 6 Identificarea gazului

Stari de materie DP Chimie Structura 2.1-2.4 — Legare si 10 Punctul de topire si
structura densitatea

Stari de materie DP Chimie / DP Fizica Structura 1.5 — Gaze ideale / B.3 53 Presiunea gazelor
Legile gazelor

Sustenabilitate, DP Chimie Precipitatii, solubilitate 14 Extractia metalelor grele

impact uman

Transformare si DP Chimie Reactivitate 3.1 — Redox si 15 Proprietati ale metalului

energie activitate metalica

Transformarea DP Chimie / DP Fizica Reactivitatea 3.2 — Transfer de 72 Electroliza cu apa

energiei electroni / D.2 Campuri electrice

Abilitati fundamentale | DP Chimie 2 Tutorial introductiv

/ Natura stiintei

Abilitati de masurare DP Chimie 1 Tutorial de echilibru

Masurarea materiei DP Chimie / DP Fizica 3 Tutorial de volum

Siguranta si etica DP Chimie 34 Introducere in siguranta

laboratorului laboratorului

Tehnici experimentale | DP Chimie 42 Introducere in

instrumentele de laborator
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Programul Bacalaureatului International: Fizica
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Energie DP Fizica R.3 Munca, energie, putere 83 Energia mecanica a unui
obiect in miscare

Energie si sisteme DP Chimie / DP Structura 2.4 — Legéaturi si materiale / 73 Conductivitate

Fizica Circuite B.5

Energie si miscare DP Fizica R.3 —Munca, energie, putere 91 Energie cinetica

Sisteme energetice DP Fizica Circuite B.5 74 Citirea unei rezistente

Sisteme energetice DP Fizica B.5 Curent si circuite 75 Asamblarea circuitelor
electrice

Transfer de energie DP Fizica Circuite B.5 77 Impactul curentului
asupra luminozitatii unei
lampi

Transfer de energie DP Fizica R.3 —Munca, energie, putere 81 Eficientd energetica

Energie, sisteme DP Fizica R.3 Munca, energie, putere 86 Operarea unui troriot

Energie, sisteme DP Fizica A.4 Mecanica 87 Avantaj mecanic in
designul scenelor de
teatru

Energie, transformare DP Fizica B.4 Termodinamica 67 Capacitate termica
specifica

Forte DP Fizica Campurile electrice D.2 78 Electricitate statica

Forte DP Fizica Campuri magnetice D.2 79 Campuri magnetice

Forte DP Fizica A.2 Forte si avant 82 Forta efectivd

Forte DP Fizica A.4 Mecanica corpurilor rigide 85 Relatia dintre
deformarea unui arc si
forta de restaurare pe
care o exercita

Forte DP Fizicd A.2 Forte si avant 88 Relatia dintre forta
rezultata si acceleratie

Forte & Miscare DP Fizica A.1 - Cinematica / A.2 — Forte si 92 Bungee invers

impuls

Miscare DP Fizica A.1 Cinematica 84 Acceleratie constanta

Miscare DP Fizica A.1 Cinematica 106 Miscarea de rulare pe
rampe inclinate

Sisteme DP Fizica B.5 Curent si circuite 76 Asamblarea unui circuit
electric in paralel

Sisteme DP Fizica B.5 — Curent si circuite 110 Legea Kirchhoff

Sisteme & Energie DP Fizica D.4 — Introducere 80 Solenoizi
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Standardele Stiintifice de Generatie Urmatoare (NGSS)
Aranjamentele lIdei Core Disciplinare (DCI) Hartografiere (in ordinea

Laboratoarelor Proteus)

Lab Activitatea Proteus Cele mai apropiate aranjamente DCI NGSS Baza de cartografiere

orat

1 Tutorial de echilibru HS-ETS1 Proiectare inginereasca Abilitati de masurare in laborator; sustine planificarea

si desfasurarea investigatiilor, in locul unei singure DCI
de continut.

2 Tutorial introductiv Proiectare inginereascd HS-ETS1; HS-PS1 Orientare generala in laborator, echipament de

Matter si interactiunile sale protectie, masuratori si munca introductiva de
pH/solutie.

3 Tutorial de volum HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-ETS1 | Masurarea volumului intre solide, lichide si gaze este

Proiectare inginereascd legata de proprietatile materiei si metodele de
laborator.

34 | Introducere in HS-ETS1 Proiectare inginereasca Procedurile de siguranta si practica responsabila n
siguranta laborator sunt abilitati fundamentale de
laboratorului inginerie/procese stiintifice.

42 | Introducere in HS-ETS1 Proiectare inginereasca Identificarea instrumentelor si utilizarea corecta a
instrumentele de uneltelor se aliniaza cel mai bine cu practica
laborator inginereasca/de laborator.

4 Osmoza HS-LS1 de la molecule la organisme: Osmoza si difuzia prin membrana abordeaza direct

structuri si procese transportul si structura/functia celulara.

5 Identificarea HS-PS1 Matter si interactiunile sale Testele cu flacara identifica elementele prin structura
elementelor prin atomica si comportamentul de emisie.
flacari stralucitoare

6 Identificarea gazelor HS-PS1 Matter si interactiunile sale Identificarea gazului foloseste proprietati chimice si

fizice observabile ale materiei.

7 Separarea produselor = HS-PS1 Matter si interactiunile sale Filtrarea si decantarea separa amestecuri eterogene in
solide si lichide functie de proprietatile materiei.

8 Separarea produsului | HS-PS1 Matter si interactiunile sale Distilarea separa substantele folosind diferente de
folosind punctul de schimbare de faza si punct de fierbere.
fierbere 1

9 Separarea produsului ~ HS-PS1 Matter si interactiunile sale Distilarea fractionatd separa amestecurile lichide
folosind punctul de complexe prin punctul de fierbere.
fierbere 2

10 | Punctul de topire si HS-PS1 Matter si interactiunile sale Densitatea si punctul de topire sunt proprietati fizice
densitatea de baza folosite pentru identificarea materialelor.

11  Densitate HS-PS1 Matter si interactiunile sale Relatiile masa-volum sunt folosite pentru a determina

densitatea si a identifica un gaz.

12 | Proprietati fizice si HS-PS1 Matter si interactiunile sale Identificarea produsului se bazeaza pe punctul de
identificarea fierbere, densitate, solubilitate si comportamentul
produselor starii.

13  Nutrienti HS-LS1 de la molecule la organisme: Testarea nutrientilor se concentreaza pe

structuri si procese macromolecule si metabolismul/digestia organismelor.

14 | Extractia metalelor HS-ESS3 Pdmant si Activitate Umand,; HS- Extractia metalelor grele leaga chimia
grele PS1 Matter si interactiunile sale precipitatiilor/solubilitatii de impactul asupra mediului

uman.

15  Proprietati ale HS-PS1 Matter si interactiunile sale Reactivitatea metalelor si proprietatile legate de redox
metalului sunt concepte de materie/interactiuni.
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30

31

32

33

38

39

40

41

43

46

47

48

49

50

51

Legea conservarii
masei
Centrifugare

Sange si grupe
sanguine
Observarea celulelor
animale

Observarea celulelor
vegetale

ADN vegetal

Germinare

Analiza scaunelor

Observarea salivei

Chimia apei raurilor

lluminarea Kohler

Microscop de
focalizare
Observarea apei
raurilor

Pregatirea solutiei
prin dizolvare
Schimbarea
solubilitatii unui solid
Precipitatii

Pregatirea unei solutii
Dilutii

pH

Titrare acid-baza 1
PH-ul acizilor
puternici si slabi
Utilizarea
indicatorilor de pH

Conductivitate si pH

Stoichiometrie

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

Ereditate HS-LS3: Mostenire si variatie a
trasaturilor; HS-LS1 de la molecule la
organisme: structuri si procese

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

HS-LS1 de la molecule la organisme:
structuri si procese

Ecosisteme HS-LS2: Interactiuni, Energie si
Dinamica; HS-ESS3 Pdmantul si activitatea
umand

Undele HS-PS4 si aplicatiile lor in tehnologii
pentru transferul informatiei

Undele HS-PS4 si aplicatiile lor in tehnologii
pentru transferul informatiei

Ecosisteme HS-LS2: Interactiuni, Energie si
Dinamicd; Undele HS-PS4 si aplicatiile lor in
tehnologii pentru transferul informatiei
HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3
Energie

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3

Energie
HS-PS1 Matter si interactiunile sale

f.,
—

Conservarea masei este fundamentald pentru reactiile
chimice si contabilizarea materiei.

Centrifugarea este folosita pentru a separa
componentele biologice si sustine analiza sistemului
celular/corp.

Tiparea sangelui si analiza sistemului sanguin se
potrivesc structurii/functiei si sistemelor organismale.
Observatia celulelor animale este un laborator direct
de structura celulara.

Observarea celulelor vegetale este un laborator direct
de structura celulara.

Extractia ADN-ului leaga informatia genetica de
componentele celulare.

Germinarea vizeaza cresterea, dezvoltarea si utilizarea
resurselor plantelor.

Analiza scaunului se concentreaza pe digestie,
metabolism si sisteme corporale.

Activitatea saliva/enzimatica are legdtura cu
biomoleculele si functia organismului.

Chimia raurilor-apa leaga ecosistemele, calitatea apei
si impactul uman.

Iluminarea Kohler se concentreaza pe utilizarea
controlata a luminii Tn microscopie.

Focalizarea la microscop se concentreaza pe lumina,
lentilele si formarea imaginii in instrumentatie.
Observatia apei raurilor foloseste microscopia pentru a
studia organismele dintr-un ecosistem acvatic.

Dizolvarea si pregatirea solutiei trateaza particulele si
amestecurile.

Schimbarea solubilitatii implica interactiuni ale
materiei cu efectele temperaturii/energiei.
Precipitatiile sunt un laborator de schimbare chimica si
solutie-reactie.

Prepararea unei solutii aplica concepte de cantitate de
substanta si amestec.

Dilutia foloseste concentrarea si conservarea materiei
dizolvate.

PH-ul masoara chimia solutiei si comportamentul
acido-bazic.

Titrarea acid-baza modeleaza neutralizarea si relatiile
cantitative de reactie.

Compararea acizilor puternici si slabi se concentreaza
pe ionizare si chimia acido-baza.

Indicatorii dezvaluie comportamentul acido-bazic prin
schimbari chimice observabile.

Conductivitatea si pH-ul leaga solutiile ionice de
comportamentul de transfer de sarcind/energie.
Stoichiometria este un concept de baza bazat pe
materie si reactii.
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Titrare acid-bazica 2

Presiunea gazelor

Relatia dintre
volumul si presiunea
unuigaz 1

Relatia dintre
volumul si presiunea
unui gaz 2

Relatia dintre
temperatura unui gaz
si volumul sau
Relatia dintre
solubilitatea gazului
si temperatura

Rata reactiei si
entalpia

Viteza de reactie
intre molecule
Influenta suprafetei
de contact asupra
ratei de reactie 1
Influenta suprafetei
de contact asupra
ratei de reactie 2
Influenta
concentratiei asupra
ratei reactiei 1
Influenta
concentratiei asupra
ratei reactiei 2
Legea lui Hess

Reactii endotermice
si exoterme
Capacitate termica
specifica

Aspectul calitativ al
echilibrului chimic
Principiul lui Le
Chatelier

Electroliza cu apa

Conductivitate

Citirea unei
rezistente
Asamblarea
circuitelor electrice

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3

Energie

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3

Energie
HS-PS3 Energie; HS-PS1 Matter si
interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS3 Energie; HS-PS1 Matter si
interactiunile sale

HS-PS3 Energie; HS-PS1 Matter si
interactiunile sale

HS-PS3 Energie

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3

Energie

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3

Energie
HS-PS3 Energie

HS-PS3 Energie

f.,
—

A doua titrare acid-baza ramane o aplicatie de
neutralizare/stoichiometrie.

Comportamentul presiunii gazului se potriveste cel mai
bine la proprietatile materiei si interactiunile
particulelor.

Relatiile presiune-volum ale gazelor sunt
comportamentul materiei/stare.

Al doilea laborator de lege a gazelor-presiune-volum se
potriveste comportamentului materiei/starii.

Relatiile gazului temperatura-volum combina
comportamentul starii cu energia termica.

Solubilitatea in gaz versus temperatura leaga
comportamentul solutiei de efectele termice.

Viteza de reactie si entalpia pun accent pe schimbarile
de energie in timpul proceselor chimice.

Rata de reactie bazata pe coliziuni se concentreaza pe
interactiunile particulelor in reactii.

Aria de suprafata influenteaza viteza reactiei prin
modificarea modului in care particulele
interactioneaza.

Al doilea laborator de contact cu suprafata ramane
rata de reactie prin interactiuni cu particule.

Concentratia influenteaza rata de reactie prin
frecventa coliziunii.

Al doilea laborator de rata de concentratie ramane
cinetica reactiilor in sistemele de materie.

Legea lui Hess este in primul rand o relatie de
schimbare energetica in reactiile chimice.

Reactiile endotermice si exotermice se concentreaza
pe transferul de energie.

Capacitatea termica specifica este un concept direct de
energie termica.

Echilibrul calitativ se refera la reactiile reversibile si
compozitia sistemului.

Principiul lui Le Chatelier abordeaza modul in care
sistemele de reactie raspund la schimbari.
Electroliza implica chimia transferului de electroni si
inputul de energie electrica.

Conductivitatea leaga proprietatile
materialului/solutiei de fluxul curentului.

Citirea unei rezistente sustine analiza circuitelor si
sistemele de energie electrica.

Asamblarea circuitelor este o activitate a sistemului
energetic electric.
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82
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84

85
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91

92

106

Asamblarea unui
circuit electric in
paralel

Impactul curentului
asupra luminozitatii
unei [ampi
Electricitate statica

Campuri magnetice

Solenoizi

Eficienta energetica

Legea Kirchhoff

Forta efectiva

Energia mecanica a
unui obiect in
miscare

Acceleratie constanta

Relatia dintre
deformarea unui arc
si forta de restaurare
Operarea unui troriot

Avantaj mecanic n
designul scenelor de
teatru

Relatia dintre forta
rezultata si
acceleratie

Energie cinetica
Bungee invers

Miscarea de rulare pe
rampe inclinate

HS-PS3 Energie

HS-PS3 Energie

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni; HS-PS3 Energie

HS-PS3 Energie

HS-PS3 Energie

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni

HS-PS3 Energie; HS-PS2 Miscare si
Stabilitate: Forte si Interactiuni

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni
HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni; HS-PS3 Energie

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni; HS-ETS1 Proiectare
inginereascad

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni

HS-PS3 Energie

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni; HS-PS3 Energie

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni; HS-PS3 Energie

f.,
—

Circuitele paralele se potrivesc cu distributia energiei
electrice si comportamentul sistemului.

Luminozitatea versus curent este o relatie de transfer
de energie electrica.

Electricitatea statica se potriveste cel mai bine sub
forte si campuri electrice.

Campurile magnetice fac parte explicit din
interactiunile camp de forta.

Solenoizii combina campurile magnetice cu energia
electrica intr-un dispozitiv.

Eficienta energetica este un subiect direct legat de
transferul si conservarea energiei.

Legea lui Kirchhoff apartine analizei sistemelor de
energie a circuitelor.

Forta efectiva se refera la forta neta si miscarea.

Energia mecanica a unui obiect Tn miscare este in
primul rand un concept de energie cu legaturi de forta.

Acceleratia constanta este o relatie miscare/forta.

Deformarea arcului si forta de restaurare sunt
concepte de interactiune forta.

Un lift combina sistemele mecanice de forta cu
munca/energia.

Avantajul mecanic in proiectarea etapelor leaga fortele
de solutiile proiectate.

Forta rezultata si acceleratia sunt direct aliniate.

Energia cinetica este un concept de energie directa.
Bungee-ul invers combina fortele, miscarea,
potentialul elastic si energia cinetica.

Miscarea de rulare pe rampe inclinate combina
dinamica cu schimbarea de energie.
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Standardele de Stiinta de Generatie Urmatoare (NGSS)

Aranjamentele ldei Disciplinare de Baza (DCI) Cartografiere (in

ordinea NGSS)
Aranjamentul NGSS DCI Laboratoarele corespunzatoare Proteus

HS-ESS3 Pamant si Activitate Umana; HS-PS1 Matter si 14 — Extractia metalelor grele

interactiunile sale

HS-ETS1 Proiectare inginereasca 1 —Tutorial de echilibru 34 — Introducere in siguranta in laborator42 —
Introducere in instrumentele de laborator

Proiectare inginereasca HS-ETS1; HS-PS1 Matter si 2 — Tutorial introductiv

interactiunile sale

HS-LS1 de la molecule la organisme: structuri si procese 4 — Osmozdl3 — Nutrienti21 — Centrifugare23 — Sange si grupe

sanguine24 — Observarea celulelor animale25 — Observarea celulelor
vegetale27 — Germinare28 — Analiza scaunelor29 — Observarea salivei

Ecosisteme HS-LS2: Interactiuni, Energie si Dinamica; HS- 30 — Chimia apei raurilor
ESS3 Pamantul si activitatea umana
Ecosisteme HS-LS2: Interactiuni, Energie si Dinamica; 33 — Observarea apei raului

Undele HS-PS4 si aplicatiile lor in tehnologii pentru
transferul informatiei

Ereditate HS-LS3: Mostenire si variatie a trasaturilor; HS- 26 — ADN vegetal
LS1 de la molecule la organisme: structuri si procese
HS-PS1 Matter si interactiunile sale 5 — Identificarea elementelor prin flacari stralucitoare6 — Identificarea

gazului7 — Separarea produselor solide si lichide8 — Separarea
produsului folosind punctul de fierbere 19 — Separarea produsului
folosind punctul de fierbere 210 — Punctul de topire si densitatea 11 —
Densitate12 — Proprietati fizice si identificarea produselorl5 —
Proprietatile metalelor16 — Legea conservarii masei38 — Pregatirea
solutiei prin dizolvare40 — Precipitatii41l — Pregatirea unei solutii43 —
Dilutii46 — pH47 — Titrare acid-baza 148 — PH-ul acizilor puternici si
slab49 — Utilizarea indicatorilor de pH51 — Stoechiometrie52 — Titrarea
acido-bazica 253 — Presiunea gazelor54 — Relatia dintre volumul si
presiunea unui gaz 155 — Relatia dintre volumul si presiunea unui gaz
260 — Viteza de reactie dintre molecule61 — Influenta suprafetei de
contact asupra ratei reactiei 162 — Influenta suprafetei de contact
asupra ratei reactiei 263 — Influenta concentratiei asupra ratei reactiei
1

64 — Influenta concentratiei asupra vitezei reactiilor 270 — Aspectul
calitativ al echilibrului chimic 71 — Principiul lui Le Chatelier

HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-ETS1 Proiectare 3 — Tutorial de volum
inginereasca
HS-PS1 Matter si Interactiunile Sale; HS-PS3 Energie 39 — Modificarea solubilitatii unui solid50 — Conductivitate si pH56 —

Relatia dintre temperatura unui gaz si volumul sau57 — Relatia dintre
solubilitatea si temperatura a gazului72 — Electroliza apei73 —
Conductivitate

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si Interactiuni 78 — Electricitate staticd79 — Campuri magnetice82 — Fortd efectiva84
— Acceleratie constanta85 — Relatia dintre deformarea unui arc si forta
de restaurare88 — Relatia dintre forta rezultata si acceleratie

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si Interactiuni; HS-ETS1 | 87 — Avantaj mecanic in designul scenelor de teatru

Proiectare inginereasca

HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si Interactiuni; HS-PS3 80 — Solenoizii 86 — Operarea unui trot 92 — Elastic invers 106 —

Energie Miscare de rulare pe rampe inclinate

HS-PS3 Energie 67 — Capacitate termica specifica74 — Citirea unui rezistor75 —
Ansamblu de circuit electric76 — Asamblarea unui circuit electric in
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HS-PS3 Energie; HS-PS1 Matter si interactiunile sale

HS-PS3 Energie; HS-PS2 Miscare si Stabilitate: Forte si
Interactiuni

Undele HS-PS4 si aplicatiile lor in tehnologii pentru
transferul informatiei

f.,
—

paralel77 — Impactul curentului asupra luminozitatii unei lampii81 —
Eficienta energetical10 — Legea Kirchhoff91 — Energie cinetica

59 — Rata reactiei si entalpie65 — Legea Hess66 — Reactii endotermice
si exotermice

83 — Energia mecanica a unui obiect in miscare

31 — lluminare Kohler 32 — Microscop de focalizare
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Tutoriale

001 - Tutorial de echilibru

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Abilitati de masurare
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Rezumat Masurarea masei si precizia

Obiective

fnvatd sd folosesti un balans triplu cu fascicul: intelegerea functiondrii si pasilor necesari pentru a obtine o masuratoare precisa a
masei.

Dezvolta abilitati de mdsurare precisd: exercitii pentru a cantari obiecte de diferite forme si dimensiuni, precum si substante
pudrate, ceea ce este esential in multe proceduri stiintifice.

intelegerea importantei preciziei: recunoasterea importantei masurdrii precise a masei in experientele stiintifice pentru a garanta
fiabilitatea si validitatea rezultatelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/balance-tutorial/
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—

002 - Tutorial introductiv

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Abilitati fundamentale / Natura stiintei

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Rezumat Orientare in laborator virtual si echipament de protectie
personala

Obiective

Familiarizarea cu mediul virtual: Tnvata sa navighezi si s interactionezi cu un mediu de laborator simulat, folosind comenzi AR
sau VR pentru a manipula obiecte si echipamente de laborator.

Utilizarea echipamentelor de protectie: intelegerea importantei echipamentelor de protectie individual3 (EIP) intr-un laborator,
chiar si intr-un mediu virtual, evidentiind practicile de siguranta.

Substantele mdsoard exercitiul pentru a masura masa solidelor si volumul lichidelor folosind instrumente virtuale de laborator,
precum cantare electronice si cilindri graduati, pentru a dezvolta abilitati de manipulare si masurare precisa.

Experimentare chimicd virtuala: realizarea experientelor chimice de baza, cum ar fi verificarea pH-ului unei solutii, pentru a
intelege reactiile chimice si proprietatile substantelor.

Analiza si comunicarea rezultatelor: invata sa analizezi rezultatele experientelor intr-o interfatd virtuald si s& comunici aceste
rezultate, ilustrand importanta documentatiei si comunicarii in stiinta.

Madsoard volumul unei substante lichide: aplica tehnici de masurare a volumului pentru a pregati o solutie. Verifica pH-ul unei
probe solide: intelege cum s pregatesti o solutie si sa testezi pH-ul folosind indicatori chimici. Recupereaza si trimite rezultatele:
foloseste interfata virtuald pentru a examina si a impartasi rezultatele experimentelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/introduction-tutorial/
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003 - Tutorial de volum

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Masurarea materiei
Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica
Referinta pentru programa de studii

Rezumat Masurarea volumului intre stari

Obiective

Exersati metode specifice de mdsurare: elevii invata sa foloseasca diferite instrumente de masurare si sa interpreteze corect citirile
pentru a obtine rezultate specifice.

intelegerea proprietdtilor materiei: experienta ilustreaza proprietatile fizice fundamentale ale diferitelor stiri ale materiei, cum ar fi
capacitatea lichidelor de a forma un menisc, soliditatea solidelor care le permit sa miste apa si extinderea gazului.

Aplica principiile fizice: pasii implica aplicarea unor principii fizice, cum ar fi principiul lui Arhimede pentru solide si legile gazelor
pentru a masura volumul gazelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/volume-tutorial/
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034 — Introducere in siguranta laboratorului

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Siguranta si etica laboratorului

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Rezumat Siguranta laboratorului si constientizarea riscurilor

Siguranta laboratorului este o componenta fundamentald a practicii stiintifice si o conditie prealabila pentru toate activitatile
experimentale. Un mediu de laborator contine o gama larga de pericole potentiale, inclusiv flacari deschise, suprafete fierbinti,
echipamente electrice, substante chimice si sticlarie fragila. Fara cunostinte si disciplina adecvate, aceste pericole pot duce la
accidente, rani sau deteriorarea echipamentelor.

Aceasta activitate de laborator este conceputad ca o introducere cuprinzatoare in procedurile de siguranta a laboratorului, pregatirea
pentru situatii de urgenta si conduita stiintifica responsabila. Spre deosebire de experimentele traditionale care se concentreaza pe
colectarea sau analiza datelor, acest laborator pune accent pe constientizare, prevenire si raspunsuri corecte la situatii potential
periculoase.

Obiective
Pana la finalul acestui laborator, studentii vor putea

e Identificati si folositi corect echipamentele de protectie personala potrivite pentru sarcinile de laborator.
e Localizeaza echipamentul de siguranta de urgenta si explica-i scopul.

e Demonstreaza un comportament sigur atunci cand lucrezi cu surse de caldura.

o intelege regulile de laborator si explicd de ce sunt necesare.

e Dezvolta responsabilitatea, atentia si disciplina intr-un mediu de laborator.

e  Aplica principiile de siguranta in mod consecvent in diferite contexte experimentale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/034-laboratory-safety/
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042 — Introducere in instrumentele de laborator

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Tehnici experimentale

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Rezumat Identificarea si utilizarea echipamentelor

Munca de laborator se bazeaza pe selectia si utilizarea corecta a instrumentelor specializate concepute pentru a masura, contine,
transfera si manipula substantele in siguranta si precisitate. nainte ca studentii si poata efectua proceduri experimentale, trebuie sa
fie familiarizati cu echipamentele de baza intalnite frecvent intr-un laborator de stiinte si sa inteleaga scopul fiecarui instrument si
modul corect de manipulare.

Aceasta activitate de laborator ii introduce pe studenti in instrumentele esentiale de laborator folosite in experimentele de chimie,
fizica si biologie. in loc s& se concentreze pe colectarea datelor sau reactiile chimice, acest laborator pune accent pe recunoastere,
manipulare si manipularea sigura a echipamentelor. Dezvoltarea acestor abilitati fundamentale reduce erorile, imbunatateste
precizia si previne accidentele in viitoarele lucrari de laborator.

Obiective
Pana la finalul acestui laborator, studentii vor putea:

e Identificati instrumentele comune de laborator dupad nume.

e  Explica functia principala a fiecarui instrument.

e Demonstreaza tehnici corecte de manipulare pentru echipamente fragile si precise.
e Distingeti intre masurare, continere si transferul uneltelor.

e Aplica principiile de siguranta in laborator in timpul utilizarii echipamentelor.

e Dezvoltati abilitati organizationale si constientizare spatialad in cadrul laboratorului.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/042-instruments-introduction/
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Proprietati chimice si fizice

004 — Osmoza

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Celule si difuzie

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Transportul membranei, structura celulara
Rezumat Demonstratie de difuzie si osmoza

Obiective

Pregditirea solutiei si incélzirea: Tnceputul experimentului constd in pregétirea unei solutii apoase si incilzirea unui tub de eprubetd
care contine glucoza pentru a simula pregatirea "celulei virtuale" si a solutiei inconjuratoare. Pregatirea reactivilor pentru teste:
prepararea galetilor cu reactivi specifici pentru glucoza, amidon si sare pregateste solul pentru testarea prezentei acestor substante
dupa dializa.

Pregatirea pungii de dializda: Experienta simuleaza membrana celulara folosind o punga de dializa, in care sunt plasate solutii de
amidon, sare si glucoza. Punga este apoi scufundata in apa distilata pentru a simula mediul extracelular. Difuzie si dializa:
Implementarea permite observarea procesului de difuzie a moleculelor prin membrana semipermeabila a pungii de dializa, imitand
functionarea unei celule vii in mediul sau.

Teste chimice: Dupa o perioada de dializd, se efectueaza teste chimice pentru a identifica substantele care s-au dispersat prin punga.
Aceste teste includ utilizarea Lugol pentru detectarea amidonului, Fehling A si B pentru glucoza si nitrat de argint pentru sare.

Observarea schimbadrilor: Experienta face posibila observarea modificarilor compozitiei chimice a apei din jur si a interiorului pungii
de dializa, precum si a oricarei schimbari de volum in punga, ilustrand principiile osmozei si difuziei.

intelegeti dializa: demonstrati cum substantele difuzeaza substantele printr-o membrana semipermeabild conform gradientilor lor
de concentratie.
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llustrati principiile difuziei si osmozei: observati direct cum moleculele trec dintr-o zona cu concentratie mare intr-una cu

concentratie mica si cum afecteaza acest lucru volumul din punga de dializa.

Aplicarea testelor chimice: utilizarea unor reactii chimice specifice pentru a testa prezenta glucozei, amidonului si sarii, subliniind
importanta indicatorilor chimici in detectarea substantelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/osmosis/
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005 — Identificarea elementelor prin flacari stralucitoare

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Structura atomica

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Atomul nuclear, tabelul periodic

Rezumat Teste de flacara si identificarea elementelor

Obiective

Pregditirea solutiei si incélzirea: Tnceputul experimentului constd in pregétirea unei solutii apose si incélzirea unui tub de eprubet.
Introducere in testarea fldcdrii: invat s3 efectuezi teste cu flacird, observand coloratiile unice emise de diverse substante la
aprindere, care servesc ca baza pentru identificarea elementelor chimice.

Tehnici de laborator: Dobandeste abilitati in utilizarea unui arzator, asigurand manipularea sigura a substantelor chimice si
interpretand eficient rezultatele experimentale, juxtapunandu-le cu materialele de referinta consacrate.

Identificarea elementelor chimice: Utilizati coloriturile distinctive observate in timpul testelor cu flacara pentru a stabili prezenta
unor elemente specifice in substantele examinate.

Sigurantd si conformitate cu procedurile: Subliniati importanta respectarii protocoalelor de siguranta in timpul manipularii si arderii
substantelor chimice, evidentiind importanta echipamentului si procedurilor de siguranta adecvate.

Dezvoltarea abilitdtilor analitice: imbuntatiti capacitatea de a analiza si interpreta rezultatele testelor cu flacira, imbunatatind
intelegerea compozitiei chimice a substantelor si a principiilor identificarii elementelor.

Utilizarea referintelor: Foloseste un tabel de referinta cu culorile asociate diferitilor compusi chimici pentru a ajuta procesul de
identificare, favorizand o intelegere mai profunda a relatiei dintre elemente si colorantii lor de test de flacara.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/identification-of-elements-using-luminous-flames/
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006 — Identificarea gazului

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Stari ale materiei

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Gaze ideale, legi ale gazelor

Rezumat Reactii chimice si recunoasterea gazelor

Obiective

Intelegerea proprietdtilor gazului: Dobandeste o intelegere cuprinzitoare a proprietétilor chimice si fizice ale gazelor, concentrandu-
te pe comportamentul lor in prezenta flacarii si reactivitatea chimica.

Observatie experimentald: invatd s3 realizezi experimente pentru a observa reactia diferitelor gaze atunci cdnd sunt expuse la o atel3
incandescenta de lemn, distingand intre gazele inflamabile, cele care sustin arderea si cele care sting flacarile.

Analiza reactiilor chimice: Dezvolta abilitati in efectuarea testelor chimice, cum ar fi adaugarea apei de var in probele de gaz, pentru
a observa si analiza reactii chimice indicative pentru gaze specifice, in special detectarea dioxidului de carbon.

Aplicare teoreticd: Aplicarea cunostintelor teoretice despre gaze in experimentele practice, sporind capacitatea de a identifica gazele
pe baza proprietatilor si reactiilor lor.

Sigurantd si proceduri: Subliniaza importanta sigurantei si respectarii protocoalelor procedurale in timpul manipularii gazelor si
realizarii experimentelor.

Abilitéti analitice: imbunatatiti abilititile analitice prin observarea rezultatelor experimentale, favorizand o intelegere mai profunda
a proprietatilor gazului si interpretarea rezultatelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/gas-identification/
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007 — Separarea produselor solide si lichide

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Stari si proprietati ale materiei

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 1.1 — Natura particulelor materiei
Rezumat Tehnici de filtrare si separare

Obiective

Scopul acestei experiente este de a pune in practica doua tehnici fundamentale de separare si purificare in chimie: decantarea si
filtrarea.

Partea 1: Decantare

e Decantarea urmareste sa separe fazele dintr-un amestec eterogen compus dintr-un solid fara precedent (in acest caz,
hidroxid de cobalt (I1)) si un lichid (apa), exploatand diferenta lor de densitate. Obiectivul este obtinerea unui lichid mai
limpede prin turnarea delicata a fazei apoce superioare intr-un alt recipient, Iasand in urma solidul depus la baza primului
pahar. Aceasta etapa permite o separare grosiera intre solid si lichid, in pregatirea unei purificari mai fine.

Partea 2: filtrare

e Filtrarea este folosita pentru a completa separarea inceputa de decantatie, prin indepartarea particulelor solide reziduale
care au fost transferate impreuna cu lichidul in al doilea Becher.

e Acest proces foloseste un filtru plasat intr-o palnie pentru a separa fazele solida (reziduu) si lichida (filtrat) din amestec.

e  Filtratul, adica lichidul care a trecut prin filtru, ar trebui sa fie mai pur decat amestecul initial, in timp ce reziduul, format din
particule solide, ramane pe filtru. Prin combinarea decantarii si filtrarii, aceasta experienta isi propune sa invete cum sa
realizeze o separare eficienta a componentelor unui amestec eterogen, sa inteleaga principiul solubilitatii si proprietatile
fizice care permit separarea fazelor, precum si sa familiarizeze participantii cu "Utilizarea echipamentelor standard de
laborator pentru separarea amestecurilor.
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008 — Separarea produsului folosind punctul de fierbere 1

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 1.3-1.5 — Configuratii electronice, gaze
Rezumat Observarea distilarii si a schimbarilor de faza

Obiective

o Intelegerea distildrii: Dobandeste o intelegere profunda a procesului de distilare, subliniind rolul punctelor de fierbere in
separarea amestecurilor lichide.

e  Stdpdnirea tehnicii de laborator: Dezvoltati abilitatile necesare pentru utilizarea eficienta a echipamentelor de laborator
cruciale, precum flaconele Erlenmeyer, agitatoarele magnetice, placile de incalzire si termometrele, care sunt esentiale
pentru efectuarea distilarii.

e Informatii despre temperaturd si presiune: Dobandeste informatii despre impactul temperaturii si presiunii asupra
punctelor de fierbere ale lichidelor si invata cum sa ajustezi acesti parametri pentru a obtine o distilare eficienta.

e Aplicarea practicd a conceptelor teoretice: Aplicarea conceptelor teoretice legate de solubilitate, punctele de fierbere si
schimbarile de faza intr-un cadru practic de laborator, sporind invatarea prin experienta directa.

e  Siguranta si precizia in munca de laborator: Evidentiaza importanta respectarii protocoalelor de siguranta si mentinerii unui
control precis asupra temperaturii pentru a preveni descompunerea termica a solutilor si a asigura succesul procesului de
separare.

Prin participarea la acest experiment de distilare, participantii nu sunt introdusi doar in aplicarea practica a distilarii pentru separarea
si purificarea substantelor, ci si in conceptele stiintifice fundamentale care stau la baza procesului. Experimentul serveste ca o punte
intre cunostintele teoretice si aplicarea practica, favorizand o intelegere cuprinzatoare a procesului de distilare, importanta punctelor
de fierbere si utilizarea echipamentelor de laborator, subliniind totodata importanta sigurantei si preciziei in cercetarea stiintifica.
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009 — Separarea produsului folosind punctul de fierbere 2

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Energie si sisteme

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 1.5 — Gaze ideale
Rezumat Procesul de distilare fractionata

Obiective

e Aprofundeazd distilarea fractionatd: Dobandeste o intelegere cuprinzatoare a principiilor distilarii fractionate si a aplicarii
sale In separarea amestecurilor lichide complexe pe baza diferentelor de puncte de fierbere.

e  Precizia controlului temperaturii: Subliniaza importanta controlului precis al temperaturii pentru vaporizarea selectiva a
componentelor amestecului, evidentiind rolul crucial al temperaturii in procesul de distilare.

e Competenta cu echipamentele de laborator: Dobandeste abilitati in utilizarea aparatelor esentiale de laborator, cum ar fi
flaconele Erlenmeyer, placile de incalzire si sistemele de condensare, esentiale pentru efectuarea distilarii fractionate.

e Informatii despre proprietdtile chimice: imbunatateste cunostintele despre proprietétile fizice ale componentelor
amestecului, Tn special punctele de fierbere, si intelege cum pot fi utilizate aceste proprietati pentru o separare eficienta.

e Aplicarea conceptelor teoretice: incurajarea capacititii de a aplica cunostintele teoretice intr-un cadru practic, imbogétind
intelegerea tehnicilor de separare si purificare chimica.

Aceasta experienta de laborator in distilarea fractionata serveste ca o explorare practica a separarii si purificarii amestecurilor
complexe. Concentrandu-se pe distilarea clatirii cu ceata, participantii invata nu doar aspectele operationale ale distilarii fractionate,
ci si importanta controlului precis al temperaturii si utilizarea corecta a echipamentelor de laborator. Activitatea isi propune sa ofere
o intelegere practica a modului in care diferite puncte de fierbere pot fi exploatate pentru a separa un amestec in partile sale
componente, oferind astfel o aplicare practica a conceptelor chimice teoretice. Prin acest proces, participantii dobandesc perspective
valoroase asupra proprietatilor fizice ale substantelor si asupra metodologiilor practice pentru separarea lor, sporindu-le abilitatile si
cunostintele Tn analiza chimica.
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010 — Punctul de topire si densitatea

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Stari de materie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 2.1-2.4 — Legare si structura

Rezumat Identificarea materialului folosind punctul de topire si
densitatea

Obiective

o intelegerea densitdtii: Prin metoda deplasdrii apei, participantii vor invdta cum s3 calculeze densitatea parafinei, dobandind
o perspectivd asupra acestei proprietati intrinseca vitale pentru identificarea si caracterizarea materialelor.

o intelegerea punctului de topire: Experimentul isi propune sd determine punctul de topire al parafinei, imbuntitind
intelegerea temperaturii la care o substanta trece de la stare solida la cea lichida. Aceasta proprietate este esentiala pentru
identificarea substantelor si verificarea puritatii.

e Aplicarea conceptelor teoretice: Angajeaza-te in aplicatii practice ale conceptelor teoretice precum principiul lui Arhimede
pentru masurarea volumului si conceptul de densitate si puncte de topire, facand legdtura intre teorie si practica.

e Dezvoltarea abilitdtilor tehnice: Cultivarea abilitatilor tehnice in manipularea precisa a instrumentelor de mdsurare si
evaluarea analitica a datelor experimentale, abilitati esentiale pentru orice cercetare stiintifica.

Partea A: Determinarea densitatii

Obiectivul este de a calcula densitatea parafinei prin masurarea mai intai a masei sale, apoi determinarea volumului prin deplasarea
apei. Acest proces nu doar ilustreaza conceptul de densitate, ci demonstreaza si principiul lui Arhimede in actiune.

Partea B: Masurarea punctului de topire

Acest segment se concentreaza pe identificarea punctului de topire al parafinei prin pregatirea unei probe, incalzirea acesteia pana
cand trece la starea lichida si monitorizarea temperaturii la care are loc aceasta schimbare. Acest exercitiu ofera o intelegere practica
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a modului in care este determinat punctul de topire al unei substante si a semnificatiei acesteia. Aceasta experienta in doua parti
ofera o explorare cuprinzatoare a proprietatilor fizice ale parafinei, oferind o intelegere practica a densitatii si a punctului de topire.
Prin aceste experimente, participantii nu doar inteleg conceptele teoretice intr-un mod tangibil, ci isi perfectioneaza si abilitatile
tehnice, de la masurarea precisa pana la analiza critica a rezultatelor. Aceasta abordare favorizeaza o apreciere mai profunda a
nuantelor proprietatilor materialelor si a implicatiilor acestora in cercetarea si aplicarea stiintifica.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/melting-point-and-density/
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011 — Densitate

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Masurare, Schimbare

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 1.1 — Proprietatile materiei
Rezumat Practica de masurare a masei si volumului

(=]

Obiective

o Intelegerea proprietdtilor si manipuldrii gazelor: Tnvat3 tehnicile de manipulare a gazelor, concentrandu-te pe masurarea
volumului si a masei pentru a explora proprietatile fizice.

e  Aplicarea principiilor teoretice: Aplicarea directa a principiilor din fizica si chimie pentru a determina masa si densitatea
unui gaz, evidentiind relevanta practica a acestor subiecte.

e Precizia mdsuratorilor: Se subliniaza importanta preciziei in masuratorile stiintifice, incurajand meticulozitatea in
procedurile experimentale.

o Abilitdti in identificarea gazelor: Prin determinarea densitatii, dobandeste perspective asupra metodelor de identificare a
gazelor, demonstrand cum proprietatile fizice pot fi valorificate Tn acest scop.

Aceastd experienta isi propune sa ofere o intelegere cuprinzatoare a modului de determinare a proprietatilor fizice ale unui gaz
necunoscut, in special al propanului, prin aplicare practica. Prin participarea la acest experiment, participantii vor parcurge procesul
de pregatire a seringii, masurarea vidului, cantarirea si calcularea densitatii, ceea ce ilustreaza relatia critica dintre masd, volum si
densitate. Aceasta abordare practica nu doar solidificd conceptele teoretice intr-un mod tangibil, ci cultiva si o apreciere mai
profundd a complexitatilor explorarii stiintifice. Prin stapanirea tehnicilor de manipulare si analiza a gazelor, participantii isi
fmbunatatesc cunostintele si abilitatile in domeniile chimiei si fizicii, fiind echipati cu intelegerea necesard pentru o cercetare
stiintifica avansata.

Partea A: Determinarea densitatii
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Obiectivul este de a calcula densitatea parafinei prin masurarea mai intai a masei sale, apoi determinarea volumului prin deplasarea
apei. Acest proces nu doar ilustreaza conceptul de densitate, ci demonstreaza si principiul lui Arhimede in actiune.

Partea B: Masurarea punctului de topire

Acest segment se concentreaza pe identificarea punctului de topire al parafinei prin pregatirea unei probe, incalzirea acesteia pana
cand trece la starea lichida si monitorizarea temperaturii la care are loc aceasta schimbare. Acest exercitiu ofera o intelegere practica
a modului in care este determinat punctul de topire al unei substante si a semnificatiei acesteia. Aceasta experienta in doua parti
ofera o explorare cuprinzatoare a proprietatilor fizice ale parafinei, oferind o intelegere practica a densitatii si a punctului de topire.
Prin aceste experimente, participantii nu doar inteleg conceptele teoretice intr-un mod tangibil, ci isi perfectioneaza si abilitatile
tehnice, de la masurarea precisa pana la analiza critica a rezultatelor. Aceasta abordare favorizeaza o apreciere mai profunda a
nuantelor proprietatilor materialelor si a implicatiilor acestora in cercetarea si aplicarea stiintifica.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-density/
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012 — Proprietati fizice si identificarea produselor

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Proprietati ale materiei

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 2.4 — De la modele la materiale
Rezumat Observarea solubilitatii si a schimbarilor de stare

Obiective

e  Stdpdnirea tehnicilor de mdsurare: Imbunititeste abilititile de masurare precisd a volumului si masei, fundament pentru
analiza stiintifica.

o Intelegerea proprietdtilor fizice: Aprofundeazi cunoasterea modului in care punctele de fierbere si densitatea servesc ca
identificatori pentru substante.

e  Aplicarea principiilor teoretice: Aplica principiile fizicii si chimiei, precum principiul lui Arhimede, la scenarii din lumea reala.

e Dezvoltarea abilitatilor analitice: Cultiva abilitatea de a analiza si identifica substantele pe baza proprietatilor lor fizice,
folosind comparatii cu materiale cunoscute pentru verificare sau identificare.

e Integrarea cunostintelor disciplinare: Demonstreaza integrarea chimiei si fizicii prin aplicatii practice, subliniind natura
interdisciplinard a cercetarii stiintifice.

Prin implicarea Tn acest experiment, participantii nu doar ca vor aplica tehnici esentiale de laborator, ci vor invata si sa distinga si sa
caracterizeze substantele chimice prin proprietatile lor fizice. Aceasta experienta practicd cu H20, etanol, CaCO3 si Fe(OH)3 ca
substante de testare subliniaza utilizarea practica a punctului de fierbere si a densitatii in identificarea substantelor, oferind o
intelegere profunda a principiilor care ghideaza identificarea substantelor necunoscute in explorarea stiintifica.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/physical-properties-and-product-identification/
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Nutrienti

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Organisme, metabolism

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Macronutrienti, enzime

Rezumat Chimia alimentelor si reactiile biochimice

Obiective

7.

Pregateste probe de alimente pentru analiza — Elevii vor invdta sa omogenizeze si sa masoare volume precise de probe
lichide pentru a asigura testari biochimice precise.

Detecteaza carbohidratii simpli folosind testul lui Fehling — Elevii vor identifica prezenta carbohidratilor simpli (precum
glucoza) printr-o reactie colorimetrica care duce la formarea unui precipitat.

Identificati carbohidratii complecsi folosind testul cu iod al lui Lugol — Elevii vor testa amidonul in probele de alimente si
vor observa schimbari de culoare care indica prezenta polizaharidelor.

Detecteaza lipidele folosind colorantul Sudan IV — Studentii vor identifica prezenta lipidelor in probele alimentare
observand colorarea rosu-rosie sau portocalie in probele care contin lipide.

Testeaza proteinele folosind testul Biuret — Elevii vor detecta prezenta proteinelor in probele de alimente observand o
schimbare de culoare de la albastru la violet in prezenta legaturilor peptidice.

Aplica practici sigure de laborator — Studentii vor urma protocoale pentru manipularea reactivilor, curatarea
echipamentelor si prevenirea contaminarii incrucisate in timpul pregatirii probelor.

Tmbunatititi gandirea critica si abilititile analitice — Elevii vor face observatii calitative si cantitative, vor inregistra rezultate
si vor trage concluzii bazate pe dovezi privind prezenta macronutrientilor in probele de alimente.

Obiective secundare
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1. Promoveaza experienta practica de laborator — Aceasta activitate le permite elevilor sa exerseze tehnici esentiale de
laborator, inclusiv masurarea, pipetarea, amestecarea si observarea vizuala a reactiilor chimice. Aceasta intareste metoda
stiintifica prin formarea de ipoteze, experimentare si analiza.

2. Dezvolta o intelegere a chimiei alimentelor — Elevii dobandesc o intelegere asupra compozitiei produselor alimentare de zi
cu zi, explorand prezenta biomoleculelor esentiale precum carbohidratii, proteinele si lipidele. intelegerea bazei moleculare
a acestor componente alimentare este crucialda pentru domeniile legate de sanatate, nutritie si dieta.

3. T1ncurajeazi cercetarea stiintifica si rezolvarea problemelor — Prin testarea experimental3, elevii vor analiza proprietatile
chimice ale probelor de alimente, vor face predictii despre reactii si vor compara observatiile cu principiile stiintifice
consacrate.

4. Tmbunétiteste cunoasterea chimici si a reactivilor — Elevii vor invita sa identifice si s& foloseasca reactivi chimici precum
Fehling, iodul lui Lugol, Biuret si Sudan IV. intelegerea proprietatilor si a reactiilor specifice ale acestor reactivi intdreste
cunostintele studentilor despre metodele de detectie biochimica.

5. Consolideaza abilitatile de inregistrare, observatie si raportare a datelor — Elevii vor trebui sa documenteze schimbarile de
culoare, formarea precipitatilor si alte rezultate ale reactiei. Aceste observatii vor fi inregistrate intr-un tabel de date si
folosite pentru a trage concluzii despre continutul de macronutrienti din probele de alimente.

6. Construieste munca in echipa si colaborarea — Acest laborator incurajeaza colaborarea intre studenti, care lucreaza in
perechi sau In grupuri mici pentru a pregati probe, a manipula reactivi si a compara rezultatele. Discutiile de grup
promoveaza invdtarea mai profunda si schimbul de perspective diverse.

7. Promovarea sigurantei in laborator si a acuratetei procedurale — Prin accentul pe manipularea corecta a reactivilor si
echipamentelor, elevii dezvolta o apreciere pentru siguranta si precizia laboratorului. Aceasta experienta 1i pregateste pentru
experimente stiintifice mai avansate in biologie, chimie si stiinta alimentelor.

Pana la finalul acestei activitati de laborator, elevii vor dobandi o intelegere practica a modului de a analiza compozitia nutritionala a
alimentelor si vor fi echipati cu abilitati esentiale de laborator. Aceasta experienta 1i introduce si pe studenti in principii si tehnici
stiintifice utilizate pe scara larga in domenii precum stiinta alimentelor, nutritia si stiintele sanatatii.

URL: https://proteus-vr.com/Iabslist/nutrients/
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014 — Extractia metalelor grele

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Sustenabilitate, impact uman
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Precipitatii, solubilitate
Rezumat Poluare si remediere chimica

Obiective

Separarea si cuantificarea ionilor de plumb si cupru din apele uzate prin inducerea precipitatiilor si filtrarii, analizand n acelasi timp
eficacitatea procesului de extractie.

1. Tintelegerea precipitatiilor chimice: Dobandeste cunostinte despre reactiile de precipitatie si aplicarea lor in eliminarea
ionilor metalici grei din solutii.

2. Abilitati de analiza cantitativa: Dezvolta abilitatea de a masura si cantari substantele cu acuratete, asigurand precizia
rezultatelor experimentale.

3. Aplicarea tehnicilor de filtrare: invatd metodele corecte de filtrare pentru a separa precipitatele solide de amestecurile
lichide.

4. Relevanta pentru mediu: Apreciati importanta tratarii apelor uzate in atenuarea contaminarii cu metale grele.

5. TInregistrarea si analiza datelor: Exerseazi inregistrarea observatiilor si interpretarea rezultatelor pentru a evalua succesul
experimentului.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/

39|Pagina


https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/

L)

015 — Proprietati metalice

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Transformare si energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitate 3.1 — Redox si activitate metalica
Rezumat Compararea reactivitatii si proprietatilor metalelor

Obiective

o intelegerea proprietétilor fizice si chimice: Elevii vor explora diferentele dintre metale, nemetale si metaloizi prin observatie
directa si testare. Ei vor invata cum proprietati fizice precum conductivitatea, stralucirea si maleabilitatea, precum si
reactivitatea chimica, diferentiaza aceste categorii.

e Experimentare practica: Prin experimente ghidate, studentii vor dobandi experienta practica in manipularea uneltelor si
materialelor de laborator, inclusiv detectoare de conductivitate, cleme si acizi. Aceastd abordare practica le imbunatateste
intelegerea conceptelor si metodelor stiintifice.

e Dezvoltarea abilitatilor analitice: Elevii vor analiza datele experimentale pentru a clasifica elementele in categorii adecvate.
Ei isi vor compara rezultatele cu proprietatile cunoscute ale metalelor, nemetalelor si metaloizilor, stimuland gandirea critica
si capacitatea de rezolvare a problemelor.

e Explorarea familiilor chimice: Proprietatile metalelor alcaline si alcalinopamantoase vor fi studiate, punand accent pe
comportamentele lor chimice distincte. Elevii vor intelege cum interactioneaza aceste familii cu apa si cum variaza
reactivitatea lor in tabelul periodic.

e Conectarea teoriei cu practica: Prin efectuarea de teste de laborator, studentii vor face legatura intre cunostintele teoretice
ale tabelului periodic si aplicarea practica. Acest lucru intdreste conceptele invatate la curs si ofera context pentru aplicatii
stiintifice reale.
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e  Promovarea sigurantei si a celor mai bune practici: Elevii vor urma protocoalele de siguranta ale laboratorului, inclusiv
utilizarea echipamentului de protectie si manipularea corecta a substantelor chimice. Acest lucru insufla o culturd a
sigurantei si responsabilitatii in activitatea stiintifica.

e incurajarea colaborérii si a muncii in echipa: Lucrand in perechi sau grupuri mici, elevii vor impérti responsabilittile pentru
desfasurarea experimentelor, inregistrarea datelor si analiza rezultatelor. Aceasta abordare colaborativa reflecta mediile
stiintifice profesionale si imbunatateste abilitatile de comunicare.

e  Cultivarea curiozitatii si a cercetarii stiintifice: Prin explorarea tabelului periodic prin experimentare, elevii vor dezvolta o
curiozitate mai profunda fata de lumea naturala si dorinta de a explora mai departe principiile chimiei si stiintei materialelor.

La finalul acestei activitati de laborator, studentii vor dobandi o intelegere solida a modului in care proprietatile fizice si chimice
definesc clasificarea elementelor. De asemenea, si-au consolidat abilitatile experimentale, analitice si colaborative, pregatindu-i
pentru studii stiintifice mai avansate.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/metal-properties/
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016 — Legea conservarii masei

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Reactii chimice

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Stoechiometrie, entalpie
Rezumat Experimente de bilant de masa

Obiective

1.

4.

Tntelege reactiile chimice: Obtine perspective detaliate asupra diferitelor tipuri de reactii chimice, inclusiv evolutia gazelor si
formarea precipitatilor, precum si rolul lor in confirmarea legilor de conservare.

Exploreaza integritatea experimentala: Investigheaza importanta mentinerii unui sistem inchis pentru validarea
experimentala precisa a principiilor de conservare a masei.

Tmbunaitititi tehnicile de laborator: Dezvoltati competenta in utilizarea instrumentelor stiintifice precum balante, cilindri
graduati si vase de reactie pentru a obtine masuratori precise si rezultate fiabile.

Tncurajeazi curiozitatea: Cultiva curiozitatea prin experimentarea cu reactanti si conditii alternative, promovand o
intelegere mai profunda a proceselor chimice.

Analiza critici a datelor: invats sa analizezi datele critic, identifica sursele erorilor experimentale si propune strategii pentru
a atenua aceste erori pentru experimentele viitoare.

Teoria legaturii si practica: Conecteaza principiile teoretice ale legilor conservarii cu experientele practice de laborator
pentru a consolida intelegerea si aplicabilitatea in contexte reale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/016-the-law-of-conservation-of-mass/
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Biologie

021 - Centrifugare

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Sisteme umane

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Integrarea sistemelor corporale
Rezumat Analiza compozitiei sangelui

Centrifugarea este o metoda care foloseste miscarea rapida de rotatie pentru a separa componentele unui amestec pe baza
diferentelor de densitate. in laboratoarele clinice, aceastd tehnic3 este esentiald pentru analiza probelor biologice precum singe,
urina si suspensii celulare.

Prin accelerarea sedimentarii, centrifugarea permite componentelor care in mod normal ar dura ore sau zile sa se separe sub
gravitatie sa faca acest lucru Tn cateva minute.

Sangele este un amestec eterogen compus din mai multe elemente, inclusiv globule rosii, globule albe, trombocite, plasma si
substante dizolvate precum proteine si lipide. Cand sunt centrifugate in conditii controlate, aceste componente se separa in straturi
distincte care pot fi observate si analizate. Variatiile in aspectul sau proportiile relative ale acestor straturi ofera informatii valoroase
de diagnostic.

n acest laborator, veti centrifuga o serie de probe de sange, dintre care dou provin de la pacienti cu afectiuni patologice: anemie,
caracterizata printr-o concentratie redusa de globule rosii, si lipemie, caracterizata printr-un exces de lipide in plasma. Prin observatie
si interpretare atentd, vei identifica aceste probe si vei corela descoperirile tale cu aplicatii clinice reale. Pe tot parcursul activitatii, se
pune un accent deosebit pe siguranta laboratorului, manipularea corecta a echipamentelor, echilibrarea corecta a centrifugei si
gestionarea responsabila a deseurilor — abilitati esentiale Tn practica profesionala de laborator.
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Obiective
Familiarizarea cu mediul de laborator

e Descopera laboratorul de centrifugatie Proteus identificand configuratia, echipamentele si fluxul de lucru. Afla cum este
organizat laboratorul pentru a asigura siguranta, eficienta si fiabilitatea procedurilor experimentale.

Utilizarea echipamentului de protectie

o intelegeti importanta purtarii echipamentelor de protectie personald, cum ar fi halatele de laborator, ochelarii de protectie
si manusile atunci cand manipulati probe biologice si folositi dispozitive mecanice.
e Dezvoltati obiceiuri adecvate pentru selectarea si utilizarea EPP-ului, bazate pe riscurile legate de sarcina.

Functionarea echipamentelor de centrifugare

e invata cum s3 operezi in sigurant si corect o centrifugé de laborator, inclusiv deschiderea si inchiderea capacului, setarea
parametrilor de viteza si timp, pornirea si oprirea dispozitivului si recunoasterea functionarii normale versus anormale.

Pregatirea si echilibrarea probei
e Dezvoltati capacitatea de a pregati corect probele pentru centrifugare si intelegeti importanta critica a echilibrarii rotorului.
e Afla cum echilibrarea necorespunzatoare afecteaza siguranta, integritatea echipamentului si rezultatele experimentale.
Observarea fazelor separate
e  Exerseazd observarea si descrierea separdrii fizice a componentelor sanguine dupa centrifugare.
e |dentifica numarul de faze, ordinea, grosimea si culoarea lor.
Interpretarea clinica a rezultatelor
e Foloseste observatiile pentru a distinge intre probele normale de sange si cele afectate de anemie sau lipemie.

e intelege cum centrifugarea sustine diagnosticul medical.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/021-centrifugation/
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023 — Sange si grupe sanguine

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Sisteme umane

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Integrarea sistemelor corporale
Rezumat Explorarea imunitatii si tiparii sanguine

Acest experiment este conceput pentru a elucida tiparea sanguina prin reactia de aglutinare, o metoda critica de laborator pentru
determinarea grupelor sanguine si a factorului Rh Tn probele de sange. Prin observarea modului in care antigenele de pe globulele
rosii interactioneaza cu anticorpi specifici (aglutininele), acest proces identificd compatibilitatea sangelui cu anticorpii adaugati,
evidentiind reactii care confirma prezenta unor antigene sanguine specifice.

Obiective

Pregdtirea probelor: Picaturile de sdnge de grupa O- sunt plasate in celule separate pentru teste de reactie cu anticorpi anti-A, anti-B
si anti-Rh, pregatind terenul pentru reactii specifice antigenului.

Addugarea aglutininelor: Agglutininele corespunzatoare sunt introduse in fiecare celula pentru a testa antigenele A, B si Rh pe
globulele rosii, avand ca scop identificarea proprietatilor antigenice ale fiecdrei probe de sange.

Observarea reactiilor: Prin amestecarea si observarea imediata a reactiilor dupa adaugarea de aglutinina, se identificd caracteristicile
antigenice ale probelor de sange.

Repetarea cu diverse probe de sdnge: Repetarea procedurii cu diverse probe de sange (O+, A+, A-, B+, B-, AB+, AB-) demonstreaza
cum reactiile de aglutinare variaza intre diferite grupe sanguine si factori Rh.

Obiective educationale

e Determinarea grupelor sanguine: Prin observarea reactiilor de aglutinare sau a absentei acestora, identificd grupele
sanguine A, B, Ab si O prin addugarea de aglutinine anti-A si anti-B.
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e Identificarea factorului Rh: Utilizeaza aglutinina anti-Rh pentru a stabili daca probele de sdange sunt Rh pozitive (aglutinare)
sau Rh negative (fara aglutinare).

o intelege compatibilitatea sdngelui Importanta: Evidentiaza rolul esential al cunoasterii grupelor sanguine si factorilor Rh
pentru aplicatii precum transfuziile, sarcina si alte scenarii medicale.

o imbunadtdtiti abilitdtile de laborator: Dezvoltati competenta in manipularea precisé a lichidelor, amestecarea reactivilor si
observarea reactiilor biochimice.

Aceasta experienta practica nu ofera doar o intelegere practica a fundamentelor imunologice ale tiparii sanguine, ci subliniaza si
importanta acesteia in domeniul medical. Prin tehnici de laborator meticuloase si atente, participantii dobandesc perspective

valoroase despre manipularea si analiza probelor biologice, sporindu-si cunostintele si abilitatile intr-un aspect crucial al stiintei
medicale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/
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024 — Observarea celulelor animale

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Celule

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Structura celulei

Rezumat Microscopie a celulelor animale

Aceasta sesiune de laborator este conceputd pentru a introduce participantii in principiile microscopiei prin examinarea celulelor
epiteliului oral. Activitatea implica observarea acestor celule in doua conditii: starea lor naturala cu addugarea apei si o stare colorata
folosind solutia lui Lugol pentru evidentierea nucleelor celulare. Aceasta comparatie directd urmareste sa imbunatateasca
intelegerea morfologiei celulare si aplicarea practica a tehnicilor de colorare Tn microscopie.

Scopul principal este de a facilita observarea microscopica a celulelor epiteliului oral, subliniind diferentele dintre celulele observate
in starea lor naturala si cele in care nucleul este colorat cu solutia lui Lugol.

Obiective

o Abilitdti de microscopie: Participantii vor invdta cum sa foloseasca corect un microscop, concentrandu-se pe aspectele
critice ale pregatirii si ajustarii lamelor pentru o observatie clara.

e Perspective asupra morfologiei celulare: Aceasta sesiune isi propune sa aprofundeze intelegerea structurii celulelor
epiteliului oral, permitand participantilor sa distinga componentele celulare in conditii diferite.

e Aplicarea tehnicii de colorare: Introduce conceptul si aplicarea colordrii cu solutia Lugol, demonstrand importanta sa in
cresterea vizibilitatii structurilor celulare specifice, cum ar fi nucleul.

e Observatie si documentare: Cultiva abilitatea de a observa, documenta cu acuratete si interpreta detaliile microscopice ale
celulelor, care sunt abilitati cheie in cercetarea stiintifica si raportare.

e Aplicarea conceptelor biologice: Prin experienta practicd, participantii vor aplica cunostinte teoretice despre structura si
functia celulara, consolidandu-si Tnvatarea prin observarea directa a celulelor.
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Aceasta sesiune de laborator nu doar ca preda elementele de baza ale microscopiei si colorarii celulare, ci ofera si o experienta
practica de nepretuit. Prin observarea celulelor epiteliului oral in conditii diferite, participantii vor dobandi o intelegere cuprinzatoare
a morfologiei celulare, semnificatia colorarii in observatia biologica si aplicarea microscopiei in studiul structurilor celulare.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/
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025 — Observarea celulelor vegetale

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Celule

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Structura celulei

Rezumat Microscopia celulelor vegetale

Aceasta sesiune de laborator are ca scop ghidarea participantilor prin procesul de observatie microscopica a celulelor vegetale, cu
accent pe frunzele de Elodea. Atelierul este structurat in jurul observarii acestor celule in doua conditii distincte: in starea lor
naturald, cu adaugarea apei, si intr-o stare colorata, folosind solutia lui Lugol pentru a accentua nucleele celulare. Comparatia are
scopul de a imbogati intelegerea participantilor asupra morfologiei celulelor vegetale si utilizarea practica a tehnicilor de colorare in
domeniul microscopiei.

Obiectivul principal este de a permite examinarea microscopica a celulelor Elodea, atragand atentia asupra diferentelor dintre
celulele observate in mediul lor apos natural si cele evidentiate prin solutia de iod Lugol.

Obiective

e Abilitati de microscopie: Participantii vor fi instruiti in utilizarea corectd a microscoapelor, punand accent pe pregatirea
lamelor si reglaje fine necesare pentru observatia celulara clara.

e  Perspective asupra morfologiei celulelor plantelor: Sesiunea este conceputa pentru a imbunatati cunostintele despre
aspectele structurale ale celulelor vegetale, in special ale Elodeei, permitand participantilor sa identifice diverse
componente celulare Tn preparate necolorate si colorate.

e Aplicarea tehnicii de colorare: Introducand tehnica de colorare cu solutia lui Lugol, atelierul demonstreaza rolul sau crucial
in a face structurile celulare specifice, precum nucleul, mai vizibile pentru o identificare mai usoara.

e  Observatie si Documentare: Urmareste dezvoltarea abilitatilor participantilor in observatie detaliatd, documentare precisa
si interpretarea imaginilor microscopice, esentiale pentru desfasurarea si raportarea cercetarilor stiintifice.
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e Aplicarea conceptelor biologice: Prin aceasta abordare practica, participantii isi vor aplica direct intelegerea teoretica a
structurii si functiei celulelor plantelor, consolidandu-si invatarea prin observatii celulare reale.

Aceasta sesiune de laborator nu acopera doar fundamentele microscopiei si aplicarea tehnicilor de colorare celulard, ci ofera si o
experienta practica valoroasa. Observand celulele Elodea in conditii variate, participantii vor dobandi o intelegere aprofundatad a

morfologiei celulelor plantelor, vor aprecia importanta colorarii in observatia biologica si vor invata despre aplicarea microscopiei in
explorarea lumii complexe a structurilor celulare.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-plant-cells/
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026 — ADN vegetal

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Genetica

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Replicarea ADN-ului, mostenirea
Rezumat Vizualizarea extractiei ADN-ului

n aceastd sesiune de laborator, participantii vor efectua extractia ADN dintr-o banani, aplicind tehnici de baza de laborator.
Experimentul va introduce participantii in concepte cheie din biologia moleculara, concentrandu-se pe rolul diferitelor substante
chimice Tn descompunerea membranelor celulare si precipitarea ADN-ului. Aceasta activitate practica intareste intelegerea prezentei
ADN-ului in organismele vii si a metodelor folosite pentru a-l izola.

Obiective

e  Cunostinte despre extragerea ADN-ului: Participantii vor invata despre rolul detergentilor, sarurilor si alcoolilor in
descompunerea structurilor celulare si in precipitarea ADN-ului.

e  Abilitati practice de laborator: Aceastd sesiune va dezvolta competente in masurarea lichidelor, manipularea sticlei si
utilizarea balantelor de laborator, oferind o baza solida in metodologia stiintifica de baza.

e Observarea si documentarea datelor: Participantii vor dezvolta abilitati de observare si inregistrare precisa a rezultatelor
experimentului, stimuland gandirea critica si capacitatea de a analiza rezultatele stiintifice.

e Aplicare conceptuald: Acest laborator aplica concepte teoretice din biologie, in special structura si functia celulara, printr-un
exemplu concret, din lumea reala.

Acest experiment nu doar pune accent pe fundamentele biologiei moleculare, ci oferd si o experienta practica captivanta.
Participantii vor extrage si observa ADN-ul, dobandind o apreciere pentru prezenta materialului genetic in obiectele de zi cu zi si
intelegand rolul substantelor cheie in cercetarea biologica.
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027 — Germinare

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Cicluri si reproducere

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Reproducere, adaptare

Rezumat Cresterea semintelor si dezvoltarea plantelor

Acest laborator exploreaza fascinant procesul de germinare a semintelor si cresterea plantelor in conditii variabile de lumina. Prin
plantarea semintelor de fasole si observarea dezvoltarii lor in medii cu lumina artificiala, lumina redusa si lipsa de lumina,
participantii vor descoperi rolul esential pe care il joaca lumina in fotosinteza si crestere. Prin experimentare practica, studentii vor
Tnvata cum se adapteaza plantele la mediul lor si vor demonstra fototropismul. Aceasta activitate pune accent pe observatie,
documentare si impactul factorilor de mediu asupra proceselor biologice. Pregateste-te sa-ti hranesti degetul verde in timp ce
explorezi stiinta vietii!

Obiective

o intelege germinatia: Dezvolta o intelegere profundd a procesului biologic de germinare, inclusiv rolurile apei, temperaturii si
luminii Tn initierea si sustinerea cresterii semintelor. Aflati cum apar radiculele, hipocotilicul si cotiledonii si contribuie la
stadiile timpurii ale dezvoltarii plantelor.

e Analizati impacturile asupra mediului: Comparati efectele luminii artificiale, luminii reduse si absenta luminii asupra cresterii
plantelor pentru a intelege importanta luminii ca resursa pentru fotosinteza si supravietuirea plantelor. Dezvolta perspective
asupra adaptabilitatii si rezilientei plantelor in conditii suboptime.

e Dezvoltd abilitti practice: invatd tehnici esentiale de laborator, cum ar fi plantarea semintelor, udarea constant si
mentinerea unor setdri experimentale controlate. Exerseaza observatia corecta, documentarea si analiza cresterii plantelor
in timp.
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o incurajeazd cercetarea stiintifici: Cultiva curiozitatea si gandirea critici prin formularea de ipoteze, realizarea de
experimente si analizarea datelor. intelegeti rolul variabilelor controlate in cercetarea stiintificd si modul in care observatiile
pot conduce la concluzii semnificative despre biologia plantelor.

e Teoria puntilor si practica: Aplica concepte teoretice din biologie, precum fotosinteza, respiratia celulara si structura
plantelor, la un experiment practic. Consolideazad cunostintele din clasa prin observatii din lumea reala si rezultate concrete.

e  Promoveaza constientizarea sustenabilitatii: Evidentiaza importanta plantelor in ecosisteme si dependenta lor de lumina,
ap4 si conditii adecvate. Incurajati constientizarea legiturii biologiei plantelor cu securitatea alimentar3, agriculturs si
sustenabilitatea mediului.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/germination/
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028 — Analiza scaunelor

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Organisme

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Metabolism si digestie
Rezumat Analiza deseurilor biologice

Laboratorul de analiza a scaunelor implica elevii intr-un scenariu real care implica analiza probelor de scaun pentru a identifica
posibile tulburari digestive. Acest experiment {i introduce pe elevi in detectarea biochimica a constituentilor esentiali ai alimentelor,
cum ar fi carbohidratii simpli, carbohidratii complecsi, proteinele si lipidele, folosind indicatori chimici. Studentii au sarcina de a
examina probe de scaun de la un pacient suspectat de sindrom de malabsorbtie si de a le compara cu probele normale de scaun.

Conceptul de malabsorbtie este central in aceastd activitate, deoarece evidentiaza modul in care digestia necorespunzatoare sau
absorbtia nutrientilor poate avea consecinte grave asupra sanatatii. Studentii vor simula procedurile de diagnostic utilizate in mediile
clinice si medicale. Prin utilizarea reactivilor precum solutia Fehling, iodul lui Lugol, Sudan IV si solutia Biuret, studentii detecteaza
biomolecule specifice in probe de scaun, coreland rezultatele de potentiale deficiente digestive sau tulburari enzimatice. Aceasta
experienta practica de laborator face legatura intre invatarea teoretica si aplicarea practica, incurajand studentii sa-si dezvolte
gandirea criticd, observatia si abilitatile de analiza a datelor.

Mai mult, studentii vor dobandi o apreciere a importantei testelor de laborator in domeniul sanatatii si al diagnosticului clinic. Prin
analizarea si interpretarea rezultatelor testelor biochimice, vor intelege mai bine modul in care organismul proceseaza si absoarbe
nutrientii si cum perturbarile acestor procese pot duce la probleme de sanatate. Aceasta cunoastere este vitala pentru studentii
interesati de cariere in biologie, stiinte ale sanatatii si diagnostice medicale.

Obiective

e Analizati probe de scaun pentru continutul biochimic — Elevii vor pregati si analiza probe de scaun de la un pacient si le vor
compara cu probe normale de scaun pentru a detecta prezenta carbohidratilor simpli, carbohidrati complecsi, proteinelor si
lipidelor.
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e Detecteaza carbohidratii simpli folosind testul Fehling — Elevii vor identifica prezenta carbohidratilor simpli (precum glucoza)
in probele de scaun folosind reactivul Fehling, care produce un precipitat portocaliu daca glucoza este prezenta.

e I|dentificarea carbohidratilor complecsi folosind testul iodului Lugol — Elevii vor detecta prezenta carbohidratilor complecsi
(precum amidonul) in probele de scaun folosind iodul Lugol, care produce o coloratie albastru-neagra in prezenta
amidonului.

e Detecteaza lipidele folosind colorantul Sudan IV — Studentii vor testa prezenta lipidelor in probele de scaun folosind Sudan
IV, care produce o colorare rosu-portocalie in probele care contin lipide.

o Testeaza proteinele folosind testul Biuret — Elevii vor detecta prezenta proteinelor in probele de scaun folosind testul Biuret,
care provoaca o coloratie violet sau mov daca proteinele sunt prezente.

e inregistreazs, analizeaz3 si interpreteaza rezultatele testelor — Elevii isi vor documenta observatiile privind schimbérile de
culoare si formarea precipitatilor. Ei vor analiza prezenta sau absenta biomoleculelor din probele de scaun si vor interpreta
aceste constatari pentru a evalua sanatatea digestiva a pacientului.

e Simuleaza testarea diagnostica pentru tulburari digestive — Prin analiza probelor de scaun, studentii vor simula un proces
clinic de diagnostic folosit in domeniul sanatatii pentru a identifica probleme digestive, cum ar fi deficientele enzimatice sau
malabsorbtia nutrientilor.

e  Aplica practici sigure de laborator — Elevii vor urma protocoalele de siguranta stabilite pentru manipularea probelor de
scaun si a reactivilor chimici, minimizand expunerea si prevenind contaminarea.

e Dezvoltati gandirea critica si abilitatile de rezolvare a problemelor — Elevii isi vor analiza observatiile pentru a trage concluzii
despre starea de sanatate a pacientului. Ei vor identifica cauze potentiale ale problemelor digestive, cum ar fi deficientele
enzimatice sau malabsorbtia, si vor sugera teste suplimentare care ar putea sustine un diagnostic mai complet.

e Pana la finalul acestei experiente de laborator, studentii vor fi dezvoltat abilitati esentiale de laborator, analiza si gandire
critica. Acest laborator ofera o baza solida pentru studentii interesati de sanatate, stiinte biomedicale si diagnostice clinice,
consolidandu-le totodata intelegerea proceselor digestive umane si a importantei absorbtiei nutrientilor.

Pana la finalul acestei activitati de laborator, studentii vor fi dezvoltat abilitati de cercetare stiintifica, vor invata sa efectueze
proceduri esentiale de diagnostic si vor dobandi perspective asupra implicatiilor reale ale sanatatii digestive. Aceste obiective
educationale pregatesc studentii pentru cariere viitoare in domeniul sanatatii, cercetarii biomedicale si stiintelor sanatatii,
promovand totodata intelegerea sanatatii umane, nutritiei si stiintei digestiei.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-stools/
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029 — Observarea salivei

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Enzime

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Activitatea enzimatica
Rezumat Demonstratia enzimei salivare

Aceasta sesiune de laborator fi introduce pe participanti in microscopie prin observarea probelor de salivda umana. Elevii vor pregati si
examina doua diapozitive: una cu saliva nepatata si alta tratata cu solutie de iod Lugol. Aceasta comparatie permite explorarea
morfologiei celulare, compozitiei salivei si efectele colorarii asupra vizualizarii microscopice.

Obiectivul principal este identificarea diferitelor componente prezente in saliva — cum ar fi celulele epiteliale, mucusul si
microorganismele — si intelegerea modului in care iodul lui Lugol sporeste vizibilitatea anumitor caracteristici celulare, in special
nucleul.

Obiective

e Abilitati de microscopie: Dezvolta abilitati corecte de operare a microscopului, inclusiv focalizare, ajustarea maririi si
manipularea lamelor.

e Observatie biologica: Identificati si diferentiati structurile gasite n saliva, cum ar fi celulele epiteliale, mucusul si coloniile
bacteriene.

e Aplicarea colordrii Lugol: intelege cum iodul lui Lugol se leaga de anumite molecule biologice pentru a imbunatati contrastul
si vizibilitatea.

e Observatie si documentare: inregistreazd si interpreteazé cu acuratete diferentele vizuale dintre probele necolorate si cele
colorate.

e Rationamentul analitic: Sa coreleze structurile celulare observate de functiile si compozitia lor biologica.

Semnificatie si lectii invatate
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e  Perspective biologice: Observarea salivei la microscop ofera o intelegere a diversitatii celulare si a coexistentei structurilor
umane si microbiene.

e  Abilitati tehnice: Intareste manipularea sigura a lamelor, utilizarea microscopului si aplicarea corecta a colorantilor.

e Dezvoltare analitici: Tncurajeazi observatia detaliata si gdndirea criticd pentru a conecta informatia vizuala cu sensul
biologic.

e Disciplina de laborator: Subliniaza importanta preciziei, curateniei si respectarii protocoalelor de siguranta.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/029-observation-of-saliva/
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030 — Chimia apei raurilor

Alinierea Programului IB

Programul IB Biologie

Subiect Sustenabilitate

Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii Ecosisteme, sustenabilitate
Rezumat Testarea calitatii apei

Acest laborator ghideaza studentii prin analiza chimica a apei de rau folosind tehnici simple colorimetrice si volumetrice. Ei masoara
pH-ul, determina duritatea apei cu titrarea EDTA si cuantifica concentratiile de nitrati si fosfati folosind teste pe baza de reactivi.
Activitatea subliniaza importanta mediului a monitorizarii calitatii apei. Elevii dezvolta abilitati in manipularea probelor, precizie si
interpretare a datelor. La final, vor corela rezultatele experimentale cu sandtatea mediului.

Obiective

Obiectivul educational principal al acestui laborator este de a promova intelegerea modului in care chimia contribuie la stiinta
mediului. Studentii vor aprecia ca evaluarea calitatii apei este esentialda pentru sanatatea ecosistemelor, consumul uman si
monitorizarea poludrii. La nivel conceptual, elevii vor:

e Recunoaste semnificatia pH-ului, duritatii, nitratilor si fosfatilor in apele naturale.

e invata principiile din spatele titrarii (EDTA—complexarea ionilor metalici) si a testelor colorimetrice (coloranti indicatori,
reactii bazate pe reactivi).

e Leaga rezultatele numerice (ppm, mg/L, pH) de implicatiile de mediu precum eutrofizarea, acidificarea si potabilitatea apei.

La nivel tehnic, studentii vor:

e Manipulati in siguranta sticla de laborator, reactivii si instrumentele electronice (pH-metru).
e  (Castiga fluenta in masurarea volumelor mici de lichid cu pipete, pipete si cilindri gradati.
o inregistreazs, interpreteazs si comparé rezultatele cu scale de referinté standard.
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Per ansamblu, acest laborator combina conceptele de chimie a mediului cu competente esentiale de laborator, ajutand studentii sa
conecteze analiza chimica cu preocuparile reale legate de sustenabilitate.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/030-observation-of-river-water/
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031 — lluminarea Kohler (Stabilit 2026)

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB

Subiect

Programul Secundar

Referinta pentru programa de studii

Rezumat
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032 — Microscop de focalizare (de definit 2026)

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB

Subiect

Programul Secundar

Referinta pentru programa de studii

Rezumat
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033 — Observatia apei raului (TBD 2026)

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB Biologia MYP
Subiect Cicluri, ecosisteme
Programul Secundar DP Biologie

Referinta pentru programa de studii

Transferul de energie si materie

Rezumat

Analiza calitatii apei si biodiversitatii
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Solutii

038 — Pregatirea solutiei prin dizolvare

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Amestecuri, Stari ale Materiei
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 1.5 — Gaze ideale / solutii
Rezumat Pregatirea si dizolvarea solutelor

Aceasta sesiune de laborator este conceputa pentru a introduce participantii in tehnici fundamentale de chimie prin prepararea unei
solutii dulci cu o concentratie specifica de 25 g/I, intr-un volum final de 100 ml. Accentul este pus pe predarea abilitatilor esentiale de
calculare a cantitatilor necesare pentru a atinge o concentratie dorita, cantarirea precisa a solidelor folosind cantare de laborator si
stdpanirea metodelor de dizolvare si diluare a solutilor in solventi. Scopul principal este de a ghida participantii prin procesul de
preparare a unei solutii de zahar de 25 g/l intr-un volum de 100 ml, punand accent pe calculul masei solutului, cantarirea precisa,
pregatirea solutiei si tehnicile de dilutie.

Obiective

e Competentd in calculul chimic: Participantii vor Tnvata cum sa calculeze masa de solut necesara pentru pregatirea unei
solutii de o concentratie specificd, imbunatatindu-si astfel intelegerea molaritatii si pregatirii solutiei.

o Abilitdti de cdntdrire de precizie: Sesiunea isi propune sa dezvolte abilitati de utilizare a balantei pentru cantarirea precisa a
solutilor, evidentiind importanta acuratetei Tn masurarea masei substantelor.

e Tehnici de preparare a solutiei: Introduce participantii in tehnicile de dizolvare eficienta a solutilor in solventi pentru a
obtine o solutie uniforma, concentrandu-se pe dizolvarea initiald intr-un volum mai mic si diluarea ulterioara pana la
volumul final dorit.

e  Metode de dilutie si amestecare: Subliniaza importanta amestecarii temeinica si a unei ajustari precise a volumului pentru a
asigura o solutie omogena, invatand participantii aspectele practice ale dilutiei solutiei.
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e Aplicarea principiilor chimiei solutiei: Prin practica practica, participantii vor aplica principii fundamentale ale chimiei
solutiilor, obtinand perspective asupra pregatirii si caracterizarii solutiilor chimice.

e Aceasta sesiune de laborator nu doar ca transmite elementele de baza ale pregatirii solutiei si calculului concentratiei, dar
ofera si experienta practica de nepretuit. Prin pregatirea unei solutii de zahar cu o concentratie specifica, participantii vor
dobandi o intelegere cuprinzatoare a naturii meticuloase a prepararii solutiei chimice, de la calculele initiale pana la diluarea
si amestecarea finald. Aceasta aplicare practica a principiilor chimiei este esentiala pentru studiile si cercetarile din domeniu,
favorizand o apreciere mai profunda a preciziei si metodologiei necesare in experimentarea stiintifica.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/solution-preparation-by-dissolution/
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039 — Schimbarea solubilitatii unui solid

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 1 — Termodinamica
Rezumat Influenta temperaturii asupra solubilitatii

Aceasta sesiune de laborator exploreaza conceptul de solubilitate, examinand modul in care diversi solute — precum sarea de masa,
zaharul, pudra de creta, bicarbonatul de sodiu si amidonul de porumb — se dizolva in apa si, potential, Tn etanol sau ulei la
temperaturi variabile. Scopul este de a descoperi efectul temperaturii asupra solubilitatii diferitelor substante din fiecare solvent,
intelegand astfel relatia dinamica dintre temperatura, solut si solvent in procesul de dizolvare.

Obiective

o Intelegerea solubilitdtii: Participantii vor explora conceptul fundamental de solubilitate, invitdnd cum capacitatea unui
solvent de a dizolva un solut este influentata de temperatura si de natura chimica atat a solutului, cat si a solventului.

e Impactul temperaturii asupra solubilitatii: Sesiunea 1si propune sa demonstreze ca solubilitatea majoritatii solidelor in apa
creste odata cu temperatura, facilitand o dizolvare mai mare a solutului.

e Informatii despre interactiunile chimice: Prin compararea solubilitatii diferitilor soluti in diferiti solventi, participantii vor
obtine perspective asupra importantei interactiunilor chimice n procesele de dizolvare.

Aceasta sesiune nu doar ca evidentiaza elementele de baza ale solubilitatii, dar ofera si o experienta practica de nepretuit. Prin
investigarea solubilitatii diferitelor substante in conditii diferite, participantii vor obtine o intelegere cuprinzatoare a modului in care
temperatura si proprietatile chimice influenteaza solubilitatea. Aceasta explorare subliniaza importanta interactiunilor chimice in
solubilitate, oferind o aplicare practica a principiilor chimice esentiale pentru studii si cercetari in domeniu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/change-in-the-solubility-of-a-solid/
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040 — Precipitatii

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare chimica

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 3.2 — Reactii de transfer de electroni
Rezumat Formarea precipitatelor din reactii ionice

Obiective

e  Pregatirea si reactia solutiilor chimice: Participantii vor invata sa pregateasca cu precizie solutii de clorura de calciu si oxalat
de amoniu si sa le amestece pentru a initia o reactie chimica, punand accent pe aspectele procedurale ale experimentelor
chimice.

e  Observarea schimbdrilor de masd: Experimentul isi propune sa ilustreze conceptul de conservare a masei in reactiile
chimice, masurand schimbarile de masa inainte si dupa reactie, oferind dovezi tangibile ale rezultatului reactiei.

o intelegerea reactiilor de precipitatie: Prin formarea unui precipitat din reactie, participantii vor explora principiile din
spatele reactiilor de precipitatie, inclusiv regulile de solubilitate si rolul compusilor ionici in solutiile apoase.

e Dezvoltarea abilitatilor analitice: Aceasta sesiune este conceputa pentru a imbunatati abilitatile analitice ale participantilor
in observarea, documentarea si interpretarea rezultatelor reactiilor chimice, promovand o intelegere mai profunda a
proceselor chimice si a aspectelor lor cantitative.

Prin participarea la aceasta sesiune de laborator, participantii vor dobandi experienta practica cu reactia chimica dintre clorura de
calciu si oxalat de amoniu, de la pregatirea solutiilor pana la observarea efectelor reactiei. Aceasta explorare practica nu va
demonstra doar principiile precipitatiilor si conservarii masei, ci va oferi si perspective valoroase asupra naturii meticuloase a
realizarii experimentelor chimice. Prin acest proces, participantii isi vor imbunatati intelegerea conceptelor cheie de chimie,
consolidandu-si cunostintele si abilitatile din domeniu.
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041 — Pregatirea unei solutii

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Masurare si concentratie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.1 — Cantitatea de substanta
Rezumat Pregatirea solutiei cu masuratori precise

Aceasta sesiune de laborator este impartita in doua parti importante, concentrandu-se pe prepararea unei solutii concentrate de
permanganat de potasiu si diluarea acesteia ulterioara pentru a obtine o concentratie doritd. Scopul este de a transmite abilitatile
necesare pregatirii solutiilor pentru concentratii specifice prin dizolvare si apoi ajustarea acestor concentratii prin dilutie, prezentand
tehnici fundamentale in chimia solutiei.

e  Pregdtirea unei solutii concentrate:
Pentru a prepara o solutie de permanganat de potasiu cu o concentratie de 80 g/I prin procesul de dizolvare.

e Diluarea solutiei concentrate:
Pentru a pregati 250 ml de solutie diluatd de permanganat de potasiu cu o concentratie tinta de 17,5 g/I.

Obiective

e Tehnici de pregadtire a solutiei: Participantii vor invata pas cu pas procesul de dizolvare a permanganatului de potasiu pentru
a crea o solutie cu o concentratie specifica, imbunatatindu-si astfel intelegerea interactiunilor solut-solvent.

e Ajustarea concentratiei prin dilutie: Sesiunea va demonstra cum se ajusteaza concentratia unei solutii prin dilutie,
evidentiind aspectele matematice si practice ale tehnicilor de dilutie.

®  Precizia in mdsurdtori: Subliniaza importanta masuratorii si manipularii precise a instrumentelor de masurare in pregatirea
solutiilor chimice, promovand acuratetea si atentia la detalii.

o Intelegerea Dizolvdrii si Dilutiei: Participantii vor dobandi perspective asupra rolurilor critice ale dizolvarii si dilutiei in
atingerea concentratiilor dorite de solutie, intelegand principiile fundamentale ale acestor procese.
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Prin aceastd experienta de laborator, participantii vor dobandi abilitati fundamentale de chimie in pregatirea si ajustarea
concentratiilor solutiei. Prin pregatirea precisa a unei solutii de permanganat de potasiu si diluarea sa atenta, participantii vor invata
sa manipuleze cu acuratete instrumentele de masurare si sa aprecieze importanta dizolvarii si dilutiei in crearea solutiilor cu
concentratii specifice. Aceasta sesiune ofera aplicarea practica a principiilor chimii esentiale pentru studii si cercetare in domeniu,
intdrind natura meticuloasa necesara in experimentarea stiintifica.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/preparing-a-solution/
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043 — Diluari

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Masurare si schimbare

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.1 — Cantitatea de substanta
Rezumat Molaritate si dilutii seriale

Laboratorul "Dilutii" fi introduce pe studenti in concepte esentiale de dilutie, concentratie si prepararea solutiei. Studentii vor pregati
doua solutii standard (0,5% V/V si 0,1% V/V) dintr-o solutie stoc V/V de 5%, folosind mdsuratori precise si tehnici de laborator
adecvate. Aceasta activitate pune accent pe precizie, rationament logic si abilitati analitice, pe masura ce elevii compara solutiile
pregatite cu un esantion necunoscut. Urmand practici standard de diluare din industrie, studentii dobandesc perspective asupra
aplicatiilor reale ale controlului concentratiei in domeniul sanatatii, produselor de curatenie si stiinta de laborator. Aceasta experienta
practica le imbunatateste intelegerea chimiei, acuratetei masuratorilor si procedurilor de control al calitatii.

Obiective

1. Pregdteste solutii cu concentratii cunoscute prin dilutie: Studentii vor pregati douad solutii cu concentratii cunoscute (0,5%
V/V si 0,1% V/V) dintr-o solutie stoc de 5% V/V, folosind tehnici corespunzatoare de dilutie.

2. Aplica conceptul de dilutie folosind formula C1V1 = C2V2: Elevii vor calcula volumul necesar al solutiei stoc pentru a pregati
cele doua concentratii tinta folosind formula de dilutie.

3. Masoara si transfera cu precizie volumele lichidului: Elevii vor masura volume precise de lichid folosind un cilindru gradat
de 10 mL si le vor transfera intr-un balon volumetric de 100 mL.

4. Manipulati corect sticla si instrumentele de laborator: Studentii vor folosi sticle volumetrice, cilindri graduati si pipete
pentru a asigura precizia si a evita contaminarea incrucisata in timpul pregatirii solutiilor.

5. Observati si comparati diferentele vizuale in intensitatea culorii: Elevii vor compara aspectul vizual al solutiei necunoscute
cu solutiile pregatite pentru a-i identifica concentrarea.
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Urmati procedurile standard de laborator si protocoalele de siguranta: Elevii vor purta echipament de protectie (manusi,
ochelari de protectie si sorturi) si vor manipula toate materialele in siguranta si igiena.

Dezvoltati gandirea critica si rationamentul analitic: Elevii vor folosi rationamentul logic pentru a evalua care solutie
pregatita este cea mai asemanatoare cu solutia necunoscuta si vor trage concluzii despre concentrarea acesteia.

Inregistreazi, analizeaza si raporteazi date experimentale: Studentii isi vor documenta procedurile, observatiile si
concluziile intr-un raport formal de laborator, incluzand tabele de date si analiza comparativa a culorilor.

Reflecteaza asupra surselor de eroare si propune imbunatatiri: Elevii vor identifica potentiale erori (de exemplu,
inexactitati Tn masurarea volumului) si vor sugera strategii pentru imbunatatirea acuratetei testelor viitoare.

ntelegeti aplicarea reald a dilutiei in industrie si sdnatate: Studentii vor intelege cum dilutia este folositd pentru a prepara
dezinfectanti, agenti de curatare si solutii medicale la concentratii specifice pentru aplicatii practice in sanatate si industrie.

Obiective educationale

1.

10.

Dezvolta abilitati de laborator si precizie: Studentii vor invata sa madsoare, dilueze si transfere lichide cu precizie folosind
instrumente de laborator precum cilindri graduati si flacoane volumetrice.

Promoveaza intelegerea conceptuala a dilutiei si concentrarii: Elevii isi vor aprofunda intelegerea conceptelor de volum,
concentrare si dilutie. De asemenea, vor invdta cum concentrarea influenteaza culoarea si eficienta agentilor de curatare.

Aplica rationamentul matematic in contexte stiintifice: Elevii vor folosi formula de dilutie C1V1 = C2V2 pentru a calcula
volumul necesar al solutiei stock necesare pentru pregatirea solutiilor cu concentratiile dorite.

Consolideaza abilitatile de observatie, analiza si comparatie: Elevii isi vor imbunatati capacitatea de a observa diferente
subtile de culoare in solutiile pregatite si de a le compara cu o solutie necunoscuta pentru a identifica concentratia acesteia.

Tmbunitétiti cercetarea stiintifica si gandirea critica: Elevii vor face predictii despre concentrarea solutiei necunoscute, vor
analiza rezultatele experimentale si vor trage concluzii logice pentru a-si sustine sau infirma ipotezele.

Tncurajati practicile sigure de laborator: Elevii vor urma protocoalele standard de siguranta de laborator, inclusiv utilizarea
corecta a echipamentelor de protectie personala (EIP) si manipularea reactivilor chimici.

Intireste importanta acuratetei si preciziei: Elevii vor recunoaste impactul erorilor de mésurare asupra rezultatelor
experimentale si vor Tnvata strategii pentru a Tmbunatati precizia mdsuratorilor de volum si diluarilor.

Promoveaza munca in echipa si invatarea colaborativa: Elevii vor lucra in echipa pentru a pregati solutii, a masura volumele
lichide si a compara observatiile vizuale, stimuland astfel abilitatile de colaborare si comunicare.

Pregateste studentii pentru aplicatii din lumea reala: Prin simularea sarcinilor folosite in industriile industriala, de sanatate
si de curatenie, studentii vor vedea importanta practica a diludrii Tn aplicatii cotidiene, cum ar fi pregatirea dezinfectantilor si
a solutiilor medicale.

Sustine abilitatile de comunicare stiintifica si raportare: Elevii vor invata sa creeze rapoarte de laborator bine structurate
care includ metodologia, observatiile si concluziile lor, pregatindu-i pentru studii viitoare in stiinta si cercetare.

Aceste obiective si scopuri educationale se aliniaza cu rezultatele practice, analitice si conceptuale asociate cu diluarea si

concentrarea, asigurand ca studentii dobandesc abilitati esentiale de laborator si gandire critica care pot fi aplicate in mediile

academice, industriale si medicale

URL: https://proteus-vr.com/labslist/dilutions/
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Acizi si baze

046 — pH

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Acizi si baze

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitate 3.1-3.4

Rezumat Masurarea pH-ului si reactiile acid-baza

Aceasta sesiune de laborator este dedicata predarii si practicarii identificarii proprietatilor acido-bazice si masurarii pH-ului in diverse
substante, incluzand atat lichide, cat si solide. Obiectivul principal este de a familiariza studentii cu tehnicile necesare de laborator
pentru determinarea nivelurilor de pH si de a le imbunatati intelegerea comportamentului acid-bazic al substantelor printr-o
varietate de instrumente si metodologii

Obiective

e intelegerea conceptelor de pH: Participantii vor aprofunda conceptul de pH si rolul sdu in reflectarea caracterului acido-
bazic al unei substante, avand ca scop aprofundarea intelegerii proprietatilor chimice.

e  Utilizarea indicatorilor de pH: Elevii vor fi introdusi in utilizarea diferitilor indicatori de pH, cum ar fi hartiile de turnesol
(rosii si albastre), hartia indicator de pH si indicatorii universali, pentru determinarea calitativa a naturii acido-bazice a
solutiilor.

e Precizia cu pHmetre: Sesiunea ii va invdta pe elevi utilizarea precisa a pHmetrelor digitale pentru masuratori precise ale pH-
ului, evidentiind importanta preciziei in analiza chimica.

e Abilitati de pregatire a solutiilor: Participantii isi vor dezvolta abilitati in manipularea si pregdtirea solutiilor pentru testarea
pH-ului, sporindu-si abilitatile practice de chimie.
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e Tehnici de observatie si mdsurare: Laboratorul va incuraja intelegerea practica a studentilor despre cum sa observe si sa
masoare proprietatile chimice intr-un mediu controlat.

Aceasta sesiune de laborator ofera o explorare cuprinzatoare a tehnicilor de masurare a pH-ului, esentiale pentru intelegerea
proprietatilor chimice ale substantelor. Prin combinarea perspectivelor teoretice cu activitatile practice, elevii nu doar ca se vor
familiariza cu diverse metode de determinare a pH-ului, dar isi vor si rafina abilitatile de laborator. Aceasta experienta evidentiaza
importanta masuratorii precise a pH-ului in intelegerea comportamentului acido-bazic al substantelor, oferind perspective valoroase
asupra aplicarii practice a principiilor chimice.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/ph/
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047 — Titrare acid-baza 1

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Reactii chimice

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 3 — Neutralizarea acid-bazica
Rezumat Titrarea pH-ului si stoichiometria

Aceasta sesiune de laborator fi introduce pe studenti in tehnica colorimetriei pentru determinarea pH-ului unei probe de apa din lac,
folosind standarde de pH cunoscute si un indicator de pH. Obiectivele sunt concepute pentru a oferi studentilor experienta practica
in chimia mediului, concentrandu-se pe evaluarea aciditatii sau a fundamentalitatii solutiilor acvatice.

Obiective

e  Pregdtirea scalei de colorimetrie: Tnvati-i pe elevi s creeze o scard de colorimetrie pentru pH folosind un indicator chimic,
permitand compararea vizuala a nivelurilor de pH in diverse solutii.

e Dezvoltarea abilitdtilor practice: imbunttiti capacitatea elevilor de a gestiona standardele pentru construirea unei
referinte vizuale de pH, punand accent pe manipularea si pregatirea solutiilor.

o Determinarea pH-ului apei de lac: Aplica scara de colorimetrie pentru a determina pH-ul probei de apa a lacului prin
compararea vizualad a schimbarii de culoare indusa de indicatorul de pH.

e Validarea rezultatelor: Folositi echipamente mai precise, cum ar fi un pH-metr, pentru a valida rezultatele colorimetriei si a
asigura acuratetea evaluarilor vizuale.

Aceasta sesiune ofera o explorare aprofundatd a colorimetriei ca metoda de estimare a pH-ului solutiilor acvatice, cruciala in chimia
mediului si analitica. Evidentiaza importanta coroborarii metodelor vizuale cu instrumente precise de masurare, oferind rezultate
fiabile si precise. Prin intermediul acestui laborator, elevii dobandesc competente esentiale in chimia mediului, subliniind aplicarea
practica a principiilor chimiei in scenarii reale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/acid-base-titration-1/
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048 — PH-ul acizilor puternici si slabi

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Energie, Schimbare

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 3.1 — Echilibrul acid-baza
Rezumat Comparatie intre acizii puternici si cei slabi

Aceasta sesiune de laborator este structurata in doua segmente semnificative, menite sa imbunatateasca intelegerea si abilitatile
practice in chimie, in special in pregatirea solutiilor si analiza proprietatilor acido-bazice.

Prima parte se concentreaza pe prepararea solutiilor acide diluate folosind tehnici de dilutie, invatand participantii cum sa ajusteze
concentratiile solutiei prin adaugarea apei distilate. Acest proces este fundamental pentru crearea de probe cu concentratii variabile
din solutii concentrate de stoc, evidentiind importanta manipularii precise a concentratiilor pentru diverse aplicatii chimice.

A doua parte implica utilizarea unui pH-metru pentru a masura pH-ul solutiilor preparate anterior, permitand examinarea
comportamentului lor acid-bazic si intelegerea impactului concentratiei acide asupra nivelurilor de pH, determinand astfel aciditatea
sau bazilitatea acestora.

Obiective

e Tehnici de pregadtire a solutiei: Participantii vor invata elementele de baza ale pregatirii solutiilor, inclusiv practica critica de
a dilua solutiile concentrate pentru a atinge concentratiile dorite, subliniind importanta controlului concentratiei in chimie.

o intelegerea comportamentului acido-bazic: Prin misurarea pH-ului, elevii vor explora modul in care concentratiile variate
de acid afecteaza pH-ul solutiei, obtinand perspective asupra aciditatii sau basicitatii solutiilor.

e  Madsurarea si interpretarea pH-ului: Sesiunea isi propune sa imbunatadteasca abilitatile de utilizare a pHmetrelor pentru
determinarea precisa a pH-ului si sa dezvolte abilitatea de a interpreta rezultatele pH-ului, favorizand o intelegere mai
profunda a proprietatilor acidelor si ale solutiei bazice.
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Prin participarea la acest laborator, studentii vor deveni familiarizati cu practicile chimice esentiale, de la manipularea concentratiilor
solutiei pané la analizarea proprietatilor acido-bazice prin masurarea pH-ului. intelegerea modului de ajustare a concentratiilor
solutiei si a masurarii pH-ului 1i echipeaza pe elevi cu abilitati practice vitale in chimie, alaturi de o intelegere mai profunda a acizilor
si bazelor in solutie. Aceasta abordare cuprinzatoare asigura o experienta educationala completa, subliniind aplicarea practica a

conceptelor teoretice de chimie in scenarii reale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-ph-of-strong-and-weak-acids/
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049 — Utilizarea indicatorilor de pH

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Observatie, schimbare

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 3 — Indicatori si tampone
Rezumat Masurarea pH-ului colorimetrica

Indicatorii acid-baza sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei in care se afla. Fiecare indicator are un
interval specific de pH prin care trece de la o culoare la alta, cunoscut sub numele de punctul sau de tranzitie. Prin combinarea mai
multor indicatori, devine posibila determinarea pH-ului unei solutii necunoscute cu o precizie ridicata. Acest experiment se
concentreaza pe utilizarea a patru indicatori comuni — portocaliu metil, rosu metil, albastru de bromotimol si fenoftaleind — pentru
a analiza pH-ul a trei solutii necunoscute etichetate A, B si C.

Aceasta activitate practica de laborator le permite elevilor sa observe schimbarile distincte de culoare ale fiecarui indicator si sa
compare aceste rezultate cu solutiile tampon standard. Prin inregistrarea si interpretarea datelor, elevii vor dobandi o intelegere mai
profundd a chimiei acido-baze, a indicatorilor si a importantei pH-ului in procesele chimice si biologice.

Obiective

o intelegerea indicatorilor acid-bazi: Elevii vor invita cum functioneazi indicatorii acido-bazici si de ce prezintd schimbdri
distincte de culoare in anumite intervale de pH.

e Dezvoltarea tehnicilor de laborator: Studentii vor exersa cu precizie si grija manipularea uneltelor de laborator precum
microplaci, pipete si tampone de pH.

e Aplicarea abilitatilor analitice: Prin compararea culorilor observate ale solutiilor necunoscute cu tampone de referinta,
elevii Tsi vor dezvolta capacitatea de a analiza si interpreta datele experimentale.

e Conectarea teoriei cu aplicatiile practice: Acest experiment va demonstra relevanta pH-ului in diverse domenii, inclusiv
medicina, stiinta mediului si chimia alimentelor.
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o Incurajarea colaboririi si comunicirii: Lucrand in grupuri, elevii vor impartési observatii, vor compara rezultate si vor
discuta concluziile lor, incurajand munca in echipa si dialogul stiintific.

o Imbunétitirea gandirii critice: Elevii Tsi vor evalua rezultatele pentru a deduce pH-ul solutiilor necunoscute si vor explica
semnificatia descoperirilor lor.

Prin finalizarea acestei activitati, elevii isi vor consolida cunostintele despre chimia acid-baza, isi vor imbunatati abilitatile
experimentale si vor aprecia importanta mai larga a pH-ului in contexte stiintifice si cotidiene.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/using-ph-indicators/
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050 — Conductivitate si pH

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Energie si materie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Structura 2.4 — Legaturi si materiale
Rezumat Relatia conductivitate electrica vs pH

Acizii, bazele si sarurile sunt categorii fundamentale de compusi chimici, fiecare caracterizat prin proprietdti si comportamente unice.
Acizii sunt substante care cresc concentratia ionilor de hidrogen (H*) in solutie, de obicei cu un pH sub 7. Bazele reduc concentratia
ionilor de hidrogen, crescand adesea ionii de hidroxid (OH"), si au, in general, un pH peste 7. Sarurile, pe de alta parte, sunt compusi
ionici neutri care se formeaza ca produse ale reactiilor acido-baza si au un pH apropiat de 7.

Aceasta activitate de laborator are ca scop examinarea proprietatilor acizilor, bazelor si sarurilor prin teste precum conductivitatea
electrica, reactiile cu magneziul si masuratorile pH-ului. Tn plus, elevii vor explora relatia dintre concentratia unui acid si pH-ul siu,
observand cum schimbarile de concentratie afecteaza aciditatea. Prin realizarea acestor experimente, elevii vor dezvolta o intelegere
mai profunda a proprietatilor chimice, legaturilor si importantei acizilor, bazelor si sarurilor in diverse aplicatii.

Obiective

o intelegerea proprietatilor acizilor, bazelor si sdrurilor: Elevii vor diferentia intre acizi, baze si sdruri pe baza proprietétilor lor
chimice si fizice, inclusiv pH, conductivitate si reactivitate fata de magneziu.

e Explorarea relatiilor dintre pH si concentratie: Studentii vor studia relatia exponentiala dintre pH si concentratia ionilor de
hidrogen in solutii acide, obtinand perspective asupra echilibrului chimic.

e Abilitati experimentale practice: Aceasta activitate va imbunatati capacitatea elevilor de a desfasura experimente, de a
folosi pHmetrumetre si detectoare de conductivitate si de a manipula reactivii chimici in siguranta si eficient.

e Analiza datelor experimentale: Prin inregistrarea observatiilor si analiza rezultatelor, elevii isi vor dezvolta abilitati de
gandire critica si interpretare a datelor.
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e Aplicarea teoriei in practica: Studentii vor conecta conceptele teoretice ale chimiei acido-bazice cu aplicatii practice, cum ar

fi procesele industriale si sistemele biologice.

e Promovarea colaborarii si a muncii in echipa: Lucrand in grupuri mici, studentii vor colabora pentru a efectua experimente,
a colecta date si a discuta descoperirile.

e incurajarea constientizarii sigurantei: Elevii vor urma protocoale stricte de sigurants, inclusiv purtarea echipamentului de
protectie si manipularea corecta a acizilor, bazelor si benzilor de magneziu.

La finalul acestei activitati de laborator, elevii vor avea o intelegere cuprinzatoare a acizilor, bazelor si sarurilor, precum si abilitatile
necesare pentru a aplica aceste concepte in contexte reale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity-and-ph/
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051 — Stoichiometrie

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Reactii chimice
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Stoechiometrie, reactitate
Rezumat Relatii chimice cantitative

n chimie, reactiile nu apar aleatoriu, ci urmeaza relatii cantitative precise, guvernate de legea conservarii materiei. Asa cum o retets
necesita proportii exacte ale ingredientelor, reactiile chimice necesita rapoarte bine definite de reactanti pentru a produce cantitati
previzibile de produse.

Ramura chimiei care studiazi aceste relatii cantitative este cunoscutd sub numele de stoechiometrie. in acest laborator, o reactie de
neutralizare intre acidul sulfuric (H,SO,) si hidroxidul de sodiu (NaOH) este folosita pentru a ilustra principiile stoechiometrice. Prin
reactia volumelor si concentratiilor cunoscute ale unui acid si a unei baze, studentii pot prezice masa teoretica a unei sari formate si
apoi pot verifica aceasta predictie experimental. Reactia produce sulfat de sodiu (Na,SO4) si apa.

Prin evaporarea apei si masurarea atenta a schimbarilor de masa, se poate determina cantitatea de sare produsa. Compararea
rezultatelor teoretice cu cele experimentale le permite elevilor sa evalueze acuratetea calculelor stoechiometrice si sa identifice
potentiale erori experimentale.

Obiective

o intelege conceptul de stoichiometrie si rolul sdu in prezicerea cantitstilor de reactanti si produse intr-o reactie chimica.

e Aplica legea conservarii masei unei reactii de neutralizare care implica un acid si o baza.

e Interpreteaza si echilibreaza o ecuatie chimica pentru a determina rapoartele molilor dintre substante.

e  Calculati masa teoretica a sulfatului de sodiu produs din concentratiile si volumele cunoscute ale reactantilor.

e Se produce experimental o sare prin neutralizare si se izoleaza folosind tehnici de evaporare si uscare.

e Comparati predictiile teoretice cu masuratorile experimentale si evaluati precizia rezultatelor.

e Dezvoltati rationamentul stiintific prin identificarea surselor de eroare experimentala si evaluarea impactului acestora
asupra rezultatelor.
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052 - Titrare acid-baza 2

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Neutralizare

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 3 — Schimbare chimica
Rezumat Calcule de titrare si stoechiometrie

Acest laborator introduce principiul titrarii acid-baza folosind acid clorhidric (HCl) cu concentratie necunoscuta si hidroxid de sodiu
(NaOH) ca titrant.

e  Prin addugarea cu grija de baza picatura cu picatura in prezenta albastru de bromotimol, studentii observa tranzitia de
culoare de la galben la turcoaz, indicand neutralizarea la pH 7.

e  Experimentul evidentiaza relatia stoechiometrica dintre acizi si baze.

e Prin studii repetate, studentii determina molaritatea medie a solutiei acide. Aceasta activitate leaga conceptele teoretice de
chimie cu abilitati practice de laborator.

Obiective

e Obiectivele educationale ale acestui laborator depasesc manipularea sticlei. Studentii dobandesc mai intai o intelegere
conceptuala a reactiilor de neutralizare, recunoscand ca acizii si bazele interactioneaza in rapoarte molare previzibile pentru
a forma apa si saruri.

e Eiinvata importanta utilizarii indicatorilor adecvati, aici albastru de bromotimol, pentru a detecta vizual punctul de
echivalenta apropiat de neutralitate.

e  Pe partea practica, studentii isi rafineaza abilitatile de baza de laborator: masurare precisa cu ajutorul pipetelor, utilizarea
corecta a unei burete, ajustarea meniscului si manipularea sigura a acizilor si bazelor.

e Addugarea treptata a NaOH antreneaza rabdarea, precizia si obiceiul de a amesteca dupa fiecare adaugare.

e Laun nivel cognitiv mai avansat, elevii exerseaza traducerea datelor observate in rationament chimic.

e Eiaplica stoichiometrie pentru a corela volumul masurat al NaOH cu numarul de moli de HCl neutralizati, apoi calculeaza
molaritatea solutiei necunoscute.

84|Pagina



f.,
—

e Acest lucru intireste interactiunea dintre experimentare si calculul teoretic. in cele din urm4, laboratorul incurajeazs
gandirea critica privind acuratetea, sursele de eroare si limitele preciziei indicatorilor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/052-acid-base-titration-2/
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053 — Presiunea gazelor

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Stari de materie

Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Structura 1.5 - Gaze ideale / B.3 Legile gazelor
Rezumat Investigarea legii gazelor presiune-volum

Aceasta sesiune de laborator se concentreaza pe masurarea presiunii gazului folosind un manotru. Procedura implica conectarea
secventiald a manonomerului la diferiti cilindri de gaz (denumiti "bomboane" in acest context), apoi deschiderea supapei cilindrului
pentru a permite gazului sa curga in manometru. Observand miscarea acului manonomerului, presiunea gazului din fiecare cilindru

poate fi determinatad. Dupa inregistrarea masuratorii presiunii, supapa cilindrului este inchisa, iar manometrul este deconectat.

Acest proces se repeta pentru fiecare cilindru care urmeaza sa fie testat. Scopul principal al acestui laborator este de a familiariza
studentii cu utilizarea practica a unui manometru pentru masurarea presiunii gazului si de a le iTmbunatati abilitatile in manipularea si
manipularea echipamentelor de laborator.

Obiective

o intelegerea mdsurdrii presiunii gazului: Participantii vor invita principiile masurarii presiunii gazului folosind un manotru,
concentrandu-se pe aspectele operationale ale echipamentului.

e Tehnici de manipulare a echipamentelor: Sesiunea are ca scop dezvoltarea competentei in manipularea sigura si eficientd a
echipamentelor de laborator, inclusiv conectarea, operarea si deconectarea corectd a unui manometru la buteliile de gaz.

o  Abilititi de observatie: imbuntatiti capacitatea elevilor de a observa si interpreta cu acuratete citirile unui manotru,
esentiale pentru determinarea presiunii gazului in interiorul cilindrilor.
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e  Sigurantd si precizie: Subliniati importanta precautiilor de siguranta si a preciziei in realizarea experimentelor care implica
masuratori de presiune a gazului, consolidand cele mai bune practici in procedurile de laborator.

Prin implicarea in acest laborator, studentii vor dobandi experienta practica Tn masurarea presiunii gazului folosind un manotru, de la
montarea echipamentului pana la interpretarea si inregistrarea masuratorilor de presiune. Aceasta sesiune nu preda doar aspectele
tehnice ale utilizarii unui manonomer, ci subliniaza si importanta manipularii metodice a echipamentelor si a sigurantei in laborator.
Prin aceastd explorare practica, elevii isi vor imbunatati intelegerea comportamentului gazelor sub presiune si vor dobandi abilitati
esentiale Tn realizarea de experimente de stiinte fizice.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-pressure-of-gases/
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054 — Relatia dintre volumul si presiunea unui gaz 1

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Energie si sisteme
Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica
Referinta pentru programa de studii Structura 1.5 - Gaze ideale
Rezumat Experimentul legii lui Boyle

5 -
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Aceasta sesiune de laborator este conceputa pentru a explora relatia dintre presiunea si volumul unui gaz, folosind o seringa si un
manometru cu cadran pentru experiment. Procedura implica atasarea seringii la un cilindru de aer si ajustarea volumului de aer din
seringa la 55,0 ml. Ulterior, seringa este conectata la manonomerul cadranului intr-o etansare impermeabil3, iar volumul de aer este
crescut incremental cu 5,0 ml pasi, cu masurarea presiunii la fiecare interval.

Acest experiment serveste ca o aplicatie practica a Legii lui Boyle, care sustine ca presiunea unui gaz este invers proportionala cu
volumul sau la o temperatura constanta.

Obiective

e Aplicarea practicd a Legii lui Boyle: Participantii vor aplica direct Legea lui Boyle pentru a intelege relatia inversa dintre
presiunea gazului si volum.

e  Precizia in manipularea echipamentelor: Sesiunea ii va invdta pe elevi utilizarea precisa a seringilor si a manometrelor,
subliniind importanta preciziei pentru masuratori fiabile.

e Abilitati observationale si analitice: Elevii isi vor imbunatati abilitatile de a observa variatiile de presiune odata cu
schimbarile de volum si de a analiza aceste observatii pentru a confirma validitatea Legii lui Boyle.

o Intelegerea termodinamicii gazelor: Prin experimente practice, participantii isi vor consolida cunostintele conceptuale
despre termodinamica gazelor, in special principiile care guverneaza comportamentul gazelor la presiuni si volume variabile.

Acest laborator ofera participantilor o oportunitate nepretuita de a experimenta cu principiile Legii lui Boyle, consolidand
cunostintele teoretice prin aplicarea practica. Prin manipularea seringii si a manometrului pentru a masura cum variaza presiunea
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gazului in functie de volum, elevii dobandesc o intelegere mai profunda a comportamentului gazelor. Aceasta sesiune nu doar ca le
imbunatateste capacitatea de a manevra echipamentele de laborator si de a colecta date cu acuratete, ci si aprofundeaza intelegerea
conceptelor fundamentale din termodinamica gazelor, oferind o baza solida pentru studii ulterioare in fizica si chimie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-1/
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055 — Relatia dintre volumul si presiunea unui gaz 2

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Energie si sisteme

Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Structura 1.5 - Gaze ideale

Rezumat Demonstratia avansata a Legii lui Boyle

Aceasta sesiune de laborator este conceputa meticulos pentru a explora relatia dintre presiunea si volumul unui gaz folosind aparatul
Legea lui Boyle. Experimentul Tncepe prin atasarea sigura a furtunului pompei de aer la dispozitivul Boyle, asigurand o etansare
etansa cu uleiul din rezervor pentru a izola aerul. Pe masura ce aerul este pompat in sistem, presiunea interna creste, iar participantii
0 pot monitoriza prin manotru.

Cand manometrul indica aproximativ 700 kPa, robinetul de aer este inchis, iar presiunea si volumul gazului sunt inregistrate dupa ce
aerul comprimat se raceste un minut. Acest proces ofera o aplicare practica a Legii lui Boyle, care sustine ca presiunea si volumul
unui gaz sunt invers proportionale la o temperatura constanta.

Obiective

o Intelegerea Legii lui Boyle: Prin aplicarea practicd, participantii vor explora Legea lui Boyle, obtinand perspective asupra
relatiei inverse dintre presiunea gazului si volum.

e  Precizia in manipularea echipamentelor: Laboratorul isi propune sa imbunatateasca competenta elevilor in utilizarea
aparatului Boyle's Law, concentrandu-se pe masurarea precisa a presiunii si volumului.

e imbundtdtirea abilitdtilor analitice: Elevii isi vor dezvolta abilittile analitice efectuand masuratori succesive si graficand un
grafic al presiunii absolute in raport cu inversul volumului din coloana de aer, observand o relatie liniard care confirma Legea
lui Boyle.

e  Principiile termodinamicii gazelor: Aceasta sesiune oferd o intelegere cuprinzatoare a principiilor fundamentale ale
termodinamicii gazelor, consolidand cunostintele teoretice prin verificare experimentala.
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Prin implicarea Tn acest laborator, participantii vor dobandi o intelegere mai profunda si capacitatea de a verifica experimental Legea
lui Boyle, imbunatatindu-si abilitatile Tn manipularea echipamentelor de laborator si analiza datelor experimentale. Sesiunea ofera o
observatie directa a relatiei dintre presiunea gazului si volum, consolidand intelegerea participantilor asupra principiilor
fundamentale care guverneaza comportamentul gazului. Aceasta explorare practica nu doar confirma validitatea Legii lui Boyle, ci
intdreste si intelegerea generala a participantilor asupra dinamicii termodinamicii gazelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-2/
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056 — Relatia dintre temperatura unui gaz si volumul sau

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie
Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica
Referinta pentru programa de studii Structura 1.5 - Gaze ideale
Rezumat Experimentul Legii lui Charles

Acest protocol experimental este conceput pentru a masura coeficientul de dilatare termica volumetrica al unui lichid prin
observarea modificarilor Tnaltimii unei picaturi de ulei dintr-un tub capilar pe masura ce temperatura variaza. Experimentul incepe cu
instalarea aparatului, inclusiv fixarea clemelor universale, preincalzirea tubului capilar si pregatirea paharelor cu apa rece si gheata.

Masuratorile Tnaltimii picaturii de ulei se fac la diferite temperaturi, folosind un termometru si un cronometru, ajustand cu grija
temperatura apei pe placa de incalzire.

Obiective

o Intelegerea expansiunii volumetrice: Participantii vor explora modul in care volumul unui lichid se modifici odata cu
temperatura, avand ca scop determinarea coeficientului de dilatare termica volumetrica al lichidului.

e Tehnici de masurare a temperaturii: Experimentul introduce metode de masurare precisa a temperaturii si a inadltimii unui
lichid intr-un tub capilar, sporind familiaritatea participantilor cu masuratorile legate de temperatura.

e  Manipularea instrumentelor de laborator: Elevii vor exersa folosirea diferitelor instrumente de laborator, imbunatatindu-si
abilitatile practice in realizarea experimentelor.

e  Fundamentele termodinamicii lichide: Prin aceasta procedurad, participantii vor dobandi perspective asupra principiilor de
baza ale termodinamicii asa cum se aplica lichidelor, inclusiv relatia dintre temperatura si volum.

Aceasta experienta de laborator este esentiald pentru intelegerea modului in care temperatura afecteaza volumul unui lichid si
pentru stapanirea tehnicilor precise de masurare intr-un mediu de laborator.
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Participantii vor dezvolta abilitati practice in manipularea echipamentelor de laborator, observarea fenomenelor fizice si analiza
datelor experimentale. Mai mult, acest experiment subliniazd importanta rigorii metodologice si a acuratetei in experimentarea
stiintificd, asigurand rezultate fiabile si semnificative. Prin implicarea Tn aceasta activitate, participantii nu doar ca Tnvata despre
termodinamica lichidelor, ci apreciaza si natura meticuloasa necesara in cercetarea stiintifica, sporindu-le competenta generala in

fizica si chimia experimentala.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-a-gas-temperature-and-its-volume/
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057 — Relatia dintre solubilitatea gazului si temperatura

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare & Sisteme

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 1 — Schimbari de energie
Rezumat Dependenta de solubilitate la temperatura

Aceasta sesiune de laborator se concentreaza pe explorarea impactului temperaturii asupra apei carbogazoase, examinand in mod
specific modul in care variatiile de temperatura influenteaza solubilitatea dioxidului de carbon (CO2) in apa.

Folosind trei tuburi de eprubete separate umplute cu apa carbogazoasa, fiecare este plasata intr-o temperatura distincta: una in apa
rece cu cuburi de gheata, alta in apa fierbinte si a treia la temperatura camerei. Tuburile de escopet sunt Idsate sa se aclimatizeze la
temperaturile respective fnainte de a face observatii.

Obiective

e  Observarea efectelor temperaturii asupra apei carbogazoase: Participantii vor observa si vor observa diferentele in
eliberarea de CO2 si aparitia apei carbogazoase la diferite temperaturi, avand ca scop sa compare direct efectele.

o intelegerea solubilitdtii in gaze in lichide: Experimentul este conceput pentru a ilustra modul in care temperatura afecteazi
solubilitatea gazelor in lichide, cu accent pe modul in care variatiile de temperatura modifica capacitatea apei de a dizolva
Cco2.

e Aplicarea termodinamicii si cineticii chimice: Acest laborator ofera un context practic pentru aplicarea conceptelor din
termodinamica si cinetica chimica, sporind intelegerea participantilor asupra acestor principii fundamentale.

Prin aceastd experienta de laborator, participantii vor dobandi perspective asupra efectelor pronuntate ale temperaturii asupra
proprietatilor fizice si chimice ale lichidelor, in special fenomenul de dizolvare al gazelor in lichide.

in plus, experimentul subliniazd importanta realizirii de experimente controlate prin manipularea atent3 a variabilelor precum
temperatura, consolidand astfel abilitatile de metodologie experimentalda. Mai mult, observarea meticuloasa si documentarea
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amanuntita a rezultatelor sunt evidentiate ca pasi esentiali pentru tragerea unor concluzii semnificative in chimie. Aceasta sesiune nu
doar ca favorizeaza o intelegere mai profunda a interactiunii dintre temperatura si solubilitatea gazelor, dar sporeste si competentele
participantilor in proiectarea si analiza experimentald, subliniind importanta cercetarii stiintifice precise.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/

95|Pagina


https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/

L)

Cinetica si termodinamica

059 — Rata de reactie si entalpia

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Cinetica reactiei

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 1 — Ciclurile energetice
Rezumat Studii de temperatura si rata

Aceasta sesiune de laborator este conceputa pentru a aprofunda principiile termochimiei prin explorarea reactiei exotermice dintre
magneziu (Mg) si acidul clorhidric (HCI).

Participantii vor masura schimbarile de temperatura rezultate din aceasta reactie chimica, folosind aceste masuratori pentru a
discuta concepte precum entalpia si conservarea energiei.

Obiective

e Intelegerea reactiilor exotermice: Elevii vor observa cresterea temperaturii care caracterizeaza reactiile exotermice, unde
energia este eliberata sub forma de caldura, oferind un exemplu concret al acestui tip de reactie chimica.

e Aplicarea legii conservdrii energiei: Experimentul serveste ca o ilustrare practica a legii conservarii energiei, demonstrand
cum energia este transformata dintr-o forma in alta — in acest caz, de la energie chimica la energie termica.

e  Calculul entalpiei: Prin masurarea schimbarilor de temperatura in timpul reactiei, elevii vor invdta sa calculeze entalpia
reactiei, oferind o perspectiva cantitativa asupra energiei eliberate sau absorbite in timpul unui proces chimic.

e  Precizie experimentald: Subliniaza importanta preciziei in cantarirea reactivilor, masurarea volumelor si temperaturilor
pentru a obtine rezultate fiabile si reproductibile.
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e Protocoale de sigurantd: Evidentiaza necesitatea respectarii protocoalelor de siguranta atunci cand se manipuleaza

substante reactive si corozive precum HCl si magneziu, precum si utilizarea echipamentului de protectie personala precum
ochelari de protectie, manusi si halate de laborator.

Acest laborator ofera o oportunitate practica de a explora reactiile exotermice si principiile fundamentale ale termochimiei. Prin
analiza schimbarilor de temperatura in timpul reactiei dintre magneziu si acid clorhidric, studentii dobandesc o intelegere
cuprinzatoare a entalpiei reactiilor si a conservarii energiei in procesele chimice. Aceasta sesiune nu doar intareste principiile
fundamentale ale chimiei, ci si imbunatateste abilitatile studentilor in precizia si siguranta experimentald, contribuind la competenta
lor generald in experimentarea stiintifica.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-and-enthalpy/
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060 — Viteza de reactie intre molecule

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei
Rezumat Efectul temperaturii asupra ratei

Aceasta sesiune de laborator este structurata in doua parti distincte, fiecare concentrandu-se pe reactii diferite care implica
magneziu pentru a ilustra principiile reactiilor chimice si ale termochimiei.

Partea 1: implica reactionarea magneziului pudra cu acid clorhidric (HCI) 1M intr-un calorimetru pentru a masura temperaturile
initiale si finale si a observa schimbarile termice care au loc. Aceasta parte subliniaza natura exoterma a reactiei dintre magneziu si
acid clorhidric.

Partea 2: repeta procedura folosita in Partea 1, dar inlocuieste magneziul cu pulbere de oxid de magneziu (MgO) pentru a explora
reactia dintre MgO si acidul clorhidric. Aceasta comparatie urmadreste sa evidentieze diferentele de reactivitate si schimbarile termice
dintre magneziu si oxidul sau atunci cand reactioneaza cu acidul clorhidric.

Obiective

Aceasta sesiune de laborator este structurata in doua parti distincte, fiecare concentrandu-se pe reactii diferite care implica
magneziu pentru a ilustra principiile reactiilor chimice si ale termochimiei.

Partea 1: implica reactionarea magneziului pudrd cu acid clorhidric (HCI) 1M intr-un calorimetru pentru a masura temperaturile
initiale si finale si a observa schimbarile termice care au loc. Aceasta parte subliniaza natura exoterma a reactiei dintre magneziu si
acid clorhidric.

Partea 2: repeta procedura folosita in Partea 1, dar inlocuieste magneziul cu pulbere de oxid de magneziu (MgO) pentru a explora
reactia dintre MgO si acidul clorhidric. Aceasta comparatie urmadreste sa evidentieze diferentele de reactivitate si schimbarile termice
dintre magneziu si oxidul sau atunci cand reactioneaza cu acidul clorhidric.
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061 — Influenta suprafetei de contact asupra ratei de reactie 1

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei
Rezumat Experimentul concentratie vs rata

Aceasta sesiune de laborator este conceputa pentru a compara reactivitatea si comportamentul magneziului in doua forme diferite
— pulbere si panglicd — atunci cand reactioneaza cu acidul clorhidric (HCI). Prin masurarea timpului de reactie si a schimbarilor de
temperatura, elevii pot aprofunda conceptele de suprafata a reactiei, viteza reactiei si energia de activare.

Obiective

e  Suprafata si viteza de reactie: Elevii vor invata cum diferenta suprafetei de contact dintre pulberea de magneziu si panglica
influenteaza viteza de reactie, suprafata mai mare a pulberei rezultand de obicei intr-o reactie mai rapida.

e Energia de activare: Experimentul evidentiaza rolul energiei de activare in reactiile chimice si demonstreaza cum forma
fizica a reactantilor poate influenta acest prag critic de energie.

e  Controlul reactiilor chimice: Subliniaza importanta controlului variabilelor experimentale pentru a compara corect
reactivitatea diferitelor forme de magneziu cu HCl.

e Termodinamicd si cineticd: Prin masuratori de temperatura, studentii vor explora conceptele de termodinamica si cinetica
chimica, observand eliberarea de cdldura si viteza cu care au loc reactiile.

Prin realizarea unei analize comparative a pulberii de magneziu si a panglicii care reactioneaza cu acidul clorhidric, studentii
dobandesc perspective asupra factorilor care influenteaza viteza de reactie. Acest laborator subliniaza importanta suprafetei, a
energiei de activare si a controlului si masurarii precise in studiul reactiilor chimice, imbunatatind intelegerea de catre elevi a
principiilor fundamentale ale chimiei.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-1/
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062 — Influenta suprafetei de contact asupra ratei de reactie 2

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei

Rezumat Dimensiunea particulelor si viteza reactiei

Aceasta sesiune de laborator se concentreazad pe examinarea modului in care concentratia de acid si forma fizica a carbonatului de
calciu (CaC03) influenteaza vitezele de reactie.

Prin experimente folosind diversi acizi la concentratii diferite si comparand reactivitatea formelor solide si pulberului de CaCO3,
studentii vor dobandi perspective asupra cineticii chimice si a reactivitatii acide.

Obiective

o Intelegerea cineticii chimice: Elevii vor explora modul in care suprafata de contact si concentratia reactantilor influenteaza
viteza reactiei, demonstrand principiile fundamentale ale cineticii chimice.

e Comparatie reactivitate acidd: Experimentul le permite elevilor sa observe reactivitatile variate dintre acizi precum acidul
clorhidric si acidul etanol, subliniind impactul tipului de acid asupra reactiei.

e Aplicarea principiilor chimice: Prin rezultatele experimentale, studentii isi vor aprofunda intelegerea conceptelor chimice
cheie, inclusiv cinetica reactiilor, concentratia in solutie si natura reactantilor.

e Abilitati practice de aplicare: Experienta de laborator ii invata pe studenti cum sa manipuleze si sa controleze eficient
reactiile chimice, oferind perspective valoroase aplicabile atat in medii experimentale, cat si industriale.

Investigand efectele concentratiei de acid si starea fizica a carbonatului de calciu asupra vitezelor de reactie, elevii isi vor imbunatati
intelegerea principiilor care guverneaza vitezele reactiilor chimice. Aceasta intelegere este cruciald pentru prezicerea si controlul
reactiilor in diverse aplicatii stiintifice si industriale, imbogatind cunostintele studentilor si abilitatile practice in chimie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-2/
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063 — Influenta concentratiei asupra ratei reactiei 1

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie
Subiect Schimbare, energie
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei

Rezumat

Impactul catalizatorului asupra ratei

Aceasta sesiune de laborator este conceputa pentru a cuantifica volumul de gaz produs din reactia dintre magneziul pudra si acidul

clorhidric la concentratii variabile. Prin aceastad procedura, studentii vor aprofunda principiile stoechiometriei chimice, cineticii

reactiilor si influenta concentratiei reactantilor asupra vitezei reactiei.

Obiective

e  Stoichiometrie si Productia de Gaze: Studentii vor explora relatiile stoechiometrice dintre reactantii solizi si produsele

gazoase in reactiile chimice, imbunatatindu-si intelegerea conversiilor masa-gaz.

e Explorarea cineticii chimice: Experimentul permite observarea modului in care concentratiile variabile ale acidului clorhidric

influenteaza rata de productie a gazului, oferind un exemplu practic de cinetica a reactiilor.

e Dezvoltarea tehnicii experimentale: Participantii isi vor rafina abilitatile in utilizarea echipamentelor de laborator pentru

masurarea volumului de gaze, imbunatatindu-si metodologia experimentala.

e Abilitati de interpretare a datelor: Elevii vor invata sa analizeze rezultatele experimentale pentru a obtine perspective

asupra legilor cineticii chimice, dezvoltandu-si astfel capacitatea de a intelege si aplica principiile chimice.

Prin implicarea in acest laborator, studentii dobandesc perspective practice asupra impactului concentratiei reactivilor asupra vitezei

reactiilor chimice. Ei Tnvata sd masoare cu acuratete productia de gaze in timpul unei reactii si sa analizeze modul in care diferite

variabile influenteaza acest proces. Experienta subliniaza importanta practicilor experimentale precise si a analizei datelor in
intelegerea principiilor fundamentale ale chimiei, echipand studentii cu abilitatile necesare pentru a desfasura cercetari

experimentale.
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064 — Influenta concentratiei asupra ratei reactiei 2

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Schimbare, energie

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.2 — Rata reactiei
Rezumat Compararea mecanismelor de reactie

Acest protocol se concentreaza pe evaluarea modului in care concentratia acidului clorhidric afecteaza timpul sau de reactie cu
magneziul pudra si schimbarile de temperatura rezultate.

Prin aceasta configuratie experimentala, elevii vor avea oportunitatea de a explora principiile cineticii chimice, termodinamicii si
stoechiometriei.

Obiective

e  Cineticd chimicd: intelegeti cum concentratia acidului clorhidric influenteaz viteza reactiei sale cu magneziul, oferind
perspective asupra vitezelor reactiei.

e  Termodinamicd: Observati si inregistrati schimbarile de temperatura in timpul reactiei pentru a identifica natura lor
exoterma sau endotermica, sporind astfel intelegerea schimbadrilor de energie in procesele chimice.

e Abilitdti experimentale: Dezvoltarea preciziei in masurarea lichidelor si solidelor si in monitorizarea reactiilor chimice,
imbunatatind tehnica si acuratetea experimentala.

e Analizd si interpretare: invatd s analizezi date bazate pe timp si termice pentru a intelege impactul concentratiei
reactantilor asupra reactiei, dezvoltand abilitati analitice si interpretative in chimie.

Prin investigarea efectului concentratiei acidului clorhidric asupra reactiei sale cu magneziul, aceasta experientd ofera perspective
valoroase asupra dinamicii reactiilor chimice.
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Studentii nu doar ca vor observa direct influenta concentratiei reactantilor asupra schimbarilor de viteza si temperatura a reactiei, ci
vor aplica si aceste observatii pentru a intelege interactiunea dintre cinetica chimica si termodinamica. Abilitatile si cunostintele
dobandite prin acest laborator sunt fundamentale pentru proiectarea proceselor chimice si pentru o intelegere mai profunda a
reactiilor chimice, pregatind studentii pentru studii avansate si cercetare in chimie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-2/
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065 — Legea lui Hess

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB Chimie
Subiect Energie, schimbare
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Reactivitatea 1.2 — Ciclurile energetice

Rezumat

Termodinamica si relatii de entalpie

Aceasta sesiune de laborator este conceputa ca o explorare cuprinzatoare a reactiilor chimice si schimburilor termice prin patru

experimente distincte, fiecare avand ca scop intelegerea diferitelor aspecte ale termochimiei si cineticii chimice.

Obiective

e Tehnici de mdsurare a volumului si temperaturii: Elevii isi vor perfectiona abilitatile de utilizare a cilindrilor graduati pentru

masuratorile volumului si termometrelor pentru observatiile temperaturii, sporindu-si precizia si acuratetea in chimia

experimentala.

e Observarea reactiilor chimice: Participantii vor dobandi perspective asupra naturii reactiilor chimice, in special asupra

modului in care amestecarea diferitelor substante poate duce la schimbari termice, ilustrand principiile termochimiei.

e  Explorarea variatiilor reactiilor: Prin modificarea unor componente precum solventii sau reactantii, studentii vor explora

modul in care conditiile experimentale influenteaza rezultatele reactiilor, favorizand o intelegere mai profunda a cineticii

chimice.

e Concepte de termochimie si cineticd: Acest laborator isi propune sa ofere o intelegere practica a termochimiei si cineticii

chimice, punand accent pe efectele termice ale reactiilor chimice si factorii care influenteaza vitezele reactiilor.

Prin aceste experiente, studentii nu doar ca vor deveni familiarizati cu procedurile experimentale standard din chimie, dar vor

dobandi si experienta practica in manipularea echipamentelor de laborator si interpretarea datelor experimentale.

Aceasta abordare practica a invatarii le permite elevilor sa aplice cunostintele teoretice de chimie in scenarii reale, consolidandu-le

intelegerea principiilor fundamentale din cadrul disciplinei. Sesiunea de laborator evidentiazd importanta masuratorilor si controlului
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precis in experimentele chimice, oferind lectii valoroase despre comportamentul termic al reactiilor chimice si impactul conditiilor
experimentale variate.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/hesss-law/
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066 — Reactii endotermice si exotermice

Alinierea Programului IB

f.,
—

Programul IB

Chimie

Subiect

Transfer de energie

Programul Secundar

DP Chimie / DP Fizica

Referinta pentru programa de studii

Reactivitate 1.2 — Cicluri energetice / B.4 Termodinamica

Rezumat

Observarea schimbului de caldura in reactii

Reactiile chimice si schimbarile fizice implica adesea transferuri de energie, evidentiate de schimbarile de temperatura. Aceste

schimburi de energie pot fi clasificate fie ca endotermice, unde energia este absorbita din mediul inconjurator, fie exotermice, unde

energia este eliberata. intelegerea acestor procese este cruciald pentru aplicatii care variaza de la chimia industrial3 la sistemele

biologice.

Acest experiment analizeaza doua scenarii: dizolvarea hidroxidului de sodiu (NaOH) in apa si reactia dintre acidul citric (C6H807) si

bicarbonatul de sodiu (NaHCO3). Prin masurarea schimbarilor de temperatura, elevii vor clasifica fiecare proces ca endotermic sau

exotermic si vor calcula schimbarile de energie asociate. Aceasta activitate practica imbunatateste intelegerea transferului de energie

in procesele chimice si ofera experientd practica in colectarea si analiza datelor.

Obiective

o intelegerea transferului de energie: Elevii vor explora conceptele de reactii endoterme si exotermice observand schimbérile

de temperatura in timpul proceselor chimice si fizice.

e Dezvoltarea abilitatilor de laborator: Elevii vor dobandi competente in utilizarea calorimoarelor, termometrelor digitale si a

altor echipamente de laborator pentru a masura si analiza schimbarile de energie.

e Aplicarea cunostintelor teoretice: Prin aplicarea formulelor pentru calculele energetice (de exemplu, ), studentii vor conecta

principiile teoretice cu datele experimentale.

¢ imbunititirea gandirii analitice: Elevii isi vor interpreta observatiile pentru a clasifica reactiile si a deduce dinamica

energetica de baza.
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e  Promovarea colaborarii: Elevii vor lucra in echipa pentru a desfasura experimente, a inregistra date si a analiza rezultatele,
stimuland munca 1n echipa si abilitatile de comunicare.

e incurajarea evaludrii critice: Prin compararea rezultatelor cu ipotezele, elevii vor evalua critic acuratetea si implicatiile
rezultatelor lor.

Prin finalizarea acestui experiment, elevii isi vor aprofunda intelegerea transferului de energie in procesele chimice si isi vor
imbunatati abilitatile practice si analitice.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/endothermy-exothermy/
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067 — Capacitate termica specifica

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica
Subiect Energie, transformare
Programul Secundar DP Fizica
Referinta pentru programa de studii B.4 Termodinamica
Rezumat Investigatia transferului de caldura
d
| ]

Transferul de caldura este un concept fundamental in termodinamica si chimie. Cand doua substante la temperaturi diferite intra in
contact, energia curge de la substanta mai calda catre cea mai rece pana cand ambele ating o temperatura de echilibru comuna.
Modul in care fiecare substanta raspunde la acest transfer de caldura depinde puternic de capacitatea sa termica specifica —
cantitatea de energie necesara pentru a creste temperatura unui gram al substantei cu un grad Celsius.

Apa este bine cunoscutd pentru capacitatea sa termica specifica ridicata, ceea ce o face rezistenta la schimbarile rapide de
temperatura. Etanolul, in schimb, are o capacitate termica specificd mai scazuta, ceea ce inseamna ca se incalzeste sau se raceste mai
repede sub acelasi schimb de energie. Aceastd distinctie nu este doar de interes academic, ci si extrem de relevanta in contexte
cotidiene, de la moderarea climei de catre oceane pana la utilizarea etanolului ca biocombustibil si solvent.

n acest laborator, studentii vor investiga experimental efectul capacititii termice specifice prin amestecarea diferitelor lichide cu ap3
preincalzita. Se compara doua sisteme: (1) apa rece amestecata cu apa calda si (2) etanol rece amestecat cu apa fierbinte.
Calorimetrul permite masurarea precisa a temperaturii de echilibru rezultate, permitand elevilor sa testeze predictii teoretice si sa
evalueze abaterile cauzate de factori reali, precum pierderea de caldura si natura exoterma a amestecului etanol-apa.

Obiectivul este de a aprofunda intelegerea transferului de energie, de a dezvolta competenta tehnica prin metode calorimetrice si de
a ilustra modul in care proprietatile intrinseci ale substantelor influenteaza comportamentul lor termic. Aceasta activitate serveste ca
o punte intre teorie si practica, aratand cum concepte abstracte precum capacitatea termica specifica se manifesta in rezultate
masurabile de laborator.

Obiective
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Scopul acestui laborator nu este doar de a introduce conceptul de capacitate termica specifica, ci si de a oferi studentilor
oportunitatea de a conecta principiile abstracte termodinamice cu experimentarea practica. Prin amestecarea apei si etanolului cu
apa preincalzita in conditii controlate, cursantii dobandesc o apreciere concreta a modului in care diferite substante raspund la
acelasi input energetic. Aceasta intelegere este centrald in chimie, fizica si multe stiinte aplicate, unde proprietatile termice
guverneaza procese ce variaza de la reglarea climei pana la gestionarea caldurii industriale.

e Din perspectiva cognitiva, elevii isi vor consolida capacitatea de a lega observatiile calitative de analiza cantitativa. Ei vor
prezice temperaturile finale folosind ecuatiile de conservare a energiei, vor compara aceste predictii cu masuratorile reale si
vor tine cont de discrepante precum pierderea de caldura sau amestecarea exotermica. Aceasta intareste ciclul iterativ de
ipoteze, experiment si analize care defineste metoda stiintifica.

e La nivel practic, activitatea ofera instruire structurata in tehnici esentiale de laborator. Cursantii vor manui instrumente
delicate precum calorimetru si termometru digital, vor masura lichidele cu precizie cu un cilindru gradat si vor manipula in
sigurantd etanolul, un lichid volatil si inflamabil. in plus, experimentul pune accent pe gestionarea timpului si rigoarea
procedurala, necesitand ca elevii sa incalzeasca lichidele cu precizie, sa inregistreze datele sistematic si sa curete
echipamentele intre studii pentru a evita contaminarea.

e Dincolo de competenta tehnica, exercitiul dezvolta atitudini si obiceiuri stiintifice mai largi ale mintii. Elevii sunt incurajati
sa abordeze experimentul cu rabdare, grija si curiozitate, recunoscand ca rezultatele de incredere depind la fel de mult de
disciplina cat si de calcul. De asemenea, vor invata importanta comunicarii clare prin raportarea rezultatelor in tabele
structurate si tragerea unor concluzii logice din date.

e infinal, experimentul promoveaza aprecierea modului in care capacitatea termics specifici afecteaza fenomenele din
lumea reala. Capacitatea termica neobisnuit de mare a apei explica rolul sau Tn moderarea climei PAmantului, in timp ce
valoarea mai scazuta a etanolului sta la baza utilizarii sale in aplicatiile energetice si chimia industriald. Prin plasarea practicii
de laborator in aceste contexte mai largi, studentii vad cd invatarea proprietatilor termice nu este un exercitiu academic
izolat, ci o poarta de intrare catre intelegerea unor probleme importante de mediu si tehnologice.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/067-specific-heat-capacity/
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Echilibrul chimic

070 — Aspectul calitativ al echilibrului chimic

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Sisteme de echilibru

Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 2.3 — Gradul reactiei
Rezumat Simulare de echilibru dinamic

Acest laborator exploreaza aspectul calitativ al echilibrului chimic folosind reactia dintre clorura de calciu si sulfatul de sodiu pentru a
forma sulfatul de calciu, o sare usor solubila. Prin observarea formarii si dizolvarii precipitatilor, studentii demonstreaza ca reactiile
chimice pot atinge un echilibru dinamic in care reactantii si produsele coexista.

Obiective
e intelege conceptul de echilibru chimic.

o Elevii invata sa distinga intre echilibrele statice si cele dinamice observand ca reactiile chimice pot parea complete,
in timp ce, la nivel microscopic, reactantii si produsele continua sa se interconverteasca in ritm egal.

e Vizualizeaza coexistenta reactivilor si produselor.

o Prin observarea directd a precipitatiilor si dizolvérii, studentii observa ca atat ionii (Ca?* si S0,427), cat si faza solida
(CaS0,) pot exista simultan atunci cand un sistem a atins echilibrul.

e  Aplica principiul lui Le Chatelier.

o  Prin adaugarea unor cantitati mici de CaCl, sau Na,SO4, studentii observa cum schimbarea concentratiei ionilor
perturba echilibrul si il orienteaza spre formarea sau dizolvarea precipitatului, intarind relatia dintre raspunsul la
stres si cel de echilibru.
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e Diferentiaza intre reactiile complete si cele incomplete.

o Elevii recunosc ca nu toate reactiile ajung la final; unele sunt reversibile, iar prezenta ionilor ramasi indica o stare de
echilibru, nu o reactie de punct final.

e Dezvolta abilitati experimentale de observatie si rationament.

o Laboratorul incurajeaza inregistrarea atenta a datelor calitative, interpretarea modificarilor vizuale si conexiunea
dovezilor macroscopice (formarea precipitatului) cu procesele chimice microscopice, stimuland gandirea analitica in
chimie.

Prin aceastad serie de experimente, studentii nu doar ca se vor familiariza cu procedurile chimice standard, dar vor dobandi si
experienta practica valoroasa in manipularea echipamentelor de laborator si interpretarea rezultatelor experimentale.

Aceasta abordare practica permite aplicarea cunostintelor teoretice de chimie in scenarii reale, consolidand principiile fundamentale
ale disciplinei. Sesiunea de laborator subliniaza importanta masuratorilor si controlului meticulos in experimentele chimice, oferind
lectii esentiale in studiul reactiilor chimice, concentrandu-se in special pe comportamentul termic al reactiilor si influenta conditiilor
experimentale variate asupra rezultatelor reactiilor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-qualitative-aspect-of-chemical-equilibrium/
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071 — Principiul lui Le Chatelier

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB Chimie
Subiect Energie si sisteme
Programul Secundar DP Chimie

Referinta pentru programa de studii

Reactivitatea 3.2 — Reactii de transfer de electroni

Rezumat

Introducere n reactiile redox

Aceasta sesiune de laborator analizeaza reactiile chimice dintre tiocianatul de potasiu (KSCN) si nitratul de fier (Fe(NO3s)s),
concentrandu-se pe observarea schimbarilor de culoare si a formarii precipitatilor care apar in conditii variate, inclusiv schimbarile de

temperatura si adaugarea diferitilor reactivi.

Obiective

e Reactii chimice: Elevii vor explora interactiunea dintre ionii de fier si tiocianat pentru a forma complexe colorate,

imbunatatindu-si astfel intelegerea mecanismelor de reactie.

e Efecte ale temperaturii: Experimentul permite observarea modului in care variatiile de temperatura influenteaza viteza si

directia reactiilor chimice, demonstrand influenta energiei termice asupra proceselor chimice.

e Aplicatii in chimia analitica: participantii vor invata despre aplicarea reactiilor de complexare in analiza chimicd, dobandind

perspective asupra tehnicilor analitice.

e Dezvoltarea abilitatilor experimentale: Elevii vor rafina tehnici de laborator, inclusiv manipularea solutiei, ajustarea

conditiei experimentale si observarea reactiilor calitative, imbunatatindu-si abilitatile practice de chimie.

Prin acest experiment, elevii vor dobandi o intelegere practica a chimiei complexe, observand direct cum variabile precum

concentratia reactivului si temperatura pot influenta reactiile chimice. Aceasta experienta practica imbunatateste cunostintele

principiilor fundamentale ale chimiei anorganice si analitice, ilustrand natura dinamica a interactiunilor chimice si rolul critic al

conditiilor experimentale in determinarea rezultatelor reactiei.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/le-chateliers-principle/
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Electrochimie

072 — Electroliza cu apa

Alinierea Programului IB

Programul IB Chimie

Subiect Transformarea energiei

Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Reactivitatea 3.2 — Transfer de electroni / D.2 Campuri
electrice

Rezumat Electroliza si conversia energiei

Acest experiment demonstreaza electroliza apei, un proces in care energia electrica este folosita pentru a descompune apa in gaze de
hidrogen si oxigen. Prin aplicarea unui curent continuu intr-o solutie de apa acidificata, studentii observa formarea gazului la fiecare
electrod si testeaza proprietatile produselor rezultate. Activitatea ilustreaza principiile reactiilor de oxidare si reducere, precum si
conversia energiei electrice in energie chimica. Prin teste calitative, cursantii confirma identitatea gazelor produse — hidrogen, care
arde cu un "pocnet", si oxigenul, care sustine arderea. Acest laborator ofera o intelegere fundamentala a reactiilor electrochimice si a
aplicatiilor lor in stiinta energiei si a mediului.

Obiective

¢ intelege principiul electrolizei — recunoaste ci apa poate fi descompusd in gazele sale elementare, hidrogen si oxigen, prin
utilizarea energiei electrice.
o Observati dovezile chimice ale descompunerii, inclusiv formarea de gaze la ambii electrozi si testele caracteristice
pentru identificarea fiecarui gaz (reaprinderea unei atele incandescente pentru O, si testul "pop" pentru H,).
e Dezvoltarea abilitatilor practice de laborator prin:
o Asamblarea unei celule electrolitice cu conexiuni adecvate la electrozi.
o Masurarea si manipularea lichidelor cu acuratete.
o Operarea unui generator de curent in siguranta si eficient.
e Aplica conceptele teoretice de oxidare si reducere, intelegand ca:
o Okxidarea are loc la electrodul pozitiv (productia de oxigen gazos).
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o Reducerea are loc la electrodul negativ (productia de hidrogen).

e Consolideaza gandirea critica prin predictie, observatie si explicatie a rezultatelor experimentale, conectand rezultatele
macroscopice cu reactiile chimice microscopice.

e  Cultivati un conduit de laborator sigur, in special atunci cand manipulati electricitate, acizi si gaze inflamabile.

e  Apreciaza importanta mai larga a electrolizei in stiinta si tehnologia moderna — inclusiv productia de combustibil cu
hidrogen, purificarea apei si stocarea energiei regenerabile.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/water-electrolysis/
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073 — Conductivitate

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Energie si sisteme

Programul Secundar DP Chimie / DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Structura 2.4 — Legaturi si materiale / Circuite B.5
Rezumat Conductivitatea materialelor

Electrolitii joacd un rol vital in conducerea curentilor electrici atat in sistemele biologice, cat si in solutiile cotidiene. In corpul uman,
electrolitii permit transmiterea impulsurilor nervoase, permitand creierului sa controleze muschii si alte functii esentiale. Aceste
substante, atunci cand sunt dizolvate Tn apa, se disociaza in ioni care poarta sarcini electrice, facilitdnd conductivitatea. Gradul de
disociere determina daca o substanta este clasificata ca electrolit puternic, electrolit slab sau non-electrolit. Electrolitii puternici se
disociaza complet in ioni, electrolitii slabi se disociaza partial, iar non-electrolitii nu se disociaza deloc in ioni.

Acest experiment de laborator are ca scop clasificarea diferitelor substante in functie de conductivitatea lor electrica si determinarea
tipului de legaturi chimice care definesc fiecare categorie. Prin utilizarea unui detector de conductivitate, elevii vor evalua
luminozitatea unui bec scufundat in solutii ale fiecarei substante, oferind perspective asupra naturii lor ionice sau moleculare.
Aceasta activitate nu doar ca imbunatateste intelegerea legaturilor chimice, dar leaga aceste principii si de aplicatii din lumea reals,
cum ar fi bilantul electrolitilor in biologie si conductivitatea in procesele industriale.

Obiective

1. Tintelegerea electrolitilor si ne-electrolitilor: Elevii vor invita sa disting intre electroliti puternici, slabi si ne-electroliti pe
baza conductivitatii lor electrice.

2. Explorarea legaturilor chimice: Activitatea fi va ajuta pe elevi sa identifice legaturile ionice si covalente ca fiind cauza de
bazd a conductivitatii sau neconductivitatii in solutii.

3. Abilitati experimentale practice: Elevii vor dobandi experienta practica in utilizarea detectoarelor de conductivitate,
pregatirea solutiilor si manipularea sigura si eficienta a reactivilor chimici.
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4. Analiza datelor experimentale: Observand luminozitatea unui bec in diferite solutii, elevii vor inregistra si analiza date
pentru a clasifica substantele si a face inferente despre natura lor chimica.

5. Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica: Prin interpretarea rezultatelor, elevii vor formula ipoteze si vor deduce relatiile
dintre structura moleculara, legaturi si conductivitatea electrica.

6. Conectarea teoriei cu practica: Acest laborator face legatura intre conceptele teoretice ale legaturilor chimice si implicatiile
lor practice, cum ar fi rolul electrolitilor in procesele fiziologice si aplicatiile industriale.

7. Promovarea constientizarii sigurantei: Elevii vor urma protocoale stricte de sigurantd, inclusiv clatirea corecta a electrozilor
si utilizarea echipamentului de protectie personald, pentru a minimiza riscurile in timpul experimentelor.

8. T1ncurajarea colaborarii si a muncii in echipa: Experimentarea in grup va incuraja colaborarea, studentii impértind
responsabilitatile pentru pregatirea solutiei, colectarea datelor si analiza rezultatelor.

Pana la finalul acestei activitati de laborator, studentii vor fi dobandit o intelegere mai profunda a legdturilor chimice, vor dezvolta
abilitati esentiale de laborator si vor aprecia aplicatiile practice ale acestor concepte in stiinta si industrie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity/
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Electricitate

074 — Citirea unei rezistente

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Sisteme energetice

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Circuite B.5

Rezumat Identificarea rezistentei si fluxul curentului

Acest laborator exploreaza aspectele practice si teoretice ale determinarii valorilor rezistentelor folosind atat un cod de culori, cat si
masuratori directe cu un ohmmetru. Rezistoarele sunt componente fundamentale in circuitele electrice, iar intelegerea rezistentei lor
este esentiala pentru proiectarea si depanarea sistemelor electronice. Prin decodarea benzilor de culoare de pe fiecare rezistor si
verificarea valorilor lor prin masuratori precise, participantii vor dobandi o apreciere mai profunda a principiilor electronicii si a
importantei specificatiilor precise ale rezistentei.

Obiective

o Intelegerea codurilor de culoare ale rezistentelor: Dezvolts o intelegere cuprinzitoare a sistemului de codare de culori a
rezistentelor si a aplicarii sale in identificarea valorilor rezistentei, tolerantei si intervalelor.

e  Utilizarea practici a Ohmmetrelor: invat3 s3 conectezi si s folosesti un ohmetru pentru a masura cu precizie valorile
rezistentei reale. Dobandeste experienta practica cu uneltele esentiale folosite in laboratoarele de electronica.

e Analiza tolerantei si variantei: intelegeti conceptul de toleranti in rezistente si cum valoarea nominalé se compara cu
rezistenta reald masurata in marje de eroare acceptabile.

e Aplicarea calculelor: Exerseaza folosirea formulelor matematice pentru a calcula valorile minime si maxime ale rezistentei,
subliniind importanta corelatiilor teoretice si practice.
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o Dezvoltarea abilitatilor de cercetare stiintifica: Formuleaza ipoteze despre valorile rezistentelor, efectueaza masuratori
sistematice si analizeaza critic rezultatele pentru a trage concluzii semnificative.

e Legarea teoriei de aplicatiile practice: Conecteaza cunostintele teoretice despre rezistenta, circuite si componente electrice
cu aplicatii practice in proiectarea si testarea sistemelor electronice.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reading-a-resistor/
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075 — Ansamblu de circuite electrice

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB Fizica
Subiect Sisteme energetice
Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii

B.5 Curent si circuite

Rezumat

Constructia circuitelor de serie

n acest laborator, vei invita fundamentele constructiei, masurarii si analizei circuitelor electrice. Tnainte de a incepe, familiarizeazi-

te cu mediul Tnconjurator si cu instrumentele oferite. Urmand instructiuni pas cu pas, vei construi un circuit simplu, 1i vei masura

proprietatile si vei aplica legile electrice fundamentale.

Obiective

o Intelege functia componentelor electronice: Dobandeste cunostinte despre rolurile componentelor precum plicile de

proba, sursele de alimentare, rezistentele si multimetrele intr-un circuit.

o Tnvata constructia circuitelor: Stipaneste tehnicile de construire a unui circuit pe o placd de probd, asigurand conexiuni si

configuratii corecte.

e Masoara proprietatile circuitului: Foloseste un multimetru pentru a masura proprietati electrice cheie, inclusiv tensiunea si

rezistenta, intelegand totodata semnificatia lor.

o  Aplica legile lui Ohm si Kirchhoff: Analizeaza circuitul matematic aplicand aceste principii fundamentale pentru a determina

rezistenta, tensiunea si curentul.

e Dezvolti abilititi de rezolvare a problemelor: invat3 si depanezi configuratiile circuitelor, s3 interpretezi rezultatele

masuratorilor si sa verifici observatiile tale in raport cu predictiile teoretice.

o Documenteaza si salveaza date experimentale: Utilizeaza instrumente digitale pentru a inregistra, salva si analiza scheme

de circuit si masuratori pentru referinte viitoare.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/electrical-circuit-assembly/
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076 — Asamblarea unui circuit electric in paralel

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Sisteme

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii B.5 Curent si circuite
Rezumat Analiza circuitelor paralele

Bun venit la Proteus Labs, unde vei patrunde in lumea circuitelor electrice asambland, masurand si analizand un circuit paralel. Acest

laborator ofera o oportunitate practica de a explora comportamentul circuitelor paralele si utilizarea instrumentelor de masurare

precum multimetrul. Tnainte de a incepe, familiarizeazi-te cu echipamentul si ghidurile de siguranta pentru a asigura un experiment

reusit.

Obiective

Tntelege structura si comportamentul circuitelor paralele: Afla cum sunt construite circuitele paralele si cum diferd ele de
circuitele in serie In ceea ce priveste tensiunea, curentul si rezistenta.

Stapaneste utilizarea unui multimetru: Dezvolta abilitati in utilizarea multimetrului pentru a masura cu precizie tensiunea,
curentul si rezistenta, atat in configuratii in serie, cat si in paralel.

Aplica legile lui Kirchhoff si ale lui Ohm: Foloseste prima lege a lui Kirchhoff si legea lui Ohm pentru a analiza relatiile dintre
tensiune, curent si rezistenta in circuitele paralele.

Exploreaza impactul metodelor de masurare: intelege cum setdrile multimetrului (modul de tensiune vs. modul curent)
influenteaza circuitul si masuratorile efectuate.

Dezvoltati gandirea critica si abilitatile de rezolvare a problemelor: Folositi rationamentul si calculele pentru a depana
circuitele, a interpreta rezultatele masuratorilor si a verifica predictiile teoretice.

Documenteazi si analizeazi datele experimentale: invat3 s3 inregistrezi sistematic scheme de circuit, masuratori si calcule
pentru a sustine cercetarea stiintifica si reproductibilitatea.
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/parallel-electrical-circuit-assembly/

077 — Impactul curentului asupra luminozitatii unei lampi

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Transfer de energie

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Circuite B.5

Rezumat Relatiile curent—intensitate luminii

Acest laborator investigheaza relatia dintre curent si intensitatea unei lampi intr-un circuit in serie. Participantii vor construi si
modifica un circuit simplu, vor masura curentul si vor evalua calitativ intensitatea luminii. Prin variarea rezistentei circuitului,
studentii vor explora modul in care curentul influenteaza luminozitatea si vor identifica relatia dintre cele doua.

Obiective

o intelege principiile curentului si rezistentei: Afli cum curge curentul intr-un circuit si cum ii influenteaza rezistenta
comportamentul, mai ales in contextul unei lampi sau LED-uri.

e Exploreaza relatia dintre curent si intensitatea luminii: Observa cum variatia curentului afecteaza luminozitatea unei [ampi
sau LED-uri, ajutand la stabilirea unei corelatii intre aceste doua proprietati.

e Dezvolta abilitati de asamblare a circuitelor: Construieste si modifica un circuit de baza in serie, care incorporeaza
componente precum lampi, LED-uri si rezistente.

o invata tehnici de masurare: Foloseste un multimetru pentru a masura curentul si a documenta rezultatele sistematic.

e Analizati relatiile in sistemele fizice: Interpretati datele pentru a identifica tipare (de exemplu, liniare, exponentiale) in
relatia dintre curent si intensitatea luminii.

e Promoveaza rationamentul stiintific si gandirea critica: formuleaza ipoteze, efectueaza experimente si analizeaza critic
rezultatele pentru a confirma sau infirma predictiile.
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e Documentati si raportati concluziile: inregistrati scheme de circuit, observatii si masuratori pentru analiza si referinta
viitoare.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/impact-of-current-on-the-brightness-of-a-lamp/
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078 — Electricitate statica

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Forte

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Campurile electrice D.2

Rezumat Electrostatica si transfer de sarcina

Acest laborator exploreaza fenomenul electricitatii statice prin examinarea electrificarii obiectelor prin frecare si interactiunile
acestora atunci cand sunt plasate aproape unele de altele. Observand comportamentul benzilor de polietilena incarcata si acetat,
elevii vor dezvolta o intelegere a principiilor fundamentale ale electrostaticii, inclusiv atractia, respingerea si transferul sarcinilor.

Obiective

o intelege electricitatea staticd: Afld cum se incarcd obiectele prin frecare si cum acestea influenteazi interactiunile dintre
obiecte.

e Investigheaza atractia si respingerea: Observa comportamentul obiectelor incarcate si identifica tipare de atractie si
respingere in functie de tipul de sarcina.

e Exploreaza proprietatile materialelor si transferul de sarcina: Studiaza cum diferite materiale, precum polietilena, acetetul,
lana si bumbacul, castiga sau pierd electroni prin frecare.

e Dezvoltati abilititi de observatie si documentare: inregistrati observatii detaliate ale comportamentului obiectelor si trageti
concluzii pe baza rezultatelor experimentale.

e Leaga descoperirile experimentale de principiile teoretice: Foloseste o serie electrostatica pentru a explica transferul de
sarcina si interactiunile dintre obiecte incarcate.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/static-electricity/
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079 — Campuri magnetice

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Forte

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii Campuri magnetice D.2

Rezumat Cartografierea campului magnetic si utilizarea busolei

Acest laborator exploreaza comportamentul campurilor magnetice in jurul magnetilor si efectul lor asupra busolelor. Observand
alinierea pilei de fier si orientarea unui ac de busola, participantii vor investiga forma campurilor magnetice si interactiunile dintre
polii magnetici. Aceasta activitate practica oferd o modalitate captivanta de a vizualiza si analiza principiile magnetice fundamentale.

Obiective

e Vizualizeaza liniile cdAmpului magnetic: Afla cum pilurile de fier se aliniaza cu liniile cdmpului magnetic, dezvaluind directia si
forma campurilor magnetice in jurul diferitelor tipuri de magneti.

o Intelege interactiunile dintre polii magnetici: Observa cum polii aceiasi resping si polii opusi se atrag, obtinand perspective
asupra interactiunilor dintre cdmpurile magnetice ale mai multor magneti.

e Interpreteaza comportamentul busolei in cAmpurile magnetice: Foloseste busola pentru a studia cum acul sau se aliniaza
cu liniile campului magnetic, intelegdnd natura directionala a fortelor magnetice.

o Dezvolta abilitati de laborator: Exerseaza organizarea experimentelor, manipularea materialelor precum pilurile de fier si
documentarea sistematica a observatiilor.

e Analizati rezultatele experimentale: Interpretati modelele formate de pilite si orientarile busolei pentru a intelege
comportamentul cdmpurilor magnetice in diverse configuratii.

e Conecteaza teoria cu practica: Leaga conceptele din clasd despre magnetism cu aplicatii din lumea reald, imbunatatind
intelegerea fenomenelor magnetice.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/magnetic-fields/
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080 — Solenoizi

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Sisteme & Energie

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii D.4 —Introducere

Rezumat Relatia campului magnetic cu curentul

Acest laborator investigheaza factorii care influenteaza intensitatea campului magnetic al unui solenoid. Participantii vor explora
modul in care natura miezului, intensitatea curentului si numarul de spire (bobine) influenteaza intensitatea campului magnetic,
observand numarul de agrafe de hartie atrase de solenoid. Aceasta activitate practica demonstreaza principiile electromagnetismului
si ofera oportunitatea de a manipula si masura variabilele intr-un mod captivant.

Obiective

e Vizualizeaza liniile cAmpului magnetic: Afla cum pilurile de fier se aliniaza cu liniile cdmpului magnetic, dezvaluind directia si
forma campurilor magnetice in jurul diferitelor tipuri de magneti.

o intelege interactiunile dintre polii magnetici: Observa cum polii aceiasi resping si polii opusi se atrag, obtinand perspective
asupra interactiunilor dintre campurile magnetice ale mai multor magneti.

e Interpreteaza comportamentul busolei in cAmpurile magnetice: Foloseste busola pentru a studia cum acul sdu se aliniaza
cu liniile cdampului magnetic, intelegdnd natura directionala a fortelor magnetice.

e Dezvolta abilitati de laborator: Exerseaza organizarea experimentelor, manipularea materialelor precum pilurile de fier si
documentarea sistematica a observatiilor.

e Analizati rezultatele experimentale: Interpretati modelele formate de pilite si orientarile busolei pentru a intelege
comportamentul cdmpurilor magnetice in diverse configuratii.

e Conecteaza teoria cu practica: Leaga conceptele din clasa despre magnetism cu aplicatii din lumea reald, imbunatatind
intelegerea fenomenelor magnetice.
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081 — Eficienta energetica

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Transfer de energie

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii R.3 —Munca, energie, putere
Rezumat Conservarea energiei si pierderile
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Acest laborator exploreaza conversia energiei masurand cat de eficient transforma un calorimetru energia electrica in energie

termica folosind apa. Elevii urmaresc tensiunea, curentul si temperatura in timp pentru a calcula eficienta si a identifica sursele de

pierdere de energie, cum ar fi disiparea caldurii si izolatia imperfecta. Aceasta activitate Intareste principiile conservarii energiei si

aplicatiile practice ale calorimetriei in sistemele din lumea reala.

Obiective

Intelegerea transformérilor energetice: Elevii vor investiga modul in care energia electrica este transformata in energie
termica intr-un calorimetru. Ei vor analiza relatia dintre intrarea electrica (tensiune si curent) si caldura iesita, consolidand
principiul conservarii energiei.

Dezvoltarea abilitatilor experimentale: Elevii vor dobandi experienta practica in instalarea circuitelor, utilizarea
multimetrelor pentru masurarea curentului si operarea calorimetrelor. Ei vor exersa masuratori precise ale masei,
temperaturii si timpului, respectand protocoalele de laborator.

Aplicarea conceptelor matematice: Prin calcule ale consumului de energie electrica (E = U*I*Delta t) si ale energiei termice
absorbite de apa (Q = mc\Delta T), elevii vor aplica abilitati algebrice si de conversie a unitatilor. De asemenea, vor calcula
eficienta energetic3 (Eficientd= (Q/E)*100

Analiza critica a sistemelor: Elevii vor evalua limitarile sistemelor din lumea reala identificand pierderile de energie (de
exemplu, disiparea caldurii catre mediu, izolatie imperfectd) si discutand modul in care acesti factori afecteaza eficienta.

Conectarea teoriei cu aplicatiile din lumea reald: Comparand calorimetrele cu electrocasnicele casnice (de exemplu,
ceainice, incalzitoare), elevii vor recunoaste omniprezenta transformarilor energetice in viata de zi cu zi.
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e  Promovarea invatarii colaborative: Lucrand in grupuri, elevii isi vor imparti responsabilitatile pentru configurarea
echipamentelor, colectarea datelor si analiza, stimuland munca in echipa si abilitatile de comunicare.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/081-energy-efficiency
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110 — Legea Kirchhoff

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Sisteme

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii B.5 — Curent si circuite

Rezumat Distributia curentului si tensiunii in circuitul electric
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Aceasta activitate de laborator fi introduce pe studenti in Legea Curentilor a lui Kirchhoff (KCL) si Legea Tensiunii lui Kirchhoff (KVL)
prin experimentare practica cu circuite in serie si paralele. Prin construirea circuitelor, masurarea cantitatilor electrice si analizarea
datelor, studentii vor valida aceste principii fundamentale ale teoriei circuitelor.

Obiective

o Intelegerea legilor lui Kirchhoff: Studentii vor aplica KCL (suma curentilor care intrd intr-o jonctiune egal3 cu suma care iese)
si KVL (suma cadderii de tensiune intr-un circuit inchis este egala cu tensiunea de alimentare) pentru a analiza circuitele in
serie si in paralel.

e Dezvoltarea abilitatilor de analiza a circuitelor: Prin asamblarea precisd a circuitelor si utilizarea multimetrelor, elevii vor
masura intensitatea curentului si caderile de tensiune pe baza rezistentelor, sporindu-le competenta tehnica.

e Conectarea teoriei cu practica: Comparand predictiile teoretice (de exemplu, V total=V1+V2+V3 in serie) cu rezultatele
experimentale, studentii vor verifica principiile de conservare care stau la baza Legilor lui Kirchhoff.

e Tmbunétitirea gandirii analitice: Elevii vor evalua discrepantele dintre valorile calculate si cele ma3surate, identificdnd
sursele de eroare precum tolerantele la rezistente sau inexactitatile de masurare.

e Promovarea colaborarii: Lucrand in grupuri, studentii vor distribui rolurile in asamblarea circuitelor, colectarea datelor si
analiza, stimuland munca in echipa si comunicarea.

e Accent pe protocoalele de siguranta: Elevii vor urma ghidurile de siguranta pentru a preveni pericolele electrice, inclusiv
setadri corecte ale surselor de alimentare si manipularea uneltelor izolate

URL: https://proteus-vr.com/labslist/110-kirchhoff-law
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Fizica mecanica

082 —

Forta efectiva

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Forte

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii A.2 Forte si avant

Rezumat Verificarea celei de-a doua legi a lui Newton

Acest laborator investigheaza relatia dintre inclinatia unui plan si forta efectiva care actioneaza asupra unui carucior. Participantii vor

folosi un dinamometru pentru a masura forta efectiva din diverse unghiuri, a compara rezultatele experimentale cu calculele

teoretice si a analiza modul in care unghiul de inclinatie influenteaza forta efectiva.

Obiective

Intelege forta efectivi

Tnvatd conceptul de fortd efectivd ca componenti paraleld a fortei gravitationale care actioneazd de-a lungul unui plan
inclinat.

Analizati relatia dintre unghi si forta efectiva

Exploreaza cum cresterea unghiului de inclinare influenteaza forta efectiva asupra caruciorului.

Efectuarea calculelor teoretice

Folositi relatii si formule trigonometrice pentru a calcula forta efectiva teoretica pentru inclinatii date.
Compara valorile teoretice si cele experimentale

Identificati discrepantele dintre valorile masurate si cele calculate, tinand cont de sursele potentiale de eroare.
Aplica trigonometria fenomenelor fizice

Consolideaza aplicarea principiilor trigonometrice pentru a rezolva probleme fizice din lumea reala.
Dezvoltarea abilitatilor experimentale si de masurare
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o Dobandeste experienta practica cu instrumente precum dinamometre si instrumente de masurare a unghiului, controland
variabilele sistematic.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/effective-force-on-an-inclined-plane/
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083 — Energia mecanica a unui obiect in miscare

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Energie

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii R.3 Munca, energie, putere

Rezumat Transfer cinetic si de energie potentiald
=

Energia mecanicd este suma energiei potentiale si a energiei cinetice a unui obiect. intr-un sistem izolat, energia se transform3 intre
aceste doua forme, respectand legea conservarii energiei. Acest experiment de laborator foloseste un pendul simplu pentru a studia
aceste transformari de energie, oferind perspective asupra principiilor fundamentale ale mecanicii.

Un pendul consta dintr-o masa suspendata de un punct fix, liberd sa oscileze sub influenta gravitatiei. Pe masura ce pendulul
oscileaza, energia sa alterneaza intre energia potentialad gravitationalad (cea mai mare la capetele traiectoriei) si energia cinetica
(maxima la cel mai jos punct). Prin masurarea unor parametri precum inaltimea si timpul de oscilatie, elevii pot calcula si analiza
aceste transformari de energie intr-un sistem controlat.

Obiective

o Intelegerea transformérilor energetice: Elevii vor explora modul in care energia potentiald gravitational3 si energia cinetica
interactioneaza in timpul miscarii unui pendul.

e Dezvoltarea abilitatilor experimentale: Prin masuratori si calcule precise, elevii isi vor imbunatati capacitatea de a colecta si
interpreta date stiintifice.

e Conectarea teoriei cu practica: Prin aplicarea ecuatiilor teoretice (de exemplu, Ep=mgh si Ek=(mv”2)/2), elevii vor intelege
implicatiile practice ale conservarii energiei.

o Tmbunititirea gandirii analitice: Elevii vor analiza modul in care modificdrile variabilelor precum unghiurile initiale
influenteaza miscarea si energia pendulului.

e  Promovarea colaborarii: Lucrand in grupuri, elevii vor imparti responsabilitatile pentru organizarea experimentului,
colectarea datelor si interpretarea rezultatelor.
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e Accentul pe protocoalele de siguranta: Elevii vor respecta ghidurile de siguranta, asigurand instalarea si manipularea
corecta a echipamentelor pentru a evita accidentele.

Pana la finalul acestei activitati de laborator, studentii vor fi dezvoltat o intelegere mai profunda a energiei mecanice, si-au
Tmbunatatit tehnicile experimentale si vor capata incredere n aplicarea conceptelor de fizica in scenarii reale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-mechanical-energy-of-a-moving-object/
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084 — Acceleratie constanta

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Miscare

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii A.1 Cinematica

Rezumat Acceleratie si grafica a miscarii

Intelegerea miscérii pe un plan inclinat este esentiald pentru a intelege conceptele fundamentale din mecanici. Acest experiment fsi
propune sa analizeze acceleratia unui carucior care coboara pe un plan inclinat sub influenta gravitatiei. Rolul variatiei unghiului in
determinarea acceleratiei si dinamicii miscarii va fi explorat, folosind masuratori precise ale timpului si deplasarii.

Obiective
Intelegerea miscarii pe un plan inclinat:

e Dezvolta o intelegere aprofundata a modului in care forta gravitationala influenteaza miscarea de-a lungul unei suprafete

inclinate.

e Analizeaza efectul diferitelor unghiuri de inclinare asupra acceleratiei si vitezei.

e Exploreaza aplicatii reale, precum rampe si montagne russe, pentru a intelege principiile miscarii inclinate.
Aplicarea ecuatiilor cinematice:

e invata s3 aplici ecuatii cinematice pentru deplasare, viteza si acceleratie.

o intelege cum interactioneazi diferite forte pentru a influenta miscarea unui obiect pe o pants.

e  Rezolva probleme fizice reale folosind modele matematice si date experimentale.
Precizia si masurarea experimentala:

o imbunétatiti competenta in utilizarea instrumentelor de mésurare precum cronometre, transportoare si rigle.
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o intelegeti sursele erorilor experimentale si dezvoltati tehnici pentru a le minimiza.
e invatd importanta incercérilor repetate si a medierii datelor pentru a imbuntiti acuratetea.
Reprezentare grafica a miscarii:
o invata sa colectezi si sa graficezi date cu acuratete pentru a reprezenta grafic tendintele miscarii.
e Interpreteaza graficele pentru a identifica tipare de accelerare si a prezice rezultatele.
e Dezvolta abilitati de comparare vizuala a datelor teoretice cu cele experimentale.
Impactul unghiului asupra acceleratiei:
e Investigheaza cum variatiile unghiului de inclinare afecteaza acceleratia si viteza finala.
e  Experimenteaza cu unghiuri diferite de inclinare si analizeaza schimbarile corespunzatoare de acceleratie.
e  Preziceti valorile acceleratiilor folosind formule fizice si comparati-le cu rezultatele experimentale.
Metodologie stiintifica:
e Consolideaza abilitatile de formulare a ipotezelor, colectarea sistematica a datelor si analiza cuprinzatoare a rezultatelor.
o invata sa proiectezi experimente care controleazi variabilele si testeaza predictiile eficient.
e Dezvolta abilitati de rezolvare a problemelor si gandire critica prin interpretarea si analiza datelor.
Colaborare si abilitati de comunicare:
o Implica-te in lucru n echipa si discutii de grup pentru a planifica si executa experimentul eficient.
e  Exerseazd prezentarea rezultatelor intr-un format structurat, cum ar fi rapoarte de laborator si prezentari orale.
o imbunététiti abilititile de comunicare explicand rezultatele experimentale si semnificatia lor in fizica.
Integrarea tehnologica in fizica experimentala:
e Utilizeaza instrumente digitale, precum senzorii de miscare si software-ul de graficare, pentru a analiza miscarea mai precis.

e  Exploreaza modul in care experimentele moderne de fizica incorporeaza tehnologia pentru a imbunatati acuratetea

masuratorilor.

e Comparati colectarea manuala a datelor cu metodele digitale de urmarire pentru a intelege progresele in cercetarea

stiintifica.
Aplicatii reale ale miscarii inclinate:
e Leaga descoperirile experimentale de aplicatii cotidiene, inclusiv transport, constructii si fizica sportiva.
e Intelege cum aplics inginerii principiile miscérii inclinate in proiectarea drumurilor, podurilor si rampelor.
e Investigheaza studii de caz ale miscarii inclinate in fenomene naturale, cum ar fi alunecarile de teren si avalansele.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/084-factors-influencing-the-magnitude-of-frictional-force/
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Relatia dintre deformarea unui arc si forta de restaurare pe care o exercita

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Forte

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii A.4 Mecanica corpurilor rigide
Rezumat Demonstratia Legii lui Hooke

Obiective

Intelegerea legii lui Hooke si a comportamentului elastic: Elevii vor investiga relatia liniara dintre forta de restaurare a unui
arc si alungirea acestuia. Ei vor analiza datele pentru a deduce constanta arcului k, consolidand principiul proportionalitatii
in Legea lui Hooke (F = k*Delta l).

Dezvoltarea abilitatilor experimentale: Elevii vor dobandi experienta practica in asamblarea sistemelor de arcuri, mdsurarea
deplasarilor cu rigle si suspendarea greutatilor incrementale. Ei vor exersa masuratori precise ale fortei si alungirii
respectand protocoalele.

Aplicarea conceptelor matematice: Prin analize grafice (grafice forta vs. alungire) si calcule de panta (k = F / Delta I), elevii
vor aplica abilitati algebrice pentru a determina constanta arcului si a interpreta relatiile liniare.

Analiza critica a sistemelor elastice: Studentii vor evalua sursele de eroare, cum ar fi erorile de paralaxa in masuratorile
riglei, oboseala arcurilor (comportament non-hookean la sarcini mari) si oscilatiile care afecteaza masuratorile de echilibru.
Conectarea teoriei cu aplicatiile din lumea realda: Comparand arcurile cu sistemele din lumea realad (de exemplu, suspensii
auto, bobine de saltea), elevii vor recunoaste relevanta elasticitatii in inginerie si stiinta materialelor.

Promovarea invatarii colaborative: Lucrand in grupuri, elevii vor imparti sarcinile pentru suspendarea greutatilor,
inregistrarea datelor si graficarea, stimuland munca in echipa si comunicarea.

Accent pe protocoalele de siguranta: Elevii vor asigura prinderea sigura a arcului si atasarea controlata a greutatii pentru a
preveni eliberarile bruste sau deteriorarea echipamentului.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/085-the-relationship-between-the-deformation-of-a-spring-and-the-restoring-force-it-exerts/
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86 — Functionarea unui ridicator

Programul IB Fizica

Subiect Energie, sisteme
Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii R.3 Munca, energie, putere
Rezumat Scripete si avantaj mecanic

Obiective
Intelegerea sistemelor de scripete si avantajul mecanic

e Investigheaza cum un sistem de scripete cu 5 fire reduce forta de intrare necesara pentru a ridica o sarcina, folosind raportul
Fg/F=numar de fire.
e Aplica a doua lege a lui Newton pentru a deduce conditii de echilibru pentru sarcinile ridicate la viteza constanta.

Transformari energetice si eficienta

e  Calculati munca mecanica (W=FAXx) si energia potentiala gravitationala (Ep=mgh) pentru a analiza conservarea energiei.

e Determinati eficienta energetica (R=Ep/Wx100%) a sistemului de scripete si identificati sursele de pierdere de energie.
Design experimental si analiza a datelor

e Folositi dinamometre si rigle pentru a masura forta, deplasarea si inaltimea, asigurand precizia calculelor.

e Traseaza rapoartele fortelor si tendintele de eficienta pentru a vizualiza rezultatele teoretice vs. cele experimentale.
Aplicatii in lumea reala

e Relationati mecanica scripetelor cu sistemele ingineresti (de exemplu, macarale, elevatori) si discutati compromisurile dintre
reducerea fortei si disiparea energiei.

Abilitati colaborative si de siguranta

e Lucreaza in echipa pentru a asambla sisteme de scripete si a sincroniza masuratorile.
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e  Respectati protocoalele de siguranta atunci cand manipulati greutati si franghii tensionate.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/086-the-operation-of-a-hoist/
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087 — Avantaj mecanic in designul scenelor de teatru

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Energie, sisteme

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii A.4 Mecanica

Rezumat Aplicatii ingineresti ale scripetelor

Obiective
Intelegerea sistemelor de scripete si avantajul mecanic

e  Explorati cum o scripete cu 5 fire reduce forta de intrare necesara pentru a ridica incarcaturi grele, folosind un design real de

scenad de teatru ca studiu de caz.
e Aplica legile lui Newton pentru a analiza fortele si acceleratiile Tntr-un sistem dinamic.
Transformari energetice si eficienta
e  (Calculati munca efectuata de fortele gravitationale si de frecare in timpul miscarii pe un plan inclinat.
e Investigati principiile de conservare a energiei in sisteme cu forte neconservative (de exemplu, frecare).
Design experimental si analiza critica

e Folositi diagrame de corp liber (FBD) pentru a modela fortele care actioneaza asupra unui sistem de gondola si scripete in

miscare.
e Cuantificati relatia dintre deplasare, acceleratie si timp folosind ecuatii cinematice.
Aplicatii in lumea reala

e Conectati mecanica scripetelor la provocarile ingineresti din designul scenelor de teatru, cum ar fi ridicarea actorilor in

siguranta si eficienta.
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/087-controlling-a-hoist/

088 — Relatia dintre forta rezultata si acceleratie

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Forte

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii A.2 Forte si avant

Rezumat Explorarea miscarii proiectilelor

Obiective
e Investigheaza relatia dintre distanta orizontala (Ax) a unui proiectil si viteza sa initiala (vx) atunci cand este lansat orizontal.
e Se aplica ecuatiile cinematice pentru a prezice si verifica proportionalitatea Axxvx.

Aplicarea principiilor cinematice

e Se calculeaza viteza initiala folosind vx=Ax senzor/At, unde senzorul Ax este distanta dintre fotodiode, iar At este intervalul
de timp masurat.

e Derivam relatia teoretica Ax=vx V(2h/g), unde h este indltimea caderii si g este acceleratia gravitationala.

Design experimental si analiza a datelor
e Foloseste cronometre si rigle fotogate pentru a masura intervale de timp, distante ale senzorilor si distante de proiectil.
e Reprezentam Ax vs. vx pentru a confirma proportionalitatea liniara si calculati constanta k=v(2h/g).

Evaluarea critica a erorilor

e |dentificati erorile sistematice (de exemplu, frecarea sinelor, rezistenta aerului) si erorile aleatorii (de exemplu,
incertitudinile de masurare in rigle si cronometre).
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Aplicatii in lumea reala

e Raportati descoperirile la scenarii ingineresti si sportive, cum ar fi balistica sau traiectoriile aruncarilor sulitei.
Tnvitare colaborativa

e  Lucrati in echipa pentru a compila date, a compara rezultatele si a rafina tehnicile experimentale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/088-the-relationship-between-the-resultant-force-and-acceleration/
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091 — Energie cinetica

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Energie si miscare

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii R.3—Munca, energie, putere
Rezumat Relatia dintre viteza si energia cinetica

Acest laborator exploreaza principiile miscarii proiectilelor si investigheaza rolul rezistentei aerului in conditii reale. Miscarea
proiectilului descrie miscarea unui obiect lansat in aer sub influenta gravitatiei. intr-un model idealizat, singura fort3 care actioneaza
asupra obiectului dupa lansare este gravitatia, rezultand o traiectorie parabolica previzibila. Totusi, in situatii practice, forte
suplimentare precum rezistenta aerului pot influenta miscarea si pot duce la abateri de la predictiile teoretice.

n acest experiment, o bila este lansati de pe o rampa echipaté cu o rampa de lansare inclinats la 31°, iar miscarea ei este observata
in timp ce cdlatoreste prin aer si aterizeaza intr-o cutie cu nisip. Prin variarea pozitiei de start a bilei de-a lungul rampei, elevii modifica
conditiile initiale ale miscarii, in special viteza de iesire. Aceste variatii permit investigarea modului in care parametri fizici precum
timpul de zbor, distanta orizontala si viteza de iesire influenteaza traiectoria.

Laboratorul pune accent pe comparatia dintre calculele teoretice si masuratorile experimentale. Elevii vor aplica ecuatii cinematice
pentru a prezice miscarea bilei in absenta rezistentei aerului si apoi vor compara aceste predictii cu datele observate. Aceasta
comparatie ofera o perspectiva asupra limitarilor modelelor ideale si evidentiaza impactul fortelor reale, cum ar fi rezistenta aerului.

Prin aceasta activitate, elevii dezvolta o intelegere mai profunda a miscarii in douda dimensiuni, a independentei componentelor
orizontale si verticale ale miscarii si a importantei validarii experimentale in fizica. Laboratorul intdreste, de asemenea, utilizarea
tehnicilor precise de masurare si a analizei critice in interpretarea rezultatelor.

Obiective

Intelegerea miscirii proiectiluluiDezvolti o intelegere clari a miscirii proiectilului ca fenomen bidimensional ce implici
componente orizontale si verticale independente. Afla cum gravitatia afecteaza miscarea verticala, in timp ce miscarea orizontala
ramane uniforma in absenta rezistentei aerului.

Aplicarea ecuatiilor cinematice Aplica ecuatiile cinematice pentru a calcula parametri fizici cheie precum timpul de zbor,
deplasarea orizontala si componentele vitezei. Folositi aceste ecuatii pentru a modela miscarea bilei in conditii ideale.
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Analiza conditiilor initiale Examineaza cum schimbarile pozitiei de start pe rampa afecteaza viteza de iesire a bilei si, in consecinta,
traiectoria acesteia. intelege relatia dintre viteza initiala si miscarea rezultata.

Masurare experimentala si colectare de date Utilizati senzori pentru a masura cu precizie timpul de zbor, distanta orizontala si
viteza de iesire. Dezvoltati abilitati in inregistrarea si organizarea datelor experimentale intr-un mod clar si structurat.

Comparatie intre teorie si experiment Compara predictiile teoretice cu rezultatele experimentale si evalueaza gradul de acord.
Calculati diferentele relative si evaluati daca discrepantele sunt semnificative.

Tntelegerea rolului rezistentei aeruluiDetermind daca rezistenta aerului are un efect masurabil asupra miscirii bilei. Analizeazi
abaterile de la miscarea ideala a proiectilului si interpreteaza-le in termeni de forte reale.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/091-kinetic-energy/
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92 — Bungee invers (Stabilit 2026)

Alinierea Programului IB

L)

Programul IB Fizica
Subiect Forte & Miscare
Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii

A.1-Cinematica / A.2 — Forte si impuls

Rezumat

Miscarea proiectilului si energia arcului
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106 — Miscare de rulare pe rampe inclinate

Alinierea Programului IB

Programul IB Fizica

Subiect Miscare

Programul Secundar DP Fizica

Referinta pentru programa de studii A.1 Cinematica

Rezumat Planulinclinat si miscarea proiectilului

Acest experiment exploreaza modul in care energia mecanica, miscarea si geometria interactioneaza pentru a influenta
comportamentul unui obiect care se rostogoleste. Studiind miscarea unei bile pe planuri inclinate, studentii vor investiga cum
variatiile unghiului si inaltimea rampei afecteaza acceleratia, viteza si, in cele din urma, indltimea maxima atinsa dupa lansare.

Miscarea de rulare este un concept fundamental in fizica care combina atat dinamica translationald, cat si cea rotationald. Spre
deosebire de obiectele care alunecad, obiectele care se rostogolesc isi distribuie energia intre miscarea liniara si cea rotationala,
rezultand relatii diferite intre acceleratie si viteza. Acest laborator evidentiaza importanta acestor diferente si introduce rolul
factorului 10/7, care explica inertia rotationald in obiectele care se rostogolesc.

n aceastd activitate, se compara doud rampe cu unghiuri si indltimi diferite. Desi ambele rampe au aceeasi lungime descendents,
unghiurile lor de inclinare difera, ceea ce duce la variatii in acceleratie si viteza finala la baza rampei. Aceste diferente influenteaza
cata energie este disponibila marmura pentru a urca rampa de urcare si a-si atinge inaltimea maxima. Prin aplicarea modelelor
teoretice si verificarea lor experimentald, studentii vor determina care configuratie de rampa este mai eficienta.

Acest laborator pune accent, de asemenea, pe comparatia dintre predictiile teoretice si datele experimentale. Elevii vor calcula viteze
si indltimi folosind ecuatii de conservare a energiei si cinematice, apoi vor valida aceste rezultate folosind senzori. Orice discrepante
intre valorile prezise si cele observate va fi analizata in termeni de factori reali, cum ar fi frecarea si rezistenta aerului.

Prin aceasta investigatie, studentii vor dezvolta o intelegere mai profunda a miscarii pe planurile inclinate, a conservarii energiei
mecanice si a relatiei dintre parametrii fizici si rezultatele experimentale. Acest laborator face legatura intre conceptele de fizica
teoretica si experimentarea practica, consolidand atat rationamentul analitic, cat si metodologia stiintifica.

Obiective
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Tntelegerea miscarii de rulare si transformarea energieiDezvolti o intelegere a modului in care miscarea de rulare difers de
miscarea de alunecare analizand modul in care energia este distribuita intre componentele translationale si rotationale. Afla
cum energia potentiala gravitationala este transformata in energie cinetica si cum afecteaza aceasta viteza bilei.

Aplicarea modelelor fizice si a ecuatiilor Aplica ecuatiile fizice cheie, inclusiv conservarea energiei mecanice si relatiile
cinematice, pentru a prezice viteza bilei la baza rampei si indltimea maxima atinsa dup ascensiune. intelege originea si
semnificatia factorului de miscare de rulare 10/7.

Analiza influentei geometriei rampei Examineaza modul in care variatiile unghiului si inaltimii rampei afecteaza acceleratia,
viteza finala si transferul de energie. Determinati cum influenteaza acesti parametri capacitatea bilei de a ajunge intr-o pozitie
mai inalta dupa lansare.

Verificarea experimentala si compararea datelor Folositi senzori pentru a masura vitezele si inaltimile reale si pentru a
compara aceste valori experimentale cu predictii teoretice. Evaluati acordul dintre teorie si experiment si identificati tendinte
intre diferite configuratii de rampa.

Dezvoltarea rationamentului analiticinterpreteaza discrepantele dintre rezultatele calculate si cele masurate, luand in
considerare factori reali precum frecarea, rezistenta la rulare si rezistenta aerului. intireste capacitatea de a justifica
concluziile folosind dovezi.

Utilizarea echipamentelor de laborator si a instrumentelor de masurareDobandeste experienta in utilizarea senzorilor de
cronometru si a sistemelor de masurare pentru a colecta date cu acuratete. Afla cum o configurare si calibrarea corecta
influenteaza fiabilitatea rezultatelor.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/106-rolling-motion-on-inclined-ramps/
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