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Odpovidajici témata programu International Baccalaureate

Mezinarodni bakalarsky program: biologie

Buriky DP Biologie Struktura bunék 24 Pozorovani Zivocisnych
bunék

Buriky DP Biologie Struktura bunék 25 Pozorovani rostlinnych
bunék

Buriky a difuze DP Biologie Membrdanovy transport, bunécna 4 Osmodza

struktura

Cykly a rozmnoZovani DP Biologie RozmnoZovani, adaptace 27 Kliceni

Cykly, ekosystémy DP Biologie Prenos energie a hmoty 33 Pozorovani fi¢ni vody

Enzymy DP Biologie Enzymova aktivita 29 Pozorovani slin

Genetika DP Biologie Replikace DNA, dédi¢nost 26 Rostlinna DNA

Lidské systémy DP Biologie Integrace télesnych systéml 23 Krev a krevni skupiny

Lidské systémy DP Biologie Integrace télesnych systému 21 Analyza slozeni krve

Organismy DP Biologie Metabolismus a traveni 28 Analyza stolice

Organismy, DP Biologie MakroZiviny, enzymy 13 Ziviny

metabolismus

UdriZitelnost DP Biologie Ekosystémy, udrzitelnost 30 Chemie fi¢ni vody
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Mezinarodni bakalarsky program: chemie
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roztoky

Kyseliny a zasady DP chemie Reaktivita 3.1-3.4 46 pH
Atomova struktura DP chemie Atom jaderného jadra, periodicka 5 Identifikace prvkd pomoci
tabulka jasnych plamena
Zména a systémy DP chemie Reaktivita 1 —Zmény energie 57 Vztah mezi rozpustnosti
plynt a teplotou
Zména, energie DP chemie Struktura 1.3-1.5 — Elektronové 8 Separace produkt( podle
konfigurace, plyny bodu varu 1
Zména, energie DP chemie Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce 60 Rychlost reakce mezi
molekulami
Zména, energie DP chemie Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce 61 Vliv kontaktni plochy na
rychlost reakce 1
Zména, energie DP chemie Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce 62 Vliv kontaktni plochy na
rychlost reakce 2
Zména, energie DP chemie Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce 63 Vliv koncentrace na
rychlost reakce 1
Zména, energie DP chemie Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce 64 Vliv koncentrace na
rychlost reakce 2
Zména, energie DP chemie Reaktivita 1 — Termodynamika 39 Zména rozpustnosti pevné
latky
Zména, energie DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 — Idealni plyny 56 Vztah mezi teplotou plynu
a jeho objemem
Chemicka zména DP chemie Reaktivita 3.2 — Reakce prenosu 40 Srazky
elektron(
Chemické reakce DP chemie Reaktivita 3 — Neutralizace 47 Titrace kyseliny a zasad 1
kyselin—zasady
Chemické reakce DP chemie Stechiometrie, entalpie 16 Zakon zachovani hmoty
Chemické reakce DP chemie Stechiometrie, reaktivita 51 Stechiometrie
Energie a systémy DP chemie Reaktivita 3.2 — Reakce prenosu 71 Le Chatelierav princip
elektron(
Energie a systémy DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 — Idealni plyny 54 Vztah mezi objemem a
tlakem plynu 1
Energie a systémy DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 — Idealni plyny 55 Vztah mezi objemem a
tlakem plynu 2
Energie a hmota DP chemie Reaktivita 3.1 — Kyselo-zasadita 48 pH silnych a slabych
rovnovaha kyselin
Energie a systémy DP chemie Struktura 1.5 — Idealni plyny 9 Separace produkt( podle
bodu varu 2
Pfenos energie DP chemie / DP fyzika Reaktivita 1.2 — Energetické cykly 66 Endotermické a
/ Termodynamika B.4 exotermické reakce
Energie, zména DP chemie Reaktivita 3 — Indikdatory a pufry 49 Pouziti pH indikator(
Energie, zména DP chemie Reaktivita 1.2 — Energetické cykly 65 Hesslv zakon
Rovnovazné systémy DP chemie Reaktivita 2.3 — Rozsah reakce 70 Kvalitativni aspekt
chemické rovnovahy
Méreni a zména DP chemie Reaktivita 2.1 — MnozZstvi latky 43 Redéni
Méreni a koncentrace | DP chemie Reaktivita 2.1 — MnoZstvi latky 41 Pfiprava roztoku
Méreni, zména DP chemie Struktura 1.1 — Vlastnosti hmoty 11 Hustota
Smési, stavy hmoty DP chemie Struktura 1.5 — IdeéIni plyny / 38 Pfiprava roztoku

rozpusténim
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Neutralizace DP chemie Reaktivita 3 — Chemicka zména 52 Acidozésadicka titrace 2
Pozorovani, zména DP chemie Konstrukce 2.4 — Spojovani a 50 Vodivost a pH
materialy
Vlastnosti hmoty DP chemie Struktura 2.4 — Od modell k 12 Fyzikalni vlastnosti a
materialdm identifikace produktl
Reakcni kinetika DP chemie Reaktivita 1 — Energetické cykly 59 Reakéni rychlost a entalpie
Stavy a vlastnosti DP chemie Struktura 1.1 — Casticova povaha 7 Oddéleni pevnych a
hmoty hmoty kapalnych produkt
Stavy hmoty DP chemie IdedIni plyny, plynové zdkony 6 Identifikace plyn
Stavy hmoty DP chemie Struktura 2.1-2.4 — Spojeni a 10 Teplota tani a hustota
konstrukce
Stavy hmoty DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 — Idealni plyny / B.3 53 Tlak plyna
Plynové zakony
Udrzitelnost, lidsky DP chemie Srazka, rozpustnost 14 Tézba tézkych kovl
dopad
Transformace a DP chemie Reaktivita 3.1 — Redox a kovova 15 Vlastnosti kovu
energie aktivita
Transformace energie | DP chemie / DP fyzika Reaktivita 3.2 — Prenos elektront 72 Elektrolyza vody
/ D.2 Elektricka pole
Zakladni dovednosti / DP chemie 2 Uvodni tutorial
Povaha védy
Méf¥ici dovednosti DP chemie 1 Tutorial o vyvazeni
Méreni hmoty DP chemie / DP fyzika 3 Tutorial svazku
Bezpecnost a etika DP chemie 34 Uvod do laboratorni
laboratofi bezpecnosti
Experimentalni DP chemie 42 Uvod do laboratornich
techniky ptistrojl
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Mezinarodni bakalarsky program: fyzika

Energie DP fyzika Odpovéd 3 Prace, energie, sila 83 Mechanickd energie
pohybujiciho se objektu

Energie a systémy DP chemie / DP | Konstrukce 2.4 — Spojovani a 73 Vodivost

fyzika materialy / Obvody B.5

Energie a pohyb DP fyzika A.3 —Prace, energie, sila 91 Kineticka energie

Energetické systémy DP fyzika Okruhy B.5 74 Cteni rezistoru

Energetické systémy DP fyzika B.5 Proud a obvody 75 Sestava elektrického
obvodu

Pfenos energie DP fyzika Okruhy B.5 77 Vliv proudu na jas lampy

Pfenos energie DP fyzika A.3 —Prace, energie, sila 81 Energeticka ucinnost

Energie, systémy DP fyzika Odpovéd 3 Prace, energie, sila 86 Provoz zveddku

Energie, systémy DP fyzika Mechanika A.4 87 Mechanickd vyhoda v
divadelnim jevistnim
designu

Energie, transformace DP fyzika B.4 Termodynamika 67 Mérna tepelna kapacita

Sily DP fyzika D.2 Elektricka pole 78 Staticka elektrina

Sily DP fyzika D.2 Magneticka pole 79 Magneticka pole

Sily DP fyzika A.2 Sily a hybnost 82 Efektivni sila

Sily DP fyzika A.4 Mechanika tuhého téla 85 Vztah mezi deformaci

pruziny a obnovujici
silou, kterou vyviji

Sily DP fyzika A.2 Sily a hybnost 88 Vztah mezi vyslednou
silou a zrychlenim

Sily a pohyb DP fyzika A.1-Kinematika / A.2 - Sily a 92 Reverzni bungee

hybnost

Pohyb DP fyzika A.1 Kinematika 84 Konstantni zrychleni

Pohyb DP fyzika A.1 Kinematika 106 Pohyb s valivym
pohybem na Sikmych
rampach

Systémy DP fyzika B.5 Proud a obvody 76 Sestaveni elektrického
obvodu paralelné

Systémy DP fyzika B.5 — Proud a obvody 110 Kirchhofflv zdkon

Systémy a energie DP fyzika D.4 — Prijeti do armady 80 Solenoidy
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Mapovani usporadani pro Disciplinarni zakladni myslenky (DCI)

Nové generace védeckych standardi (NGSS) (v poradi Proteus
Labs)

Lab Aktivita Proteu Nejblizsi usporadani NGSS DCI Mapovaci baze

orat

1 Tutorial o vyvazeni InZenyrsky navrh HS-ETS1 Laboratorni mérici dovednosti; podporuje planovani a

provadéni vysetiovani misto jediného obsahového DCI.

2 Uvodni tutorial InZenyrsky ndvrh HS-ETS1; HS-PS1 Matter a Obecna orientace v laboratofi, OOP, méreni a Uvodni

jeho interakce prace s pH/roztokem.

3 | Tutorial svazku HS-PS1 Matter a jeho interakce; InZenyrsky Méreni objemu napfi¢ pevnymi latkami, kapalinami a

ndvrh HS-ETS1 plyny souvisi s vlastnostmi hmoty a laboratornimi
metodami.

34 | Uvod do laboratorni InZenyrsky navrh HS-ETS1 Bezpecnostni postupy a odpovédna laboratorni praxe
bezpecnosti jsou zdkladnimi dovednostmi v oblasti inZenyrskych a

védeckych procesu.

42  Uvod do InZenyrsky navrh HS-ETS1 Identifikace ptistroji a spravné pouzivani nastroj
laboratornich nejlépe ladi s inZenyrskou a laboratorni praxi.
pristroju

4 Osmoza HS-LS1 Od molekul k organismidm: struktury | Osmadza a difuze pfes membranu pfimo fesi transport

a procesy a strukturu/funkci bunék.

5 Identifikace prvk HS-PS1 Matter a jeho interakce Plamenné testy identifikuji prvky podle atomové
pomoci jasnych struktury a emisniho chovani.
plament

6 Identifikace plynu HS-PS1 Matter a jeho interakce Identifikace plynd vyuZiva pozorovatelné chemické a

fyzikalni vlastnosti hmoty.

7 | Oddéleni pevnych a HS-PS1 Matter a jeho interakce Filtrace a dekantace oddéluji heterogenni smési na
kapalnych produktd zakladé vlastnosti latky.

8 Separace produktu HS-PS1 Matter a jeho interakce Destilace oddéluje latky pomoci rozdil( fazové zmény a
pomoci bodu varu 1 bodu varu.

9 | Separace produktl HS-PS1 Matter a jeho interakce Frakéni destilace oddéluje sloZité kapalné smési podle
pomoci bodu varu 2 bodu varu.

10  Teplota tani a hustota = HS-PS1 Matter a jeho interakce Hustota a bod tani jsou zakladni fyzikalni vlastnosti

pouzivané k identifikaci materiald.

11  Hustota HS-PS1 Matter a jeho interakce Vztahy hmotnosti a objemu se pouzivaji k uréeni

hustoty a identifikaci plynu.

12 | Fyzikalni vlastnosti a HS-PS1 Matter a jeho interakce Identifikace produktu je zaloZzena na bodu varu,
identifikace produktt hustoté, rozpustnosti a chovani stavu.

13 Ziviny HS-LS1 Od molekul k organismim: struktury = Testovani Zivin se zamérfuje na makromolekuly a

a procesy metabolismus/traveni organismu.
14 | TéZba tézkych kovl HS-ESS3 Zemé a lidskd ¢innost; HS-PS1 Tézba tézkych kovl spojuje chemii srazek/rozpustnosti
Matter a jeho interakce s dopady na lidské Zivotni prostredi.

15  Vlastnosti kovu HS-PS1 Matter a jeho interakce Reaktivita kovu a vlastnosti spojené s redoxem jsou

pojmy tykajici se hmoty a interakci.

16 = Zakon zachovani HS-PS1 Matter a jeho interakce Zachovani hmoty je zdsadni pro chemické reakce a
hmoty Ucetnictvi hmoty.

21 | Centrifugace HS-LS1 Od molekul k organismdm: struktury = Centrifugace se pouziva k oddélenf biologickych slozek

a procesy a podporuje analyzu bunék/tél-systém.
23 | Krev a krevni skupiny | HS-LS1 Od molekul k organismtm: struktury | Krevni skupiny a analyza krevniho systému odpovidaji
a procesy strukture/funkci a organismalnim systémuam.
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

38

39

40

41
43

46
47

48

49

50

51
52

53

54

55

56

Pozorovani
Zivocisnych bunék
Pozorovani
rostlinnych bunék
Rostlinnad DNA

Kliceni

Analyza stolice
Pozorovani slin
Chemie fi¢ni vody
Kéhlerovo osvétleni

Zaostrovaci
mikroskop
Pozorovani fi¢ni vody

Pfiprava roztoku
rozpusténim
Zména rozpustnosti
pevné latky

Srazky

Pfiprava roztoku
Redéni

pH

Titrace kyseliny a
zdsad 1

pH silnych a slabych
kyselin

PouZziti pH indikator(

Vodivost a pH

Stechiometrie
Acidozdsadicka
titrace 2

Tlak plyna

Vztah mezi objemem
a tlakem plynu 1
Vztah mezi objemem
a tlakem plynu 2
Vztah mezi teplotou
plynu a jeho
objemem

HS-LS1 Od molekul k organismdm: struktury
a procesy

HS-LS1 Od molekul k organismdm: struktury
a procesy

HS-LS3 Dédicnost: Dédicnost a variace
vlastnosti; HS-LS1 Od molekul k
organismdm: struktury a procesy

HS-LS1 Od molekul k organismdm: struktury
a procesy

HS-LS1 Od molekul k organismdm: struktury
a procesy

HS-LS1 Od molekul k organismdm: struktury
a procesy

Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a
dynamika; HS-ESS3 Zemé a lidska Cinnost
VIny HS-PS4 a jejich aplikace v technologiich
prenosu informaci

VIny HS-PS4 a jejich aplikace v technologiich
prenosu informaci

Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a
dynamika; Viny HS-PS4 a jejich aplikace v
technologiich prenosu informaci

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3
Energy
HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce
HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce
HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3
Energy

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3
Energy

f.,
—

Pozorovani zivocisnych bunék je prfima laborator na
strukturu bunék.

Pozorovani rostlinnych bunék je pfima laborator
zamérena na bunéénou strukturu.

Extrakce DNA propojuje genetickou informaci s
bunéénymi komponentami.

Kli¢eni se zabyva ristem, vyvojem a vyuzivanim zdroja
rostlin.

Analyza stolice se zaméruje na traveni, metabolismus a
télesné systémy.

Aktivita slin/enzym souvisi s biomolekulami a funkci
organismu.

Chemie feky a vody propojuje ekosystémy, kvalitu vody
a lidsky dopad.

Kohlerova iluminace se zaméruje na fizené vyuziti
svétla v mikroskopii.

Mikroskop se zaméruje na svétlo, cocky a tvorbu
obrazu v pfistrojovych pfistrojich.

Pozorovani fi¢ni vody vyuzivd mikroskopii ke studiu
organism0 v vodnim ekosystému.

Rozpousténi a priprava roztoku resi ¢astice a smési.

Zména rozpustnosti zahrnuje interakce hmoty s
teplotou/energii.

Precipitation je laborator zamérena na chemickou
zménu a reakce na rozpousténi.

Pfiprava reSeni zahrnuje mnozstvi latky a slozeni.
Redéni vyuziva koncentraci a zachovani rozpusténé
hmoty.

pH méfi chemii roztoku a acidobazické chovani.
Titrace kyseliny a zasad modeluje neutralizacni a
kvantitativni reakéni vztahy.

Porovnani silnych a slabych kyselin se zaméruje na
ionizaci a acidobazickou chemii.

Indikdtory odhaluji chovani kyseliny a zasad
prostrednictvim pozorovatelnych chemickych zmén.
Vodivost a pH spojuji iontové roztoky s prenosem
naboje a energie.

Stechiometrie je zakladni koncept hmoty a reakci.
Druha acidozasadicka titrace zUstava aplikaci
neutralizace/stechiometrie.

Chovani tlaku plynu nejlépe odpovida vlastnostem
hmoty a interakcim c¢astic.

Vztahy mezi tlakem a objemem plynd jsou chovani
hmoty a stavu.

Druha laboratofr tlak-objem plynu odpovida chovani
hmoty/stavu.

Vztahy mezi teplotou a objemem plynu kombinuji
chovéni stavu s tepelnou energii.
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57

59

60

61

62

63

64

65

66

67

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

110

82

83

84

Vztah mezi
rozpustnosti plynt a
teplotou

Reakéni rychlost a
entalpie

Rychlost reakce mezi
molekulami

Vliv kontaktni plochy
na rychlost reakce 1
Vliv kontaktni plochy
na rychlost reakce 2
Vliv koncentrace na
rychlost reakce 1
Vliv koncentrace na
rychlost reakce 2
Hesslv zdkon

Endotermické a
exotermické reakce
Mérna tepelna
kapacita

Kvalitativni aspekt
chemické rovnovahy
Le ChatelierGv princip

Elektrolyza vody
Vodivost
Cteni rezistoru

Sestava elektrického
obvodu

Sestaveni
elektrického obvodu
paralelné

Vliv proudu na jas
lampy

Staticka elektfina
Magneticka pole
Solenoidy
Energeticka ucinnost
Kirchhofflv zakon
Efektivni sila
Mechanicka energie
pohybujiciho se

objektu
Konstantni zrychleni

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3
Energy

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho
interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho
interakce

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho
interakce

HS-PS3 Energy

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3
Energy

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3
Energy

HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy

Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce
Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce
HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce;
HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy

Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce
HS-PS3 Energy; Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily

a interakce

Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce

f.,
—

Rozpustnost plynu versus teplota spojuje chovani
roztoku s tepelnymi vlivy.

Reakéni rychlost a entalpie zdlrazniuji zmény energie
béhem chemickych procesu.

Rychlost reakce zalozena na srazkach se zaméruje na
interakce castic v reakcich.

Povrchova plocha ovliviiuje rychlost reakce tim, ze
méni zplsob, jakym castice interaguji.

Druha kontakt-povrch laboratofe zUstava reakéni
rychlosti prostfednictvim interakci ¢astic.
Koncentrace ovliviiuje rychlost reakce diky frekvenci
srazek.

Laborator s druhou koncentraci zUstava reakéni
kinetika v hmotovych systémech.

Hesslyv zakon je predevsim vztah zmény energie v
chemickych reakcich.

Endotermické a exotermické reakce se soustredi na
prenos energie.

Mérna tepelna kapacita je koncept pfimé tepelné
energie.

Kvalitativni rovnovaha se tyka reverzibilnich reakci a
sloZeni systému.

Le ChatelierGv princip se zabyva tim, jak reakéni
systémy reaguji na zmény.

Elektrolyza zahrnuje chemii prenosu elektront a vstup
elektrické energie.

Vodivost spojuje vlastnosti materidlu/roztoku s
proudovym tokem.

Cteni rezistoru podporuje analyzu obvod( a elektrické
energetické systémy.

Sestavovani obvodd je ¢innost v oblasti elektrickych
energetickych systémd.

Paralelni obvody odpovidaji distribuci elektrické
energie a chovani systému.

Jas versus proud je vztah mezi pfenosem elektrické
energie.

Staticka elektrina nejlépe odpovida elektrickym silam a
polim.

Magneticka pole jsou explicitné soucdsti interakci mezi
silovym polim.

Solenoidy kombinuji magneticka pole s elektrickou
energii v zafizeni.

Energeticka ucinnost je pfimym tématem prenosu a
Uspory energie.

Kirchhofflv zdkon patfi do analyzy systému s energii
obvodd.

Efektivni sila fesi Cistou silu a pohyb.

Mechanicka energie pohybuijiciho se objektu je
predevsim energeticky koncept s silovymi vazbami.

Konstantni zrychleni je vztah pohyb/sila.
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86

87

88

91
92

106

Vztah mezi deformaci
pruziny a obnovujici
silou

Provoz zveddku

Mechanicka vyhoda v
divadelnim jevistnim
designu

Vztah mezi vyslednou
silou a zrychlenim
Kineticka energie
Reverzni bungee

Pohyb s valivym
pohybem na Sikmych
rampach

Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce;

HS-PS3 Energy

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce;

InZenyrsky ndavrh HS-ETS1

Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce

HS-PS3 Energy

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce;

HS-PS3 Energy

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce;

HS-PS3 Energy

f.,
—

Deformace pruziny a obnovuijici sila jsou koncepty
interakce sil.

Vytah kombinuje mechanické silové systémy s
praci/energii.

Mechanickd vyhoda v navrhu stuprii spojuje sily s
inzenyrskymi resenimi.

Vysledna sila a zrychleni jsou pfimo sladény.
Kineticka energie je koncept pfimé energie.
Reverzni bungee kombinuje sily, pohyb, elasticky
potencidl a kinetickou energii.

Pohyb valivym pohybem na Sikmych rampach
kombinuje dynamiku se zménou energie.
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Mapovani usporadani pro védecké standardy nové generace

(NGSS) Disciplinarni zakladni myslenky (DCI) Usporadani (v poradi
podle NGSS)

Usporadani NGSS DCI

Odpovidajici laboratore Proteus

HS-ESS3 Zemé a lidska cinnost; HS-PS1 Matter a jeho
interakce
InZenyrsky navrh HS-ETS1

InZenyrsky navrh HS-ETS1; HS-PS1 Matter a jeho interakce
HS-LS1 Od molekul k organismim: struktury a procesy

Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a dynamika; HS-
ESS3 Zemé a lidska cinnost

Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a dynamika; Viny
HS-PS4 a jejich aplikace v technologiich pfenosu informaci
HS-LS3 Dédicnost: Dédicnost a variace vlastnosti; HS-LS1
0Od molekul k organismim: struktury a procesy

HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS1 Matter a jeho interakce; InZzenyrsky navrh HS-ETS1
HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 Energy

Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce; InZenyrsky navrh
HS-ETS1
HS-PS2 Pohyb a stabilita: Sily a interakce; HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho interakce

HS-PS3 Energy; Pohyb a stabilita HS-PS2: Sily a interakce
Viny HS-PS4 a jejich aplikace v technologiich pfenosu
informaci

14 — Tézba tézkych kovl

1 — Navod na vyvazeni34 — Uvod do laboratorni bezpeénosti42 — Uvod
do laboratornich pfistroja

2 — Uvodni tutorial

4 — Osmdzal3 — Ziviny21 — Centrifugace23 — Krev a krevni skupiny24 —
Pozorovani zivocisnych bunék25 — Pozorovani rostlinnych bunék27 —
Kliceni28 — Analyza stolice29 — Pozorovani slin

30 — Chemie fi¢ni vody

33 — Pozorovani ficni vody
26 — Rostlinnad DNA

5 — Identifikace prvkl pomoci jasnych plamen(i6 — Identifikace plynu7
— Separace pevnych a kapalnych latek8 — Separace produktl pomoci
bodu varu 19 — Separace produkt pomoci bodu varu 210 — Bod tani a
hustotall — Hustotal2 — Fyzikalni vlastnosti a identifikace produktd 15
— Vlastnosti kov( 16 — Zakon zachovani hmoty 38 — Pfiprava roztoku
rozpousténim 40 — Precipitace 41 — Pfiprava roztoku 43 — Redéni 46 —
pH 47 — Titrace kyseliny a zasad 148 — pH silnych a slabych kyselin 49 —
Pouziti indikatord pH 51 — Stechiometrie52 — Titrace kyseliny a zasad
253 — Tlak plynt 54 — Vztah mezi objemem a tlakem plynu 155 — Vztah
mezi objemem a tlakem plynu 260 — Rychlost reakce mezi molekulami
61 — Vliv kontaktni plochy na rychlost reakce 162 — Vliv kontaktni
plochy na rychlost reakce 263 — Vliv koncentrace na rychlost reakce 1
64 — Vliv koncentrace na rychlost reakce 270 — Kvalitativni aspekt
chemické rovnovahy 71 — Le ChatelierGv princip

3 — Svazkovy tutoridl

39 — Zména rozpustnosti pevné latky50 — Vodivost a pH56 — Vztah
mezi teplotou plynu a jeho objemem57 — Vztah mezi rozpustnosti
plynu a teplotou72 — Elektrolyza vody73 — Vodivost

78 — Staticka elektfina79 — Magnetickd pole82 — Efektivni sila84 —
Konstantni zrychleni85 — Vztah mezi deformaci pruziny a obnovovaci
silou88 — Vztah mezi vyslednou silou a zrychlenim

87 — Mechanicka vyhoda v divadelnim jevistnim designu

80 — Solenoidy86 — Provoz navijaku92 — Reverzni bungee106 — Pohyb
valeni na Sikmych rampach

67 — Mérna tepelna kapacita74 — Cteni rezistoru75 — Sestava
elektrického obvodu76 — Sestaveni elektrického obvodu paralelné77 —
Vliv proudu na jas lampy81 — Energeticka G¢innost110 — Kirchhofflav
zakon91 — Kineticka energie

59 — Reakéni rychlost a entalpie65 — Hesslv zdkon66 — Endotermické a
exotermni reakce

83 — Mechanicka energie pohybuijiciho se objektu

31 — Kohlerova iluminace32 — Zaostrovaci mikroskop
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Tutorialy

001 - Navod na vyvazeni

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Mérici dovednosti

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu

Shrnuti Méreni hmotnosti a prfesnost
Cile

Naucte se pouZivat trojitou vahu: Pochopeni fungovani a krokd potfebnych k pfesnému méreni hmotnosti.

Rozvijejte dovednosti s pfesnym mérenim: cvicte vazeni predmétl rliznych tvard a velikosti, stejné jako praskovych latek, coz je
zdsadni v mnoha védeckych postupech.

Pochopeni diileZitosti pfesnosti: uznani dlllezitosti pfesného méreni hmotnosti ve védeckych zkuSenostech, aby byla zajisténa
spolehlivost a validita vysledkd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/balance-tutorial/
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002 - Uvodni tutorial

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zakladni dovednosti / Povaha védy

Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu

Shrnuti Virtualni orientace v laboratofi a osobni ochranné vybaveni

Cile

Sezndmeni s virtudlnim prostfedim: Naucte se orientovat a komunikovat se simulovanym laboratornim prostfedim, pficemz
pomoci AR nebo VR pfikazli manipulujete s laboratornimi objekty a vybavenim.

Pouzivani ochrannych prostiedkii: Pochopeni dllezitosti osobnich ochrannych prostfedkd (OOP) v laboratofi, i ve virtualnim
prostiedi, zdlraznéni bezpecnostnich postupd.

vvs

Ldtky méFi cvieni za Géelem méreni hmotnosti pevnych latek a objemu kapalin pomoci virtualnich laboratornich ptistroja, jako
jsou elektronické vahy a odstupnované valce, aby rozvijely dovednosti v manipulaci a presném méreni.

Virtudlni chemické experimentovdni: provadéni zakladnich chemickych zkusenosti, jako je kontrola pH roztoku, za ucelem
pochopeni chemickych reakci a vlastnosti latek.

Analyza a komunikace vysledkii: Naucte se analyzovat vysledky zkuSenosti ve virtudlnim rozhrani a komunikovat je, coZ ilustruje
dulezitost dokumentace a komunikace ve védé.

Zmérte objem kapalné latky: pouZijte techniky méreni objemu k pfipravé roztoku. Zkontrolujte pH pevného vzorku: Zjistéte, jak
pripravit roztok a otestovat pH pomoci chemickych indikator(i. Obnovte a odeslat vysledky: pouZijte virtualni rozhrani k
prozkoumani a sdileni vysledkl experimentd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/introduction-tutorial/
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003 - Tutoridl na svazek

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Méfeni hmoty
Stfedoskolsky program DP chemie / DP fyzika
Reference sylabu

Shrnuti Méfeni objemu mezi staty

Cile

Procvicujte specifické metody méreni: studenti se uci pouzivat rizné méfici pristroje a spravné interpretovat namérené hodnoty, aby
dosahli konkrétnich vysledka.

Pochopeni viastnosti hmoty: zkusenost ilustruje zakladni fyzikalni vlastnosti rznych stavii hmoty, jako je schopnost kapalin tvofit
menisk, pevnost pevnych latek, kterd jim umozniuje pohyb vody, a roztaznost plynu.

Aplikujte fyzikalni principy: kroky zahrnuji aplikaci fyzikalnich principd, jako je Archiméduv princip pro pevné latky a zakony plynt k
méreni objemu plynd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/volume-tutorial/
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034 — Uvod do laboratorni bezpeé&nosti

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Bezpecnost a etika laboratofi
Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu

Shrnuti Bezpecnost laboratofi a povédomi o rizicich

Bezpecnost laboratore je zakladni soucasti védecké praxe a predpokladem veskeré experimentalni prace. Laboratorni prostredi
obsahuje Sirokou $kélu potencidlnich nebezpeci, véetné otevieného ohné, horkych povrch, elektrického vybaveni, chemickych latek
a kifehkého skla. Bez radnych znalosti a discipliny mohou tato rizika vést k nehodam, zranénim nebo poskozeni zafizeni.

Tato laboratorni ¢innost je navrzena jako komplexni Gvod do bezpecnostnich postupl laboratore, pfipravenosti na mimoradné
udalosti a odpovédného védeckého jednani. Na rozdil od tradi¢nich experiment(i zamérenych na sbér nebo analyzu dat klade tento
laborator dliraz na povédomi, prevenci a spravné reakce na potencialné nebezpecné situace.

Cile
Na konci této laboratofe budou studenti schopni

e Sprdvné identifikujte a pouZivejte osobni ochranné prostifedky vhodné pro laboratorni ukoly.
e Najdéte nouzové bezpecnostni vybaveni a vysvétlete jeho ucel.

e  Prokazujte bezpecné chovani pti préci se zdroji tepla.

e  Pochopte pravidla laboratofe a vysvétlete, proc jsou nezbytna.

e Rozvijejte odpovédnost, pozornost a disciplinu v laboratornim prostredi.

e  Aplikujte bezpeénostni principy konzistentné napfic rliznymi experimentalnimi kontexty.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/034-laboratory-safety/
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042 — Uvod do laboratornich pfistrojd

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Experimentalni techniky
Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu

Shrnuti Identifikace a vyuziti zafizeni

Laboratorni prace spoléha na spravny vybér a pouZiti specializovanych pfistroji ur¢enych k bezpeénému a pfesnému méreni latek,
zadrZeni, pfenosu a manipulaci. Nez studenti mohou provadét experimentalni postupy, musi byt obeznameni se zakladnim
vybavenim bézné pouzivanym ve védecké laboratofi a rozumét ucelu a sprdvnému zachdazeni s nastrojem.

Tato laboratorni aktivita seznamuje studenty s nezbytnymi laboratornimi pristroji pouzivanymi v chemickych, fyzikalnich a
biologickych experimentech. Misto zaméreni na sbér dat nebo chemické reakce klade laborator dliraz na rozpoznavani, manipulaci a
bezpecné zachazeni s vybavenim. Rozvoj téchto zakladnich dovednosti snizuje chyby, zlepSuje presnost a predchdazi nehodam pfi
budouci laboratorni praci.

Cile
Na konci této laboratofe budou studenti schopni:

e Identifikujte bézné laboratorni pfistroje podle jména.

e Vysvétlete hlavni funkci kazdého pfistroje.

e Demonstrovat spravné techniky manipulace s kfehkym a pfesnym zafizenim.
e RozliSujte mezi nastroji na méreni, zadrzovani a prenaseni.

e Aplikujte laboratorni bezpecnostni principy pfi pouZzivani zatizeni.

e Rozvijet organizacni dovednosti a prostorové povédomi v laboratofi.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/042-instruments-introduction/
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Chemickeé a fyzikalni vlastnosti

004 — Osm0za

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Bunky a difuze

Stiredoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Membranovy transport, bunécna struktura
Shrnuti Demonstrace difuze a osmézy

Cile

Priprava roztoku a zahrivdni: Zacatkem experimentu je pfiprava vodného roztoku a zahrati zkumavky obsahujici glukdzu, aby se
simulovala ptiprava "virtualni buriky" a okolniho roztoku. Pfiprava Cinidel pro testy: pfiprava kbelik( se specifickymi ¢inidly pro
glukdzu, skrob a st pfipravuje ptdu k testovani pfitomnosti téchto latek po dialyze.

Priprava dialyzacniho sacku: Zazitek simuluje bunéénou membranu pomoci dialyzac¢niho sacku, do kterého se vkladaji roztoky
Skrobu, soli a glukdzy. Sacek je poté ponoren do destilované vody, aby se simulovalo extracelularni prostredi. Diflze a dialyza:
Implementace umozZnuje pozorovat proces difuze molekul ptres polopropustnou membranu dialyza¢niho sacku, ¢imz napodobuje
fungovani Zivé bunky v jejim prostredi.

Chemické testy: Po dialyze se provadéji chemické testy k identifikaci latek, které se v vaku rozsitily. Tyto testy zahrnuji pouziti lugolu k
detekci Skrobu, Fehlingu A a B pro glukdzu a dusi¢nanu stfibrného pro stl.

Pozorovdni zmén: ZkuSenost umoznuje pozorovat zmény chemického slozeni okolni vody a uvnitf dialyza¢niho vaku, stejné jako
jakoukoli zménu objemu v sacku, coz ilustruje principy osmozy a difuze.

Pochopte dialyzu: ukazte, jak latky difuzuji polopropustnou membranou podle jejich koncentracnich gradientd.

llustrujte principy difuze a osmozy: pfimo pozorujte, jak molekuly prechazeji z oblasti s vysokou koncentraci do oblasti s nizkou
koncentraci a jak to ovliviiuje objem v dialyza¢nim sacku.
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Aplikace chemickych testi: pouZijte specifické chemické reakce k ovéreni pfitomnosti glukdzy, Skrobu a soli, zdGraznujici vyznam
chemickych indikatoru pfi detekci latek.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/osmosis/
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005 — Identifikace prvk( pomoci jasnych plament

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Atomova struktura

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Atom jaderného jadra, periodicka tabulka
Shrnuti Plamenové testy a identifikace prvki

Cile

PFiprava roztoku a zahfivdni: Zatatkem experimentu je pfiprava vodného roztoku a zahtati zkumavky obsahujici Uvod do testovdni
plamene: Naucte se provadét plamenné testy, pfi nichZ pozorujete jedine¢né zbarveni vyzafované rlznymi latkami pti zapaleni, coz
slouZi jako zaklad pro identifikaci chemickych prvka.

Ovladnuti laboratornich technik: Osvojit si dovednosti v pouzivani horaku, zajisténi bezpeéné manipulace s chemikaliemi a efektivni
interpretaci experimentalnich vysledk( jejich porovnanim s ovérenymi referenénimi materialy.

Identifikace chemickych prvki: \lyuZijte charakteristické zbarveni pozorované béhem plamenovych testl k uréeni pfitomnosti
specifickych prvkd v zkoumanych latkach.

DodrZovdni bezpeénosti a postupii: Zdlraznéte vyznam dodrzovani bezpeénostnich protokold pfi manipulaci a spalovani chemikalii a
zdlraznéte dlleZitost spravného bezpecnostniho vybaveni a postup(.

Rozvoj analytickych dovednosti: Zlepsit schopnost analyzovat a interpretovat vysledky plamenovych test(, zlepSovat porozuméni
chemickému slozeni latek a principlm elementarni identifikace.

VyuZiti referenci: Poutzijte referenéni tabulku barev spojenych s riznymi chemickymi slouc¢eninami k podpore identifikaéniho procesu,
coz podporuje hlubsi pochopeni vztahu mezi prvky a jejich zbarvenim pfi plamennych testech.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/identification-of-elements-using-luminous-flames/
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006 — Identifikace plynu

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Stavy hmoty

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Idealni plyny, plynové zakony

Shrnuti Chemické reakce a rozpoznavani plyna

Cile

Porozuméni vlastnostem plynu: Ziskejte komplexni porozuméni chemickym a fyzikalnim vlastnostem plyn(, se zamérenim na jejich
chovani v pfitomnosti plamene a chemické reaktivity.

Experimentdlni pozorovdni: Naucdte se provadét experimenty, abyste pozorovali reakci riiznych plynd pfi vystaveni Zarovce dievéné
dlahy, rozlisujici hoflavé plyny, které podporuji spalovani, a ty, které plameny hasi.

Analyza chemickych reakci: Rozvijet dovednosti v provadéni chemickych testd, napfiklad pridavani vapenné vody do vzorkl plynu, za
ucelem pozorovani a analyzy chemickych reakci indikujicich specifické plyny, zejména detekci oxidu uhli¢itého.

Teoretické vyuZiti: Aplikovat teoretické znalosti plynG v praktickych experimentech, ¢imz se zlepSuje schopnost identifikovat plyny na
zakladé jejich vlastnosti a reakci.

Bezpecnost a postup: Zd(iraznéte dlleZitost bezpecnosti a dodrZovani proceduralnich protokold pfi manipulaci s plyny a provadéni
experimenta.

Analytické dovednosti: ZlepsSujte analytické dovednosti pozorovanim experimentélnich vysledk, podporujte hlubsi porozuméni
vlastnostem plynu a interpretaci vysledkd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/gas-identification/
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007 — Oddéleni pevnych a kapalnych produkt

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Stavy a vlastnosti hmoty
Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Struktura 1.1 — Casticova povaha hmoty
Shrnuti Filtracni a separacni techniky

Cile

Cilem této zkusSenosti je uvést do praxe dvé zakladni techniky separace a CiSténi v chemii: dekantaci a filtraci.

Cast 1: Dekantace

Dekantace ma za cil oddélit faze od heterogenni smési sloZzené z jedinecné pevné latky (v tomto pripadé hydroxidu
kobaltového (I1)) a kapaliny (vody) vyuZitim jejich rozdilu v hustoté. Cilem je ziskat Cirsi kapalinu jemnym nalitim horni vodné
faze do jiné nadoby, pricemz pevna latka zlstane na dné prvni kadinky. Tento krok umozniuje hrubé oddéleni pevné latky a
kapaliny v pfipravé na jemné;jsi Cisténi.

Cast 2: filtrace

Filtrace se pouziva k dokonceni separace zahdjené dekantaci, odstranénim zbytkovych pevnych ¢astic, které byly prfeneseny s
kapalinou ve druhém Becheru.

Tento proces vyuziva filtr umistény ve trychtyfi k oddéleni pevné (zbytkové) a kapalné (filtratni) faze od smési.

Filtrat, tedy kapalina, ktera prosla filtrem, by mél byt CistsSi nez pocatecni smés, zatimco zbytky slozené z pevnych ¢astic
zUstavaji na filtru. Kombinaci dekantace a filtrace ma tato zkusenost za cil naudit, jak Uc¢inné separovat slozky heterogenni
smési, pochopit princip rozpustnosti a fyzikalni vlastnosti umoZiujici separaci fazi, a také seznamit ucastniky s "Pouzivanim
standardniho laboratorniho vybaveni pro separaci smési.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/separation-of-solid-and-liquid-products/
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008 — Separace produktd pomoci bodu varu 1

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zmeéna, energie

Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Struktura 1.3-1.5 — Elektronové konfigurace, plyny
Shrnuti Pozorovani destilace a fazové zmény

Cile
e Porozuméni destilaci: Ziskejte hluboké znalosti destilaéniho procesu s diirazem na roli bodu varu pfi separaci kapalnych
smési.
e Oviddnuti laboratorni techniky: Rozvijet dovednosti potifebné pro efektivni pouzivani klicového laboratorniho vybaveni, jako

jsou Erlenmeyerovy banky, magnetické michadlo, topné desky a teplomeéry, které jsou nezbytné pro destilaci.

e Informace o teploté a tlaku: Ziskejte prehled o vlivu teploty a tlaku na bod varu kapalin a naucte se, jak tyto parametry
upravit pro efektivni destilaci.

e  Praktickd aplikace teoretickych konceptii: Aplikovat teoretické koncepty souvisejici s rozpustnosti, bodem varu a fazovymi
zménami v praktickém laboratornim prostredi, ¢imz se uceni zlepSuje prostfednictvim prfimé zkuSenosti.

e  Bezpecnost a piesnost pfi laboratorni prdci: ZdUraznéte dlleZitost dodrZovani bezpecnostnich protokoll a udrZeni presné
kontroly teploty, aby se zabranilo tepelnému rozkladu rozpusténych latek a zajistil ispéch separacniho procesu.

Zapojenim se do tohoto destila¢niho experimentu jsou Ucastnici sezndmeni nejen s praktickou aplikaci destilace pro oddéleni a
Cisténi latek, ale také se zakladnimi védeckymi koncepty, které tento proces podkladaji. Experiment slouZi jako most mezi
teoretickymi znalostmi a praktickou aplikaci, podporuje komplexni porozuméni destilaénimu procesu, dualeZitosti bodU varu a vyuZziti
laboratorniho vybaveni, pficemz zaroven zdlraznuje vyznam bezpecnosti a presnosti ve védeckém vyzkumu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-1/
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009 — Separace produktu pomoci bodu varu 2

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie a systémy
Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Struktura 1.5 - Idealni plyny
Shrnuti Proces frakéni destilace

Cile

e  Hloubkovy pohled na frakcni destilaci: Ziskejte komplexni porozuméni principdm frakéni destilace a jejimu vyuZiti pfi
separaci sloZitych kapalnych smési na zakladé rozdil(i v bodé varu.

e  Presnost v regulaci teploty: ZdUraznéte vyznam presné regulace teploty pro selektivni odpafovani slozek smési a zdUraznéte
klicovou roli teploty v procesu destilace.

e Odbornost na laboratorni vybaveni: Ziskejte dovednosti v pouzivani zakladnich laboratornich ptistroj(, jako jsou
Erlenmeyerovy bariky, topné desky a kondenzaéni zafizeni, coz je klicové pro provadéni frakéni destilace.

e Poznatky o chemickych vlastnostech: Rozsitte znalosti o fyzikalnich vlastnostech sloZzek smési, zejména o bodech varu, a
pochopte, jak Ize tyto vlastnosti vyuZzit pro efektivni separaci.

e Aplikace teoretickych konceptii: Podporovat schopnost aplikovat teoretické znalosti v praktickém prostredi, ¢imz obohacuji
porozuméni technikdm chemické separace a ¢isténi.

Tato laboratorni zkusenost s frakéni destilaci slouZi jako prakticky prizkum separace a Cisténi sloZitych smési. Zamérenim se na
destilaci mlhového oplachu se Ucastnici uci nejen o provoznich aspektech frakéni destilace, ale také o dllezitosti presné regulace
teploty a spravného pouzivani laboratorniho vybaveni. Cilem této aktivity je poskytnout praktické pochopeni toho, jak Ize rizné body
varu vyuZit k oddéleni smési na jeji slozky, ¢imz nabidne praktické vyuZiti teoretickych chemickych konceptd. Prostfednictvim tohoto

své dovednosti a znalosti v chemické analyze.
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010 — Bod tani a hustota

Sladéni programu IB

L)

IB program Chemie
Téma Stavy hmoty
Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu

Struktura 2.1-2.4 — Spojeni a konstrukce

Shrnuti

Identifikace materialu pomoci bodu tani a hustoty

| =

2 -

Cile

e Porozuméni hustoté: Pomoci metody vytlaceni vody se Ucastnici naudi, jak vypocitat hustotu parafinu, ¢imz ziskaji vhled do

této vnitini vlastnosti, ktera je zasadni pro identifikaci a charakterizaci materiald.

e Pochopeni bodu tdni: Cilem experimentu je urcit bod tani parafinu, ¢imz se 1épe zlepsi teplota, pfi které latka prechazi z

pevného do kapalného stavu. Tato vlastnost je nezbytna pro identifikaci latek a ovéreni Cistoty.

e Aplikace teoretickych konceptii: Zapojte se do praktickych aplikaci teoretickych konceptd, jako je Archimédiv princip

méreni objemu a koncept hustoty a bodU tani, ¢imzZ preklenete propast mezi teorii a praxi.

e Rozvoj technickych dovednosti: Rozvijet technické dovednosti v presné manipulaci s méficimi ptistroji a analytickém

hodnoceni experimentalnich dat, coZ jsou nezbytné dovednosti pro jakékoli védecké zkoumani.

Cast A: Stanoveni hustoty

Cilem je vypocitat hustotu parafinu nejprve mérenim jeho hmotnosti a poté uréenim objemu pomoci vytlaceni vody. Tento proces

nejen ilustruje pojem hustoty, ale také demonstruje Archiméd(iv princip v praxi.

Cast B: Méreni bodu tani

Tato Cast se zaméruje na identifikaci bodu tani parafinu pripravou vzorku, jeho zahtivanim az do kapalného stavu a sledovanim

teploty, pfi které tato zména nastdva. Toto cviceni poskytuje praktické pochopeni toho, jak se urcuje bod tani latky a jaky ma vyznam.

Tato dvoudilna zkusenost nabizi komplexni prizkum fyzikalnich vlastnosti parafinu a poskytuje praktické pochopeni hustoty a bodu

tani. Diky témto experimentim ucastnici nejen pochopi teoretické koncepty hmatatelné, ale také zdokonaluji své technické
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dovednosti od pfesného méreni az po kritickou analyzu vysledk(. Tento pfistup podporuje hlubsi pochopeni nuanci materialovych
vlastnosti a jejich dopadu ve védeckém vyzkumu a aplikaci.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/melting-point-and-density/
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011 — Hustota

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Méreni, zména

Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Struktura 1.1 — Vlastnosti hmoty
Shrnuti Praxe méfeni hmotnosti a objemu

Cile

e Porozuméni vlastnostem plynu a manipulaci: Naucte se techniky manipulace s plyny, se zaméfenim na méfeni objemu a
hmotnosti pro zkoumani fyzikalnich vlastnosti.

e Aplikace teoretickych principi: Ptimo aplikujte principy z fyziky a chemie k ureni hmotnosti a hustoty plynu, zdGraznujici
praktickou relevanci téchto oblasti.

e  Presnost v méreni: ZdUrazrnujte vyznam presnosti ve védeckych mérenich a podporujte peclivost v experimentalnich
postupech.

e Dovednosti v identifikaci plyni: Ur¢ovanim hustoty ziskdte poznatky o metodach identifikace plynG a ukazete, jak Ize
fyzikalni vlastnosti vyuzit k tomuto ucelu.

Tato zkuSenost ma za cil poskytnout komplexni pochopeni toho, jak urcit fyzikalni viastnosti nezndmého plynu, konkrétné propanu,
prostiednictvim praktické aplikace. Zapojenim se do tohoto experimentu Ucastnici projdou procesem pripravy stfikacky, mérenim
vakua, vazenim a vypocétem hustoty, coz ilustruje klicovy vztah mezi hmotnosti, objemem a hustotou. Tento prakticky pfistup nejen
hmatatelné upevniuje teoretické koncepty, ale také podporuje hlubsi ocenéni sloZitosti védeckého zkoumani. Zvladnutim technik

nezbytnym pro pokrocily védecky vyzkum.

Cast A: Stanoveni hustoty
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Cilem je vypocitat hustotu parafinu nejprve mérenim jeho hmotnosti a poté uréenim objemu pomoci vytlaceni vody. Tento proces
nejen ilustruje pojem hustoty, ale také demonstruje Archimédav princip v praxi.

Cast B: Méfeni bodu tani

Tato ¢ast se zaméruje na identifikaci bodu tani parafinu ptipravou vzorku, jeho zahtivanim az do kapalného stavu a sledovanim
teploty, pri které tato zména nastdva. Toto cviceni poskytuje praktické pochopeni toho, jak se urcuje bod tani latky a jaky ma vyznam.
Tato dvoudilna zkusenost nabizi komplexni prizkum fyzikalnich vlastnosti parafinu a poskytuje praktické pochopeni hustoty a bodu
tani. Diky témto experimentdm Ucastnici nejen pochopi teoretické koncepty hmatatelné, ale také zdokonaluji své technické
dovednosti od pfesného méreni az po kritickou analyzu vysledk(. Tento pfistup podporuje hlubsi pochopeni nuanci materidlovych
vlastnosti a jejich dopadu ve védeckém vyzkumu a aplikaci.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-density/

33|Page


https://proteus-vr.com/labslist/the-density/

L)

012 - Fyzikalni vlastnosti a identifikace produktu

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Vlastnosti hmoty

Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Struktura 2.4 — Od modell k materialdim
Shrnuti Pozorovani rozpustnosti a zmén stavu

w
f=

Cile
e Zviladnuti méricich technik: Zlepsit dovednosti v pfresném méreni objemu a hmotnosti, zaklad pro védeckou analyzu.
e Pochopeni fyzikalnich vlastnosti: Prohloubit znalosti o tom, jak body varu a hustota slouzi jako identifikatory latek.
e Aplikace teoretickych principi: Aplikujte principy fyziky a chemie, jako je ArchimédUv princip, na reélné situace.

e Rozvoj analytickych dovednosti: Rozvijet schopnost analyzovat a identifikovat latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti,
vyuzivat porovnani s znamymi materidly pro ovéreni nebo identifikaci.

e Integrace znalosti oboru: Prokazat integraci chemie a fyziky prostfednictvim praktickych aplikaci, ¢imz zddraznit
interdisciplinarni povahu védeckého badani.

charakterizovat chemikalie podle jejich fyzikalnich vlastnosti. Tato prakticka zkusenost s H20, etanolem, CaCO3 a Fe(OH)3 jako
testovacimi latkami podtrhuje praktické vyuZiti bodu varu a hustoty pfi identifikaci latek a nabizi hluboké pochopeni princip(, které
vedou identifikaci neznamych latek ve védeckém vyzkumu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/physical-properties-and-product-identification/
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013 — Ziviny

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Organismy, metabolismus
Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu MakroZziviny, enzymy

Shrnuti Chemie potravin a biochemické reakce

Cile

PFipravte vzorky potravin k analyze — Studenti se nau¢i homogenizovat a méfit pfesné objemy tekutych vzorkd potravin, aby
zajistili presné biochemické testovani.

Detekujte jednoduché sacharidy pomoci Fehlingova testu — Studenti identifikuji pfitomnost jednoduchych sacharid(
(napriklad glukdzy) kolorimetrickou reakci, ktera vede ke vzniku precipitatu.

Identifikovat slozité sacharidy pomoci Lugolova jédového testu — Studenti budou testovat skroby ve vzorcich potravin a
pozorovat zmény barvy, které naznacuji pritomnost polysacharid(.

Detekce lipidt pomoci barveni Sidan IV — Studenti budou identifikovat pfitomnost lipid( ve vzorcich potravin pozorovanim
cervené nebo oranzovo-Cervené barvy ve vzorcich obsahujicich lipidy.

Testujte proteiny pomoci Biuretova testu — Studenti detekuji pfitomnost protein( ve vzorcich potravin pozorovanim zmény
barvy z modré na fialovou v pfitomnosti peptidovych vazeb.

Uplatiujte bezpecné laboratorni postupy — Studenti budou dodrzZovat protokoly pro manipulaci s Cinidly, Cisticimi zatizenimi
a prevenci krizové kontaminace pfi pfipravé vzorku.

Rozvijet kritické mysleni a analytické dovednosti — Studenti budou provadét kvalitativni a kvantitativni pozorovani,
zaznamenavat vysledky a vyvozovat zavéry zaloZené na dlkazech o pfitomnosti makroZivin ve vzorcich potravin.

Vedlejsi cile
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Podporujte praktické laboratorni zkusenosti — Tato aktivita umoZriuje studentlm procvi¢ovat zakladni laboratorni techniky,
v€etné méreni, pipetovani, michani a vizudlniho pozorovani chemickych reakci. Posiluje védeckou metodu prostrednictvim
tvorby hypotéz, experimentovani a analyzy.

Rozvijejte porozuméni chemii potravin — Studenti ziskavaji vhled do sloZeni béznych potravinovych produktt a zkoumaji
pritomnost esencialnich biomolekul, jako jsou sacharidy, bilkoviny a lipidy. Porozuméni molekularnimu zakladu téchto
potravinovych sloZek je zasadni pro zdravi, vyZivu a oblasti souvisejici se stravou.

Podporovat védecké zkoumani a fesSeni problému — Zapojenim se do experimentalniho testovani studenti analyzuji
chemické vlastnosti vzork( potravin, pfedpovidaji reakce a porovnavaji sva pozorovani s zavedenymi védeckymi principy.

Zvysujte chemickou gramotnost a znalosti o €inidlach — Studenti se nauci rozpozndvat a pouzivat chemicka cinidla jako
Fehlingova, Lugolova joda, Biuret a Sudan IV. Porozuméni vlastnostem a specifickym reakcim téchto Cinidel posiluje znalosti
studentl o metoddach biochemické detekce.

Posilujte dovednosti v zaznamendvani, pozorovani a reportovani dat — Studenti budou povinni dokumentovat zmény barev,
tvorbu srazin a dalsi reakéni vysledky. Tato pozorovani budou zaznamendana do datové tabulky a pouZita k vyvozeni zavér(i o
obsahu makrozivin ve vzorcich potravin.

Budujte tymovou spolupraci a spolupraci — Tato laborator podporuje spolupraci mezi studenty, ktefi pracuji ve dvojicich
nebo malych skupindch na pfipravé vzorkl, manipulaci s ¢inidlami a porovnavani vysledku. Skupinové diskuse podporuji
hlubsi uceni a sdileni riznych pohledd.

Podporovat bezpecnost laboratofi a pfesnost postupt — Dirazem na spravné zachazeni s ¢inidly a vybavenim si studenti
rozvijeji povédomi o bezpecnosti a presnosti laboratore. Tato zkuSenost je pfipravuje na pokrocilejsi védecké experimenty v
biologii, chemii a potravinarstvi.

Na konci této laboratorni aktivity studenti ziskaji praktické znalosti o analyze nutri¢niho sloZeni potravin a budou vybaveni

nezbytnymi laboratornimi dovednostmi. Tato zkuSenost také seznamuje studenty s védeckymi principy a technikami, které jsou Siroce

vyuzivany v oblastech jako potravinarska véda, vyZiva a zdravotni védy.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/nutrients/
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Tézba tézkych kovl

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Udrzitelnost, lidsky dopad
Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Srazka, rozpustnost

Shrnuti Znecisténi a chemicka sanace

Cile

Separovat a kvantifikovat olovéné a médéné ionty v odpadnich vodach indukci srazek a filtrace pfi analyze ucinnosti extrakéniho

procesu.

1.

Porozuméni chemické precipitaci: Ziskejte znalosti o precipitacnich reakcich a jejich vyuZiti pfi odstrafiovani iontl tézkych
kovll z roztok.

Dovednosti kvantitativni analyzy: Rozvijet schopnost pfesné méfit a vazit latky, coz zajistuje presnost experimentalnich
vysledkd.

Aplikace filtraénich technik: Naucte se spravné filtraéni metody pro oddéleni pevnych precipitatt od kapalnych smési.
Environmentdlni vyznam: Ocenit vyznam cisténi odpadnich vod pfi zmirfiovani kontaminace tézkymi kovy.

Zaznamenavani a analyza dat: Procvicujte zaznamenavani pozorovani a interpretaci vysledkd pro hodnoceni Gspésnosti
experimentu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/
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015 — Vlastnosti kovu

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Transformace a energie
Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3.1 — Redox a kovova aktivita
Shrnuti Porovnani reaktivity a vlastnosti kovu

Cile

e  Porozumeéni fyzikalnim a chemickym vlastnostem: Studenti budou zkoumat rozdily mezi kovy, nekovy a metalloidy
prostfednictvim pfimého pozorovani a testovani. Naudi se, jak fyzikdlni vlastnosti jako vodivost, lesk a tvarnost, stejné jako
chemicka reaktivita, rozlisuji tyto kategorie.

e  Praktické experimentovani: Diky fizenym experimentim studenti ziskaji praktické zkusenosti s manipulaci s laboratornimi
nastroji a materialy, véetné detektort vodivosti, svorek a kyselin. Tento prakticky pfistup zlepsuje jejich porozuméni
védeckym konceptlim a metodam.

e  Rozvoj analytickych dovednosti: Studenti budou analyzovat experimentalni data a klasifikovat prvky do vhodnych kategorii.
Své vysledky porovnavaji s zndmymi vlastnostmi kov(, nekovll a metaloidd, ¢imz podpofi kritické mysleni a schopnost Fesit
problémy.

e  Zkoumani chemickych rodin: Budou studovany vlastnosti alkalickych a alkalickych zemin, s dirazem na jejich odlisné
chemické chovani. Studenti pochopi, jak tyto rodiny interaguji s vodou a jak se jejich reaktivita méni v periodické tabulce.

e Propojeni teorie s praxi: Provadénim laboratornich testl studenti preklenou propast mezi teoretickymi znalostmi periodické
tabulky a praktickym vyuzitim. To posiluje koncepty naucené ve tfidé a poskytuje kontext pro védecké aplikace v redlném
svété.

e  Podpora bezpecnosti a osvédcenych postupl: Studenti budou dodrzovat laboratorni bezpecnostni protokoly, véetné
pouzivani ochrannych prostredk( a spravné manipulace s chemikaliemi. To vstépuje kulturu bezpecnosti a odpovédnosti do
védecké prace.
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e  Podpora spoluprace a tymové prace: Pfi praci ve dvojicich nebo malych skupinach si studenti sdileji odpovédnost za
provadéni experimentdl, zaznamenavani dat a analyzu vysledkd. Tento spolupracujici pfistup odrazi profesionalni védecké
prostiedi a zlepSuje komunikacéni dovednosti.

e  Podpora zvédavosti a védeckého zkoumani: Zkoumanim periodické tabulky prostfednictvim experimentovani si studenti
rozvinou hlubsi zvédavost o pfirodnim svété a touhu déle zkoumat principy chemie a materialové védy.

Na zavér této laboratorni aktivity studenti ziskaji pevné porozuméni tomu, jak fyzikalni a chemické vlastnosti uréuji klasifikaci prvka.
Také posili své experimentalni, analytické a spolupracujici dovednosti, ¢imz se pfipravi na pokrocilejsi védecké studie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/metal-properties/
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016 — Zakon zachovani hmoty

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Chemické reakce
Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Stechiometrie, entalpie

Shrnuti Experimenty s bilanci hmotnosti

Cile

Pochopte chemické reakce: Ziskejte podrobné poznatky o rliznych typech chemickych reakci, véetné vyvoje plynl a tvorby
precipitat(, a jejich roli pfi potvrzovani zakonl zachovani.

Prozkoumejte experimentalni integritu: Prozkoumejte dlleZitost udrZzovani uzavieného systému pro presné experimentalni
ovéreni principd konzervace hmoty.

Zlepsujte laboratorni techniky: Rozvijejte odbornost v pouZzivani védeckych nastrojl, jako jsou vahy, odstupfiované valce a
reakéni nadoby, abyste dosahli pfesnych méreni a spolehlivych vysledkd.

Podporujte zvédavost: Podporujte zvédavost experimentovanim s alternativnimi reaktanty a podminkami, ¢imZ podporte
hlubsi porozuméni chemickym procestim.

Kriticka analyza dat: Naucte se kriticky analyzovat data, identifikovat zdroje experimentalnich chyb a navrhovat strategie,
jak tyto chyby zmirnit pro budouci experimenty.

Teorie propojeni a praxe: Propojit teoretické principy zakona ochrany s praktickymi laboratornimi zkusenostmi, aby se
upevnilo porozuméni a pouzitelnost v realnych kontextech.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/016-the-law-of-conservation-of-mass/
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Biologie

021 — Centrifugace

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Lidské systémy
Stiredoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Integrace télesnych systémt
Shrnuti Analyza sloZeni krve

Centrifugace je metoda, kterd vyuziva rychly rotacni pohyb k oddéleni slozek smési na zakladé rozdild v hustoté. V klinickych
laboratofich je tato technika nezbytnd pro analyzu biologickych vzorkd, jako jsou krev, mo¢ a bunééné suspenzie.

Urychlenim sedimentace umoznuje centrifugace slozkam, které by se normalné gravitace oddélily hodiny nebo dny, béhem nékolika
minut.

Krev je heterogenni smés sloZzena z nékolika prvkd, véetné cervenych krvinek, bilych krvinek, krevnich desticek, plazmy a
rozpusténych latek, jako jsou proteiny a lipidy. Pti centrifugovani za kontrolovanych podminek se tyto slozky rozdéluji do
samostatnych vrstev, které Ize pozorovat a analyzovat. Rozdily ve vzhledu nebo relativnich pomérech téchto vrstev poskytuji cenné
diagnostické informace.

V této laboratofi budete centrifugovat sérii krevnich vzorkd, z nichZ dva pochézeji od pacientll s patologickymi stavy: anémii,
charakterizovanou snizenou koncentraci ¢ervenych krvinek, a lipémie, charakterizovanou nadbytkem lipidQ v plazmé. Peclivym
pozorovanim a interpretaci tyto vzorky identifikujete a své poznatky propojite s redlnymi klinickymi aplikacemi. BEhem celé aktivity je
kladen zvlastni dlraz na bezpecnost laboratore, spravné zachazeni s vybavenim, spravné vyvazovani centrifugy a odpovédné
nakladani s odpady — dovednosti, které jsou nezbytné pro profesionalni laboratorni praxi.

41|Page



f.,
—

Cile
Seznameni s laboratornim prostfedim

e Objevte centrifugaéni laborator Proteus identifikaci jejiho usporadani, zafizeni a pracovniho postupu. Zjistéte, jak je
laboratorf organizovéana tak, aby byla zajisténa bezpecnost, efektivita a spolehlivost experimentalnich postupd.

Pouziti ochrannych prostiedkt

e  Pochopte dlleZitost noseni osobnich ochrannych pomicek, jako jsou laboratorni plasté, ochranné bryle a rukavice, pfi
manipulaci s biologickymi vzorky a obsluhou mechanickych zatizeni.
e Vyvijejte vhodné navyky pro vybér a pouzivani OOP na zakladé rizik spojenych s tkolem.

Provoz centrifugacniho zafizeni

o Naucte se, jak bezpecné a spravné ovladat laboratorni centrifugu, v€etné otevirdni a zavirani vika, nastaveni rychlostnich a
Casovych parametr(, spusténi a zastaveni zafizeni a rozpoznavani normalniho versus abnormalniho provozu.

Pfiprava vzorku a vyvaZovani
e  Rozvijet schopnost spravné pfipravovat vzorky pro centrifugaci a pochopit zadsadni vyznam vyvazeni rotoru.
e  Zjistéte, jak nespravné vyvazeni ovliviiuje bezpecnost, integritu zafizeni a vysledky experiment(.
Pozorovani oddélenych fazi
e  Procvicujte pozorovani a popis fyzického oddéleni krevnich slozek po centrifugaci.
e Urlete pocet fazi, jejich poradi, tloustku a barvu.
Klinicka interpretace vysledka
e  Pouzijte pozorovani k rozlisSeni mezi normalnimi krevnimi vzorky a vzorky postizenymi anémii nebo lipémii.

e  Pochopte, jak centrifugace podporuje lékarskou diagnostiku.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/021-centrifugation/

42|Page


https://proteus-vr.com/labslist/021-centrifugation/

L)

023 — Krev a krevni skupiny

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Lidské systémy

Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Integrace télesnych systémt
Shrnuti Prazkum imunity a krevnich skupin

Tento experiment je navrzen tak, aby objasnil krevni skupinu prostfednictvim aglutinacni reakce, coz je klicova laboratorni metoda
pro uréovani krevnich skupin a faktoru Rh ve vzorcich krve. Pozorovanim, jak antigeny na ¢ervenych krvinkdch interaguji se
specifickymi protilatkami (aglutininy), tento proces identifikuje krevni kompatibilitu s prfidanymi protilatkami a ukazuje reakce
potvrzujici pfitomnost specifickych krevnich antigend.

Cile

Priprava vzorki: Krevni kapky skupiny O- se umistuji do samostatnych bunék pro reakéni testy s protilatkami anti-A, anti-B a anti-Rh,
¢imZ se pfipravuje plada pro antigen-specifické reakce.

Priddni aglutinini: Do kazdé burky se zavadéji odpovidajici aglutininy za Géelem testovani antigend A, B a Rh na ¢ervenych krvinkach
s cilem identifikovat antigenni vlastnosti kazdého vzorku krve.

Pozorovani reakci: Smichanim a bezprostfednim pozorovanim reakci po pfidani aglutininu jsou identifikovany antigenni vlastnosti
krevnich vzorkd.

Opakovani s riiznymi krevnimi vzorky: Opakovani postupu s riznymi vzorky krve (O+, A+, A-, B+, B-, AB+, AB-) ukazuje, jak se
aglutinacni reakce lisi mezi riznymi krevnimi skupinami a Rh faktory.

Vzdélavaci cile

e Urcovani krevnich skupin: Pozorovanim aglutinacnich reakci nebo jejich absence identifikujte krevni skupiny A, B, ABa O
pridanim anti-A a anti-B aglutinind.
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e Identifikujte Rh faktor: Pouzijte anti-Rh aglutinin k urceni, zda jsou krevni vzorky Rh pozitivni (aglutinace) nebo Rh negativni
(bez aglutinace).

e  Pochopte diileZitost krevni kompatibility: Zd(iraznéte kli¢ovou roli znalosti krevnich skupin a faktor( Rh pro aplikace jako
jsou transfuze, téhotenstvi a dalsi Iékarské situace.

o Zlepsit laboratorni dovednosti: Podporovat odbornost v pfesném zachdzeni s kapalinami, michani ¢inidel a pozorovani
biochemickych reakci.

Tato prakticka zkuSenost nejen poskytuje praktické pochopeni imunologickych zaklad( krevni skupiny, ale také zdGrazriuje jeho
vyznam v |ékar'ské oblasti. Diky peclivym a peclivym laboratornim technikam ziskavaji ucastnici cenné poznatky o manipulaci a

URL: https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/

44| Page


https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/

L)

024 — Pozorovani zivocCisnych bunék

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Bunky

Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Struktura bunék

Shrnuti Mikroskopie ZivociSnych bunék

Tato laboratorni seance je navrzena tak, aby uUcéastniky seznamila s principy mikroskopie prostfednictvim vysetfeni bunék uUstniho
epitelu. Aktivita spociva v pozorovani téchto bunék ve dvou podminkach: jejich pfirozeném stavu s pridanim vody a v barevném stavu
pomoci Lugolova roztoku k zvyraznéni bunécnych jader. Toto pfimé srovnani ma za cil zlepsit porozuméni bunééné morfologii a
praktické vyuZziti technik barveni v mikroskopii.

Hlavnim cilem je usnadnit mikroskopické pozorovani bunék ustniho epitelu a zddraznit rozdily mezi burikami pozorovanymi v jejich
pfirozeném stavu a témi, kde je jadro barveno Lugolovym roztokem.

Cile

e  Mikroskopické dovednosti: Ucastnici se naudi spravné pouzivat mikroskop, se zamérenim na kli¢ové aspekty pfipravy a
Upravy preparatl pro jasné pozorovani.

e Poznatky o morfologii bunék: Tato sekce si klade za cil prohloubit porozuméni struktufe bunék ustniho epitelu a umoznit
Ucastniklm rozliSovat bunééné slozky za réznych podminek.

e Aplikace techniky barveni: Predstavuje koncept a aplikaci barveni pomoci Lugolova roztoku, ¢imz ukazuje jeho vyznam pro
zvyseni viditelnosti specifickych bunéénych struktur, jako je jadro.

e Pozorovdni a dokumentace: Rozviji schopnost peclivé pozorovat, pfesné dokumentovat a interpretovat mikroskopické
detaily bunék, coz jsou klicové dovednosti ve védeckém vyzkumu a reportovani.

e Aplikace biologickych konceptii: Diky praktickym zkusenostem Ucastnici vyuZiji teoretické znalosti o strukture a funkci
bunék, ¢imz posili své znalosti pfimym pozorovanim bunék.
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Tato laboratorni lekce nejen nauci zaklady mikroskopie a barveni bunék, ale také nabizi neocenitelnou praktickou zkusenost.
Pozorovanim Ustnich epitelovych bunék za réznych podminek ziskaji Gc¢astnici komplexni porozuméni bunééné morfologii, vyznamu
barveni v biologickém pozorovani a aplikaci mikroskopie pfi studiu bunécnych struktur.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/

46| Page


https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/

025 — Pozorovani rostlinnych bunék

Sladéni programu IB

L)

IB program Biologie
Téma Bunky
Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu

Struktura bunék

Shrnuti

Mikroskopie rostlinnych bunék

Tato laboratorni sezeni je zaméreno na vedeni Gcastnikd procesem mikroskopického pozorovani rostlinnych bunék, se zamérenim na

listy Elodea. Workshop je zaloZen na pozorovani téchto bunék za dvou odlisnych podminek: v jejich pfirozeném stavu s pfidanim vody

a v barveném stavu s vyuzitim Lugolova roztoku k zvyraznéni bunécnych jader. Srovnani ma za cil obohatit uc¢astniky o morfologii

rostlinnych bunék a praktickém vyuziti technik barveni v oblasti mikroskopie.

Hlavnim cilem je umoZnit mikroskopické zkoumani bunék Elodea a upozornit na rozdily mezi burikami pozorovanymi v jejich

pfirozeném vodném prostiedi a burikami zvyraznénymi roztokem jodu Lugol.

Cile

e  Mikroskopické dovednosti: Ucastnici budou instruovani ve spravném pouzivani mikroskopti, s dGirazem na p¥ipravu

preparatl a jemné doladéni potfebné pro pozorovani jasnych bunék.

e  Poznatky o morfologii rostlinnych bunék: Sekce je navrZzena tak, aby prohloubila znalosti strukturalnich aspektt rostlinnych

bunék, zejména Elodea, a umoziiuje Gcastnikim identifikovat rlizné bunécéné slozky v nebarvenych a obarvenych ptipravcich.

e Aplikace techniky barveni: Predstavenim techniky barveni pomoci Lugolova roztoku workshop ukazuje jeji kliCovou roli pfi

zviditelnéni specifickych bunéénych struktur, jako je jadro, pro snadnéjsi identifikaci.

e  Pozorovdni a dokumentace: Cilem je rozvijet dovednosti Ucastnik(l v oblasti detailniho pozorovéni, presné dokumentace a

interpretace mikroskopickych snimkd, coz je nezbytné pro provadéni a reportovani védeckého vyzkumu.

e Aplikace biologickych konceptii: Prostfednictvim tohoto praktického pfistupu Gcéastnici pfimo aplikuji své teoretické znalosti
struktury a funkce bunék rostlin, ¢imz posili své znalosti skute€nymi pozorovanimi bunék.
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Tato laboratorni lekce nejen pokryva zaklady mikroskopie a aplikace technik barveni bunék, ale také poskytuje cennou praktickou
zkusenost. Pozorovanim bunék Elodea za riiznych podminek Ucastnici ziskaji hluboké porozuméni morfologii bunék rostlin, oceni
vyznam barveni v biologickém pozorovani a nauci se o vyuziti mikroskopie pfi zkoumani slozitého svéta bunécnych struktur.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-plant-cells/
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026 — Rostlinna DNA

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Genetika

Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Replikace DNA, dédi¢nost
Shrnuti Vizualizace extrakce DNA

V této laboratorni seanci Ucastnici provedou extrakci DNA z bandnu pomoci zakladnich laboratornich technik. Experiment sezndmi
Ucastniky s klicovymi koncepty molekularni biologie, se zamérenim na roli riznych chemikalii pfi rozkladu bunéénych membran a
precitaci DNA. Tato prakticka ¢innost posiluje porozuméni pfitomnosti DNA v Zivych organismech a metoddm pouzivané k jeji izolaci.

Cile
e  Znalosti o extrakci DNA: Ucastnici se nauéi o roli detergent, soli a alkohol pti rozkladu bunéénych struktur a vysrazeni DNA.

e  Praktické laboratorni dovednosti: Tato lekce rozviji kompetence v méreni kapalin, manipulaci se sklom a pouzivani
laboratornich vah, coz poskytne pevny zaklad zakladni védecké metodologie.

e Pozorovani a dokumentace dat: Uéastnici rozvijeji dovednosti v pfesném pozorovani a zaznamenavani vysledkd
experimentu, podporuji kritické mysleni a schopnost analyzovat védecké vysledky.

e Konceptualni aplikace: Tato laboratof aplikuje teoretické koncepty z biologie, zejména strukturu a funkci bunék,
prostfednictvim hmatatelného, redlného prikladu.

Tento experiment nejen zdiirazriuje zaklady molekularni biologie, ale také poskytuje poutavy prakticky zazitek. U¢astnici budou
extrahovat a pozorovat DNA, ¢imz ziskaji povédomi o pfitomnosti genetického materidlu v béZznych pfedmétech a pochopi roli
klicovych latek v biologickém vyzkumu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/vegetal-dna/

49|Page



https://proteus-vr.com/labslist/vegetal-dna/

L)

50|Page



L)

027 —Klic¢eni

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Cykly a rozmnozovani
Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Rozmnozovani, adaptace
Shrnuti Rlst semen a vyvoj rostlin

Tato laborator zkouma fascinujici proces kliceni semen a rlstu rostlin za raznych svételnych podminek. Vysadbou semen fazoli a

pozorovanim jejich vyvoje v prostiedich s umélym osvétlenim, snizenym osvétlenim a bez svétla ucastnici odhali kli¢ovou roli svétla

ve fotosyntéze a rdstu. Prostfednictvim praktickych experiment(l se studenti naudi, jak se rostliny pfizplsobuji svému okoli a

predvadéji fototropismus. Tato ¢innost klade ddraz na pozorovani, dokumentaci a dopad environmentalnich faktor( na biologické

procesy. Pripravte se rozvijet svljj zeleny palec pfi zkoumani védy o Zivoté!

Cile

Pochopte kli¢eni: Rozvijejte hluboké porozuméni biologickému procesu kliceni, véetné role vody, teploty a svétla pfi iniciaci a
podpore rlistu semen. Zjistéte, jak se objevuji radikuly, hypokotyly a délozni listy a jak pFispivaji k ranym stadiim vyvoje
rostlin.

Analyzujte dopady na Zivotni prostfedi: Porovnejte icinky umélého svétla, snizeného osvétleni a jeho absence na rlst
rostlin, abyste pochopili vyznam svétla jako zdroje pro fotosyntézu a preZiti rostlin. Rozvijejte poznatky o ptizplsobivosti a
odolnosti rostlin v neoptimalnich podminkach.

Rozvijejte praktické dovednosti: Naucte se zadkladni laboratorni techniky, jako je sazeni semen, pravidelné zalévani a
udrZovani kontrolovanych experimentalnich zafizeni. Procvicujte pfesné pozorovani, zaznamenavani a analyzu rdstu rostlin v
prabéhu casu.

Podporujte védecké zkoumani: Podporujte zvédavost a kritické mysleni vytvarenim hypotéz, provadénim experiment( a
analyzou dat. Pochopte roli kontrolovanych proménnych ve védeckém vyzkumu a jak pozorovani mohou vést k smysluplnym
zavérlim o biologii rostlin.
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e Teorie mostl a praxe: Aplikujte teoretické koncepty z biologie, jako je fotosyntéza, bunééné dychani a struktura rostlin, na
prakticky experiment. Posilujte znalosti ve tfidé prostrednictvim pozorovani z redlného svéta a konkrétnich vysledka.

e Podporovat povédomi o udrZitelnosti: Zdlraznéte vyznam rostlin v ekosystémech a jejich zavislost na svétle, vodé a

vhodnych podminkach. Podporovat povédomi o propojeni rostlinné biologie s potravinovou bezpecnosti, zemédélstvim a
environmentalni udrzitelnosti.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/germination/
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028 — Analyza stolice

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Organismy

Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Metabolismus a traveni
Shrnuti Analyza biologického odpadu

Laborator analyzy stolice zapojuje studenty do realného scénare, ktery zahrnuje analyzu vzorku stolice za Gcelem identifikace
moznych travicich potizi. Tento experiment seznamuje studenty s biochemickou detekci esencialnich potravinovych slozek, jako jsou
jednoduché sacharidy, komplexni sacharidy, bilkoviny a lipidy, pomoci chemickych indikator(. Studenti maji za kol vysetfit vzorky
stolice od pacienta podezielého z malabsorpce a porovnat je s normalnimi vzorky stolice.

Koncept malabsorpce je pro tuto ¢innost klicovy, protoZe zddrazfiuje, jak Spatné traveni nebo vstfebavani Zivin mlze mit vainé
zdravotni dUsledky. Studenti budou simulovat diagnostické postupy pouzivané v klinickém a Iékafském prostredi. Pouzitim ¢inidel jako
Fehlingliv roztok, Lugoldv jéd, Sudan IV a BiuretQv roztok studenti detekuji specifické biomolekuly ve vzorcich stolice a spojuji své
vysledky s moZnymi travicimi nedostatky nebo poruchami souvisejicimi s enzymy. Tato prakticka laboratorni zkusenost prekonava
propast mezi teoretickym uc¢enim a praktickou aplikaci a povzbuzuje studenty k rozvoji kritického mysleni, pozorovani a dovednosti
analyzy dat.

Ddle studenti ziskaji povédomi o vyznamu laboratorniho testovani ve zdravotnictvi a klinické diagnostice. Analyzou a interpretaci
vysledkd biochemickych testt I1épe pochopi, jak télo zpracovava a vstiebava Ziviny a jak naruseni téchto procesti mizZe vést ke
zdravotnim problém(m. Tyto znalosti jsou zasadni pro studenty, ktefi se zajimaji o kariéru v biologii, zdravotnich védach a lékarské
diagnostice.

Cile

e Analyza vzork( stolice na biochemicky obsah — Studenti pfipravi a analyzuji vzorky stolice od pacienta a porovnavaji je s
normalnimi vzorky stolice, aby zjistili pfitomnost jednoduchych sacharidd, komplexnich sacharidd, bilkovin a lipidd.
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e Detekujte jednoduché sacharidy pomoci Fehlingova testu — Studenti identifikuji pfitomnost jednoduchych sacharidd
(napriklad glukdzy) ve vzorcich stolice pomoci Fehlingova Cinidla, které pri pritomnosti glukdzy vytvari pomerancovou srazku.

e Identifikujte komplexni sacharidy pomoci Lugolova jédového testu — Studenti detekuji pfitomnost komplexnich sacharidi
(napfiklad skrobu) ve vzorcich stolice pomoci Lugolova jodu, ktery pfi pfitomnosti Skrobu vytvari modrocerné zbarveni.

e  Detekujte lipidy pomoci barveni Sidan IV — Studenti budou testovat pfitomnost lipid( ve vzorcich stolice pomoci Sudan 1V,
ktery ve vzorcich obsahujicich lipidy vytvati cervené nebo cerveno-oranzové zbarveni.

e Testovani proteini pomoci Biuretova testu — Studenti detekuji pfitomnost proteind ve stolici pomoci Biuretova testu, ktery
zpUsobi fialové nebo fialové zbarveni, pokud jsou pritomny proteiny.

e Zaznamenavejte, analyzujte a interpretujte vysledky testl — Studenti budou dokumentovat své pozorovani tykajici se
barevnych zmén a tvorby precipitatd. Analyzuji pfitomnost nebo nepritomnost biomolekul ve vzorcich stolice a interpretu;ji
tyto nalezy k posouzeni traviciho zdravi pacienta.

e Simulace diagnostického testovani travicich poruch — Analyzou vzorku stolice studenti simuluji klinicky diagnosticky proces
pouZzivany ve zdravotnictvi k identifikaci travicich problému, jako je nedostatek enzymi nebo Spatné vstiebavani Zivin.

e Uplatnujte bezpecné laboratorni postupy — Studenti budou dodrZovat zavedené bezpecnostni protokoly pti manipulaci se
vzorky stolice a chemickymi €inidly, minimalizovat expozici a zabranit kontaminaci.

e Rouzvijet kritické mysleni a schopnosti fesit problémy — Studenti budou analyzovat sva pozorovani, aby mohli vyvodit zavéry o
zdravi pacienta. ldentifikuje mozné pficiny travicich potizi, jako jsou nedostatky enzym( nebo malabsorpce, a navrhne dalsi
testy, které by mohly podpofit Uplnéjsi diagnozu.

e Na konci této laboratorni praxe si studenti vyvinou zakladni laboratorni, analytické a kritické mysleni. Tato laborator
poskytuje silny zaklad studentiim se zajmem o zdravotnictvi, biomedicinu a klinickou diagnostiku, zaroven posiluje jejich
porozuméni lidskym travicim procesim a duleZitosti vstiebavani Zivin.

Na konci této laboratorni aktivity studenti rozvinou védecké dovednosti, nauci se provadét nezbytné diagnostické postupy a ziskaji
poznatky o redlnych dopadech traviciho zdravi. Tyto vzdélavaci cile pfipravuji studenty na budouci kariéry ve zdravotnictvi,
biomedicinském vyzkumu a zdravotnickych védach a zaroven podporuji porozuméni lidskému zdravi, vyZivé a védé o traveni.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-stools/
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029 — Pozorovani slin

Sladéni programu IB

IB program Biologie

Téma Enzymy

Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Enzymova aktivita

Shrnuti Demonstrace slinnych enzym

Tato laboratorni sezeni seznamuje Ucastniky s mikroskopii prostfednictvim pozorovani vzorku lidskych slin. Studenti pfipravi a
prozkoumaji dva diapozitivy: jeden s neskvrnénymi slinami a druhy oSetreny roztokem jodu Lugolu. Toto srovnani umoznuje zkoumat
morfologii bunék, sloZeni slin a vliv barveni na mikroskopickou vizualizaci.

Hlavnim cilem je identifikovat rlizné slozky pfitomné ve slindch — jako jsou epitelové buriky, hlen a mikroorganismy — a pochopit, jak
jéd Lugollv zvysuje viditelnost urcitych bunécnych ryst, zejména jadra.

Cile

Mikroskopické dovednosti: Rozvijejte spravné ovladani mikroskopu, véetné zaostreni, Upravy zvétSeni a manipulace s

preparaty.
Biologické pozorovani: Identifikujte a diferencujte struktury nalezené ve slindch, jako jsou epitelové buriky, hlen a bakteridlni

kolonie.
Aplikace lugolského barveni: Pochopte, jak se lugoldv jod vaze na urcité biologické molekuly, aby zlepsil kontrast a

viditelnost.
e Pozorovani a dokumentace: Zaznamenavejte a interpretujte vizualni rozdily mezi neskvrnénymi a obarvenymi vzorky presné.

Analytické uvaZovani: Spojte pozorované bunécné struktury s jejich biologickymi funkcemi a slozenim.
Vyznam a ziskané zkuSenosti

e Biologické poznatky: Pozorovani slin pod mikroskopem poskytuje pochopeni bunécné rozmanitosti a koexistence lidskych a
mikrobialnich struktur.
e  Technické dovednosti: Posiluje bezpe¢nou manipulaci s preparaty, pouzivani mikroskopu a spravné nandaseni barvidel.
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e Analyticky rozvoj: Podporuje detailni pozorovani a kritické mysleni k propojeni vizudlnich informaci s biologickym vyznamem.
e Laboratorni disciplina: Zdlraznuje dlleZitost pfesnosti, Cistoty a dodrzovani bezpecnostnich protokold.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/029-observation-of-saliva/
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030 — Chemie ficni vody

Sladéni programu IB

f.,
—

IB program Biologie
Téma Udrzitelnost
Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu

Ekosystémy, udrzitelnost

Shrnuti

Testovani kvality vody

Tato laborator vede studenty chemickou analyzou fi¢ni vody pomoci jednoduchych kolorimetrickych a objemovych technik. Méfi pH,
urcuji tvrdost vody pomoci titrace EDTA a kvantifikuji koncentrace dusi¢nant a fosfatl pomoci testd na bazi ¢inidel. Aktivita
zdlrazfiuje environmentalni vyznam monitorovani kvality vody. Studenti rozvijeji dovednosti v manipulaci se vzorky, pfesnosti a

interpretaci dat. Na konci budou vztahovat experimentalni poznatky k environmentalnimu zdravi.

Cile

Hlavnim vzdélavacim cilem této laboratore je podpofit pochopeni toho, jak chemie pfispiva k environmentalni védé. Studenti oceni,
Ze hodnoceni kvality vody je klicové pro zdravi ekosystému, lidskou spotfebu a monitorovani znecisténi. Na koncepéni Urovni studenti

budou:

e Uvédomte si vyznam pH, tvrdosti, dusi¢nant a fosfat( v prirodnich vodach.
e Naucte se principy titrace (EDTA — kovova iontova komplexace) a kolorimetrickych testll (indikatorové barviva, reakce na bazi

Cinidel).

e  Propojte numerické vysledky (ppm, mg/L, pH) s environmentélnimi dopady, jako je eutrofizace, okyseleni a vyuzitelnost

vody.

Na technické urovni studenti budou:

e  Bezpecné manipulujte s laboratornim sklem, Cinidly a elektronickymi pfistroji (pH metry).
e  Ziskejte plynulost v méreni malych objem( kapaliny pomoci kapatek, pipet a odstupriovanych valc(.
e Zaznamenavejte, interpretujte a porovnavejte vysledky pomoci standardnich referen¢nich $kal.
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Celkové tato laboratof kombinuje koncepty environmentalni chemie s nezbytnymi laboratornimi kompetencemi, coz studentdm
pomadha propojit chemickou analyzu s redlnymi otazkami udrzitelnosti.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/030-observation-of-river-water/
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031 — Kohlerovo osvétleni (datum 2026)

Sladéni programu IB

IB program

Téma
Stiedoskolsky program

Reference sylabu
Shrnuti
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032 — Zaostrovaci mikroskop (datum 2026)

Sladéni programu IB

IB program

Téma
Stiedoskolsky program

Reference sylabu
Shrnuti
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033 — Pozorovani fi¢ni vody (datum 2026)

Sladéni programu IB

L)

IB program MYP biologie

Téma Cykly, ekosystémy
Stfedoskolsky program DP Biologie

Reference sylabu Prenos energie a hmoty

Shrnuti Analyza kvality vody a biodiverzity
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Redeni
038 — Priprava roztoku rozpusténim

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Smési, stavy hmoty

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Struktura 1.5 — Idealni plyny / roztoky
Shrnuti Priprava a rozpousténi rozpusténych latek

Tato laboratorni lekce je navrZena tak, aby Ucastniky seznamila se zakladnimi chemickymi technikami prostrednictvim pfipravy
sladkého roztoku se specifickou koncentraci 25 g/l v kone¢ném objemu 100 ml. Zaméruje se na vyuku zékladnich dovednosti vypoctu
potifebnych mnozstvi pro dosazeni pozadované koncentrace, presného vazeni pevnych latek pomoci laboratornich vah a zvladnuti
metod rozpousténi a fedéni rozpusténych latek v rozpoustédlech. Hlavnim cilem je provést Ucastniky procesem pfipravy 25 g/l
cukrového roztoku v objemu 100 ml, s dGrazem na vypocet hmotnosti rozpusténé latky, pfesné vazeni, pfipravu roztoku a techniky
fedéni.

Cile

e Znalost chemického vypoctu: Ucastnici se naudi, jak vypocitat hmotnost rozpusténé latky potfebné k pripravé roztoku s
konkrétni koncentraci, ¢imz si prohloubi znalosti molarity a pfipravy roztoku.

e  Dovednosti pfesného vdzeni: Cilem lekce je rozvijet dovednosti v pouzivani vahy pro pfesné vazeni rozpusténych latek,
zdUraznujici dUlezitost presnosti pfi méreni hmotnosti latek.

e Techniky pfipravy roztoku: Seznamuje tcastniky s technikami efektivniho rozpousténi rozpusténych latek v rozpoustédlech
za Ucelem dosaZeni jednotného roztoku, se zamérenim na pocatecni rozpusténi v mensim objemu a nasledné fedéni na
pozadovany vysledny objem.

e  Metody rfedéni a michani: Zd(iraznuje duleZitost diikladného michani a presného nastaveni objemu pro zajisténi
homogenniho roztoku, ¢imz Gcastniky uci praktické aspekty redéni roztoku.
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e Aplikace principi chemie roztokii: Praktickou praxi Gcastnici aplikuji zdkladni principy chemie roztok( a ziskaji poznatky o
pfipravé a charakterizaci chemickych roztok.

e Tato laboratorni lekce nejen predava zaklady pfipravy roztoku a vypoctu koncentrace, ale také nabizi neocenitelné praktické
zkusenosti. Pripravou cukrového roztoku s konkrétni koncentraci ziskaji ic¢astnici komplexni porozuméni peclivé povaze
pfipravy chemického roztoku, od pocatecnich vypoctl aZ po konecné redéni a michani. Tato prakticka aplikace chemickych
principl je nezbytna pro studium a vyzkum v terénu a podporuje hlubsi ocenéni presnosti a metodologie potfebné pro
védecké experimenty.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/solution-preparation-by-dissolution/
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039 —Zmeéna rozpustnosti pevné latky

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie
Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 1 — Termodynamika
Shrnuti Vliv teploty na rozpustnost

Tato laboratorni ¢ast se zabyva konceptem rozpustnosti a zkouma, jak se rizné rozpusténé latky — jako kuchyriska sal, cukr, praskovy
krida, hydrogenuhlic¢itan sodny a kukufi¢ny Skrob — rozpoustéji ve vodé a potencialné i v etanolu nebo oleji pfi riznych teplotach.
Cilem je odhalit vliv teploty na rozpustnost rlznych latek v kazdém rozpoustédle, a tim pochopit dynamicky vztah mezi teplotou,
rozpusténou latkou a rozpoustédlem v procesu rozpousténi.

Cile

e Porozumeéni rozpustnosti: Ucastnici prozkoumaji zakladni koncept rozpustnosti a nauéi se, jak je schopnost rozpoustéd|a
rozpoustét rozpusténou latku ovlivnéna teplotou a chemickou povahou jak rozpusténé latky, tak rozpoustédla.

e Vliv teploty na rozpustnost: Cilem lekce je ukazat, Ze rozpustnost vétsiny pevnych latek ve vodé roste s teplotou, coz
usnadnuje vétsi rozpousténi rozpusténé latky.

e  Poznatky o chemickych interakcich: Prostfednictvim srovnani rozpustnosti riznych rozpusténych latek v rliznych
rozpoustédlech ziskaji Ucastnici vhled do vyznamu chemickych interakci v procesech rozpousténi.

Tato lekce nejen osvétluje zdklady rozpustnosti, ale také nabizi neocenitelny prakticky zaZitek. Zkoumanim rozpustnosti rGznych latek
za rlznych podminek Géastnici dosahnou komplexniho pochopeni toho, jak teplota a chemické vlastnosti ovliviiuji rozpustnost. Tento

prazkum zdlrazriuje vyznam chemickych interakci pro rozpustnost a nabizi praktické vyuZiti chemickych principd, které jsou nezbytné
pro studie a vyzkum v oboru.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/change-in-the-solubility-of-a-solid/
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040 — Srazky

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Chemicka zména

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3.2 — Reakce prenosu elektron(
Shrnuti Tvorba srazek z iontovych reakci

Cile

e  Priprava a reakce chemickych roztokii: Ucastnici se naudi presné pripravovat roztoky chloridu vapenatého a amonného
oxalatu a michat je tak, aby zahajily chemickou reakci, s dlirazem na proceduralni aspekty chemickych experimentd.

e Pozorovdni zmén hmotnosti: Cilem experimentu je ilustrovat koncept zachovani hmotnosti v chemickych reakcich mérenim
zmén hmotnosti pred a po reakci, ¢imz poskytuje hmatatelné dikazy o vysledku reakce.

e Porozuméni srazkovym reakcim: Prostfednictvim tvorby sraZzeniny z reakce Ucastnici prozkoumaji principy precipitacnich
reakci, v€etné pravidel rozpustnosti a role iontovych slou¢enin ve vodnych roztocich.

e Rozvoj analytickych dovednosti: Tato lekce je navrZena tak, aby rozsifila analytické schopnosti Gcastnik(l v pozorovani,
dokumentaci a interpretaci vysledk( chemickych reakci, ¢imz podporuje hlubsi porozuméni chemickym procesiim a jejich
kvantitativnim aspektdm.

Ucasti v této laboratorni seanci ziskaji Gcastnici praktické zkugenosti s chemickou reakci mezi chloridem vépenatym a oxaldtem
amonnym, od pfipravy roztok( aZ po pozorovani ucinkl reakce. Tento prakticky prizkum nejen ukaZe principy srazek a konzervace
hmoty, ale také poskytne cenné poznatky o peclivosti provadéni chemickych experiment(l. Prostfednictvim tohoto procesu Gcastnici
prohloubi své porozuméni klicovym chemickym konceptdim, ¢imz posiluji své znalosti a dovednosti v oboru.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-law-of-mass-conservation/

65|Page


https://proteus-vr.com/labslist/the-law-of-mass-conservation/

L)

041 — Priprava roztoku

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Méreni a koncentrace

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.1 — Mnozstvi latky
Shrnuti Priprava roztoku s presnymi mérenimi

Tato laboratorni ¢3ast je rozdélena do dvou vyznamnych ¢asti, zamérenych na pfipravu koncentrovaného roztoku manganistanu
draselného a jeho nasledné fedéni za Ucelem dosaZzeni poZzadované koncentrace. Cilem je predat dovednosti potfebné k pripravé
roztok( specifickych koncentraci rozpousténim a nasledné tyto koncentrace upravit fedénim, ¢imz se ukazou zakladni techniky
chemie roztokd.

e  Pfiprava koncentrovaného roztoku:
Pfiprava roztoku manganistanu draselného s koncentraci 80 g/ procesem rozpousténi.

e Redéni koncentrovaného roztoku:
Ptipravit 250 ml zfedéného roztoku manganistanu draselného s cilovou koncentraci 17,5 g/I.

Cile

e Techniky pripravy roztoku: U¢astnici se nauéi krok za krokem proces rozpousténi permanganistanu draselného za téelem
vytvoreni roztoku s konkrétni koncentraci, ¢imz prohloubi své porozuméni interakcim rozpusténé latky a rozpoustédla.

e Uprava koncentrace pomoci fedéni: Lekce ukaze, jak upravit koncentraci roztoku fedénim, pficem? zddrazni matematické a
praktické aspekty technik redéni.

e  Presnost v méreni: ZdUrazrnuje vyznam presného méreni a manipulace s méricimi pfistroji pfi pripravé chemickych roztokd,
¢imZ podporuje presnost a dliraz na detail.

e Porozuméni rozpousténi a fedéni: Ucastnici ziskaji poznatky o kli¢ovych rolich rozpousténi a fedéni pfi dosazeni
pozadovanych koncentraci roztoku a pochopi zakladni principy téchto procesa.
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Diky této laboratorni zkusenosti si Ucastnici osvoji zakladni chemické dovednosti v pfipravé a Upravé koncentraci roztokd. Pfesnou
pfipravou roztoku manganistanu draselného a jeho peclivym fedenim se Ucastnici nauci presné ovladat méfici pristroje a oceni
vyznam rozpousténi a fedéni pfi vytvareni roztokd s urcitymi koncentracemi. Tato sekce nabizi praktické uplatnéni chemickych
principl nezbytnych pro studium a vyzkum v terénu, ¢imz posiluje peclivost potfebnou pro védecké experimenty.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/preparing-a-solution/
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043 — Redéni

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Méreni a zména
Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.1 — Mnozstvi latky
Shrnuti Molarita a sériové redéni

Laboratof "Redictvi" seznamuje studenty se zakladnimi pojmy fedéni, koncentrace a pfipravy roztoku. Studenti pfipravi dva
standardni roztoky (0,5 % V/V a 0,1 % V/V) z 5% roztoku V/V za pouZiti pfesnych méreni a spravnych laboratornich technik. Tato
aktivita klade ddraz na presnost, logické uvaZzovani a analytické dovednosti, kdyZ studenti porovndvaji sva pfipravena reseni s
neznamym vzorkem. DodrZovanim pramyslovych standard( fedéni studenti ziskavaji vhled do realnych aplikaci kontroly koncentrace
ve zdravotnictvi, Cisticich prostredcich a laboratorni védé. Tato prakticka zkusenost prohlubuje jejich porozuméni chemii, presnosti
méreni a postupdm kontroly kvality.

Cile

1. Pripravte roztoky znamych koncentraci fedénim: Studenti pfipravi dva roztoky znamych koncentraci (0,5 % V/V a 0,1 % V/V)
z 5% zasobniho roztoku s pouzitim spravnych redicich technik.

2. Aplikujte koncept fedéni pomoci vzorce C1V1 = C2V2: Studenti vypocitaji poZzadovany objem zasobniho roztoku k pfipravé
dvou cilovych koncentraci pomoci vzorce fedéni.

3. Presné méite a pfenasejte objemy kapaliny: Studenti budou presné mérit objemy kapaliny pomoci 10 mL odstupriované
lahve a prevadét je do objemové bariky o objemu 100 mL.

4. Spravna manipulace s laboratornim sklem a pfistroji: Studenti budou pouZivat objemové bariky, odstupriované vdlce a
kapatka, aby zajistili pfesnost a zabranili kfizové kontaminaci pfi pfipravé roztokd.

5. Pozorujte a porovnavejte vizualni rozdily v intenzité barev: Studenti porovnavaji vizudlni vzhled neznamého roztoku s
pfipravenymi roztoky, aby urcili jeho koncentraci.
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Dodrzujte standardni laboratorni postupy a bezpe¢nostni protokoly: Studenti budou nosit ochranné pomdcky (rukavice,
bryle a zastéry) a se vSemi materialy zachazet bezpecné a hygienicky.

Rozvijejte kritické mysleni a analytické uvazovani: Studenti pouziji logické uvazovani k posouzeni, které pripravené reseni je
nejpodobnéjsi nezndmému reseni a vyvozuji zavéry o jeho koncentraci.

Zaznamenat, analyzovat a reportovat experimentalni data: Studenti budou dokumentovat své postupy, pozorovani a zavéry
ve formalni laboratorni zpravé, véetné datovych tabulek a srovnavaci analyzy barev.

Zamyslet se nad zdroji chyb a navrhnout zlepSeni: Studenti identifikuji mozné chyby (napf. nepresnosti v méreni objemu) a
navrhnou strategie pro zlepseni pfesnosti budoucich test(.

Pochopte redlné vyuziti fedéni v priimyslu a zdravotnictvi: Studenti pochopi, jak se fedéni pouziva k pfipravé dezinfekénich
prostiedkd, Cisticich prostiedkl a lékafskych roztokl ve specifickych koncentracich pro praktické aplikace ve zdravotnictvi a
pramyslu.

Vzdélavaci cile

10.

Rozvijejte laboratorni dovednosti a pfesnost: Studenti se nauci presné méfit, redit a prenaset kapaliny pomoci
laboratornich nastroju, jako jsou odstupriované vélce a objemové barky.

Podporovat konceptualni porozuméni fedéni a koncentrace: Studenti prohloubi své porozuméni pojmim objemu,
koncentrace a fedéni. Také se nauci, jak koncentrace ovliviiuje barvu a ucinnost Cisticich prostredka.

Aplikace matematického uvazovani ve védeckych kontextech: Studenti poutziji vzorec fedéni C1V1 = C2V2 k vypoctu
poZzadovaného objemu zasobniho roztoku potfebného k pfipravé roztok(l poZzadovanych koncentraci.

Posilujte pozorovani, analyzu a srovnavaci dovednosti: Studenti zlepsi svou schopnost pozorovat jemné barevné rozdily v
pripravenych fesenich a porovnavat je s neznamym rfeSenim, aby identifikovali jeho koncentraci.

Posilujte védecké badani a kritické mysleni: Studenti budou predpovidat koncentraci neznamého feseni, analyzovat
experimentalni vysledky a vyvozovat logické zavéry na podporu nebo vyvraceni jejich hypotéz.

Podporujte bezpecné laboratorni postupy: Studenti budou dodrZovat standardni bezpecnostni protokoly v laboratofi,
véetné spravného pouZzivani osobnich ochrannych prostfedk (OOP) a manipulace s chemickymi Cinidly.

Zdidraznéte dileZitost pfesnosti a pfesnosti: Studenti si uvédomi dopad chyb méfeni na vysledky experimentu a naudi se
strategie ke zlepSeni presnosti méreni objemu a fedéni.

Podporujte tymovou praci a kolektivni uceni: Studenti budou pracovat v tymech na pripravé feseni, méreni objemu kapalin
a porovnavani vizualnich pozorovani, ¢imz rozvijeji dovednosti v oblasti spoluprace a komunikace.

Pripravte studenty na realné aplikace: Simulaci ukoll pouzivanych v primyslu, zdravotnictvi a klidovém primyslu studenti
pochopi prakticky vyznam fedéni v kazdodennich aplikacich, jako je pfiprava dezinfekénich prostfedki a Iékarskych roztokd.

Podporujte védeckou komunikaci a reportazni dovednosti: Studenti se nauci vytvaret dobre strukturované laboratorni
zpravy, které zahrnuiji jejich metodologii, pozorovani a zavéry, ¢imz se pfipravi na budouci studium ve védé a vyzkumu.

Tyto cile a vzdélavaci cile jsou v souladu s praktickymi, analytickymi a koncepénimi vysledky uéeni spojenymi s fedenim a koncentraci,

coz zajistuje, Ze studenti ziskdvaji zakladni laboratorni dovednosti a kritické mysleni, které Ize uplatnit v akademickém, pramyslovém a

zdravotnickém prostredi

URL: https://proteus-vr.com/labslist/dilutions/
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Kyseliny a zasady

046 — pH

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Kyseliny a zasady

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3.1-3.4

Shrnuti Méreni pH a acidobazické reakce

Tato laboratorni ¢ast je vénovana vyuce a procvicovani identifikace kyselo-zasaditych vlastnosti a méreni pH v rlznych latkach, jak v

kapalinach, tak v pevnych latkach. Hlavnim cilem je sezndmit studenty s potifebnymi laboratornimi technikami pro stanoveni pH a

prohloubit jejich porozuméni acidobazickému chovani latek pomoci rliznych nastrojd a metodologii

Cile

Porozuméni konceptiim pH: Ucastnici se ponofi do konceptu pH a jeho role pti odrazeni kyselo-zasaditého charakteru latky,
s cilem prohloubit své znalosti chemickych vlastnosti.

VyuZiti pH indikdtord: Studenti se seznami s pouzivanim riznych pH indikdtord, jako jsou lakmusové papirky (Cervené a
modré), pH indikdtorové papiry a univerzalni indikdtory, pro kvalitativni uréeni kyselo-zdsadité povahy roztokd.

Presnost s pH metry: Lekce naudi studenty pfesnému pouzivani digitalnich pH metr(i pro pfesna méreni pH, pficemz se
zdlrazni dlleZitost presnosti v chemické analyze.

Dovednosti pFipravy roztokii: Uastnici rozvijeji dovednosti v manipulaci a pFipravé roztokl pro testovani pH, &imz zlepsi své
praktické chemické schopnosti.

vve s

Pozorovaci a méFici techniky: Laboratof podpofi praktické porozuméni studentdim tomu, jak pozorovat a méfit chemické
vlastnosti v kontrolovaném prostredi.
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Tato laboratorni seance poskytuje komplexni prizkum technik méfeni pH, které jsou nezbytné pro pochopeni chemickych vlastnosti
latek. Kombinaci teoretickych poznatkd s praktickymi aktivitami se studenti nejen sezndmi s rliznymi metodami méreni pH, ale také
zdokonali své laboratorni dovednosti. Tato zkuSenost zdlrazriuje vyznam presného méreni pH pro pochopeni kyselo-zasaditého
chovani latek a nabizi cenné poznatky o praktické aplikaci chemickych principd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/ph/
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047 —Titrace kyseliny a zasad 1

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Chemické reakce

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3 — Neutralizace kyselin—zasady
Shrnuti Titrace pH a stechiometrie

Tato laboratorni lekce seznamuje studenty s technikou kolorimetrie pro uréeni pH vzorku vody z jezera s vyuzitim znamych pH
standard( a indikatoru pH. Cile jsou navrzeny tak, aby studentdim poskytly praktické zkusenosti s environmentalni chemii se
zamérenim na hodnoceni kyselosti nebo zasaditosti vodnich roztokd.

Cile

e  PFiprava na kolorimetrickou stupnici: Naucte studenty vytvaret kolorimetrickou skalu pH pomoci chemického indikatoru,
ktera umoznuje vizudlni srovnani pH v rlznych roztokech.

e  Rozvoj praktickych dovednosti: Zlepsit schopnost student(l zvladat standardy pro tvorbu vizudlniho referenéniho pH, s
dlrazem na manipulaci a pfipravu roztoka.

e  Stanoveni pH vody v jezere: Pouzijte kolorimetrickou Skalu k uréeni pH vzorku vody v jezefe vizualnim porovnanim zmény
barvy vyvolané indikatorem pH.

e Validace vysledkii: PouzZivejte presnéjsi vybaveni, napfiklad pH metr, k ovéfeni kolorimetrickych nalezu a zajisténi presnosti
vizualnich hodnoceni.

Tato lekce nabizi podrobny prizkum kolorimetrie jako metody odhadu pH vodnich roztok, coz je klicové v environmentalni a
analytické chemii. Zdlrrazriuje duleZitost potvrzovani vizudlnich metod pomoci presnych méficich nastroju, coz poskytuje spolehlivé a
pfesné vysledky. Diky této laboratofi studenti ziskavaji klicové dovednosti v environmentaini chemii, coz podtrhuje praktické
uplatnéni chemickych principl v realnych situacich.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/acid-base-titration-1/
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048 — pH silnych a slabych kyselin

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie, zména

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3.1 — Kyselo-zasadita rovnovaha
Shrnuti Srovnani silnych a slabych kyselin

Tato laboratorni ¢ast je rozdélena do dvou vyznamnych ¢asti zamérenych na zlepseni porozuméni a praktickych dovednosti v chemii,
zejména v pripravé roztoku a analyze vlastnosti kyseliny a zasad.

Prvni ¢ast se zaméruje na pfipravu zfedénych kyselych roztokl pomoci fedicich technik, kde Gcastnici uci, jak upravit koncentrace
roztoku pridanim destilované vody. Tento proces je zasadni pro tvorbu vzork( s rliznou koncentraci z koncentrovanych zasobnich
roztokd, coz zdlrazruje dlleZitost presné manipulace s koncentraci pro rlizné chemické aplikace.

Druha ¢ast spociva v pouZiti pH metru k méreni pH roztokud pripravenych dfive, coZz umozniuje zkoumat jejich acidobazické chovani a
pochopit vliv koncentrace kyselin na hladiny pH, ¢imz Ize urcit jejich kyselost nebo zdsaditost.

Cile

e Techniky pripravy roztoku: U¢astnici se nau¢i zaklady pfipravy roztokd, véetné kritické praxe fedéni koncentrovanych
roztokl za Géelem dosaZeni poZadovanych koncentraci, coZ zdliraziiuje vyznam kontroly koncentrace v chemii.

e Porozuméni chovani kyseliny a zdsad: Prostfednictvim mérfeni pH studenti prozkoumaji, jak rizné koncentrace kyselin
ovliviuji pH roztoku, a ziskaji poznatky o kyselosti nebo zasaditosti roztokd.

e  Meéreni a interpretace pH: Cilem lekce je zlepsit dovednosti v pouzivani pH metr( pro pfesné stanoveni pH a rozvijet
schopnost interpretovat vysledky pH, ¢imZ podpofi hlubsi porozuméni vlastnostem kyselych a zasaditych roztok.

Ugasti v této laboratofi se studenti seznami se zakladnimi chemickymi postupy, od manipulace s koncentracemi roztokd aZ po analyzu
kyselo-zasaditych vlastnosti pomoci méreni pH. Pochopeni, jak upravovat koncentrace roztok( a méfit jejich pH, vybavuje studenty
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dalezitymi praktickymi dovednostmi v chemii a zarover hlubsim porozuménim kyselindm a zasadam v roztoku. Tento komplexni
pfistup zajistuje komplexni vzdélavaci zaZitek a zdUrazniuje praktické vyuZiti teoretickych chemickych konceptt v redlnych situacich.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-ph-of-strong-and-weak-acids/
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049 — Pouziti indikatorl pH

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Pozorovani, zména
Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3 — Indikdtory a pufry
Shrnuti Kolorimetrické méreni pH

Acidozasadické indikatory jsou latky, které méni barvu v zavislosti na pH roztoku, ve kterém se nachdzeji. Kazdy indikdtor ma
specificky rozsah pH, kde pfechdazi mezi barvami, znamy jako jeho prechodovy bod. Kombinaci vice indikatora je mozné urdit pH
neznamého roztoku s vysokou presnosti. Tento experiment se zaméruje na pouziti ¢ty béznych indikatort — metyloranz, methyl
cerveny, bromothymolovy modr a fenolftalein — k analyze pH tfi nezndmych roztokd oznacenych A, B a C.

Tato praktickd laboratorni aktivita umoznuje studentlim pozorovat odlisné barevné zmény kazdého indikatoru a porovnat tyto
vysledky se standardnimi pufrovymi roztoky. Zaznamenavanim a interpretaci dat studenti ziskaji hlubsi porozuméni acidozasadické
chemii, indikatordim a vyznamu pH v chemickych a biologickych procesech.

Cile

e  Porozuméni acidobazickym indikatorim: Studenti se nauci, jak funguji acidobazické indikatory a pro¢ vykazuji vyrazné
barevné zmény v urcitych rozmezich pH.

e Vyvoj laboratornich technik: Studenti budou cvicit manipulaci s laboratornimi nastroji, jako jsou mikrodesky, pipety a pH
pufry, s presnosti a péci.

e Aplikace analytickych dovednosti: Porovnanim pozorovanych barev nezndmych roztokd s referenénimi buffery studenti
rozvijeji svou schopnost analyzovat a interpretovat experimentalni data.

e Propojeni teorie s praktickymi aplikacemi: Tento experiment prokaze vyznam pH v rliznych oborech, véetné mediciny,
environmentalnich véd a potravinarské chemie.
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e Podpora spoluprace a komunikace: Praci ve skupinach studenti sdileji pozorovani, porovnavaji vysledky a diskutuji své
zavéry, ¢imz podporuji tymovou spolupraci a védecky dialog.

e  Posileni kritického mysleni: Studenti budou hodnotit své vysledky, aby odvodili pH neznamych roztokl a vysvétlili vyznam
svych zjisténi.
Dokonéenim této aktivity studenti posili své znalosti acidacidové chemie, zlepsi své experimentalni dovednosti a oceni SirSi vyznam

pH ve védeckych i kazdodennich kontextech.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/using-ph-indicators/
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050 — Vodivost a pH

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie a hmota

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Konstrukce 2.4 — Spojovani a materialy
Shrnuti Vztah elektrické vodivosti a pH

Kyseliny, zdsady a soli jsou zakladni kategorie chemickych slouéenin, z nichz kazda se vyznacuje jedine¢nymi vlastnostmi a chovanim.
Kyseliny jsou latky, které zvysuji koncentraci vodikovych iontl (H*) v roztoku, obvykle pfi pH pod 7. Zasady snizuji koncentraci
vodikovych iontd, ¢asto zvysuji hydroxidové ionty (OH") a obecné maji pH nad 7. Soli jsou naopak neutralni iontové slouceniny, které
vznikaji jako produkty kyselino-zasaditych reakci a maji pH blizké 7.

Tato laboratorni ¢innost si klade za cil zkoumat vlastnosti kyselin, zasad a soli prostfednictvim test(, jako je elektricka vodivost, reakce
s hotéikem a méreni pH. Kromé toho studenti prozkoumaji vztah mezi koncentraci kyseliny a jejim pH a pozoruiji, jak zmény
koncentrace ovliviiuji kyselost. Provadénim téchto experimentu studenti ziskaji hlubsi porozuméni chemickym vlastnostem, vazbam a
vyznamu kyselin, zdsad a soli v rGznych aplikacich.

Cile

e Pochopeni vlastnosti kyselin, zasad a soli: Studenti budou rozliSovat mezi kyselinami, zasadami a solmi na zakladé jejich
chemickych a fyzikdlnich vlastnosti, véetné pH, vodivosti a reaktivity s hofcikem.

e  Zkoumani vztahll mezi pH a koncentraci: Studenti budou studovat exponencialni vztah mezi pH a koncentraci vodikovych
iontl v kyselych roztocich a ziskat poznatky o chemické rovnovahé.

e Praktické experimentalni dovednosti: Tato aktivita zlepsi schopnost studentl provadét experimenty, pouZivat pH metry a
detektory vodivosti a bezpecné a efektivné manipulovat s chemickymi €inidly.

e Analyza experimentalnich dat: Zaznamenavanim pozorovani a analyzou vysledk( studenti rozvijeji kritické mysleni a
interpretaci dat.
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o Aplikace teorie v praxi: Studenti propoji teoretické koncepty acidobazické chemie s praktickymi aplikacemi, jako jsou
pramyslové procesy a biologické systémy.

e Podpora spoluprace a tymové prace: Praci v malych skupindch budou studenti spolupracovat na provadéni experimentd,
sbéru dat a diskusi o svych zjisténich.

e Podpora povédomi o bezpecnosti: Studenti budou dodrZovat pfisné bezpecnostni protokoly, véetné noSeni ochrannych
pomlcek a spravné manipulace s kyselinami, zdsadami a hofc¢ikovymi prouzky.

Na zaveér této laboratorni aktivity budou mit studenti komplexni porozuméni kyselindm, zasaddm a solim a dovednosti potiebné k
aplikaci téchto konceptl v realnych situacich.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity-and-ph/
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051 — Stechiometrie

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Chemickeé reakce
Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Stechiometrie, reaktita
Shrnuti Kvantitativni chemické vztahy

V chemii reakce neprobihaji ndahodné, ale nasleduji pfesné kvantitativni vztahy fizené zakonem zachovani hmoty. Stejné jako recept
vyZaduje presné poméry ingredienci, chemické reakce vyZaduji jasné definované poméry reaktantd, aby bylo mozné predvidatelné
mnozstvi produktll produkovat.

Obor chemie, ktery tyto kvantitativni vztahy zkouma, je znamy jako stechiometrie. V této laboratofi se pouziva neutraliza¢ni reakce
mezi kyselinou sirovou (H,SO4) a hydroxidem sodnym (NaOH) k ilustraci stechiometrickych principl. Reakci na znamé objemy a
koncentrace kyseliny a zdsady mohou studenti predpovédét teoretickou hmotnost vzniklé soli a poté tuto predpovéd experimentalné
ovéfit. Reakce produkuje siran sodny (Na,S0O,) a vodu.

Odparovanim vody a peclivym mérfenim zmén hmotnosti Ize urcit mnoZstvi vyrobené soli. Porovnani teoretickych a experimentalnich
vysledkd umozriuje studentim vyhodnotit pfesnost stechiometrickych vypoctl a identifikovat mozné experimentaini chyby.

Cile

e Pochopte koncept stechiometrie a jeji roli pti pfedpovidani mnoZstvi reaktantt a produktt v chemické reakci.

e  Aplikujte zdkon zachovani hmotnosti na neutralizacni reakci zahrnujici kyselinu a zasadu.

e Interpretujte a vyvaZzujte chemickou rovnici pro uréeni molovych pomérd mezi latkami.

e Vypocitat teoretickou hmotnost siranu sodného produkovaného z znamych koncentraci a objem reaktantd.

e Experimentalné vyrobit sll neutralizaci a izolovat ji pomoci odpafovani a suseni.

e Porovnejte teoretické predpovédi s experimentalnimi méfenimi a zhodnotte presnost vysledku.

® Rozvijejte védecké uvazovani identifikaci zdrojli experimentalnich chyb a hodnocenim jejich dopadu na vysledky.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/51-stoichiometry-q3-2025/
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052 - Titrace kyseliny a zasad 2

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Neutralizace

Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3 — Chemicka zména
Shrnuti Titrace a stechiometrické vypocty

Tato laborator zavadi princip titrace kyselin—zasady pomoci kyseliny chlorovodikové (HCI) neznamé koncentrace a hydroxidu sodného
(NaOH) jako titrantu.

Cile

Peclivym ptidavanim zakladni kapky po kapce v pfitomnosti bromothymolové modfe studenti pozoruji prechod barvy ze
Zluté na tyrkysovou, coz naznacuje neutralizaci pfi pH 7.

Experiment zdUraznuje stechiometricky vztah mezi kyselinami a zasadami.

Opakovanymi pokusy studenti uréuji primérnou molaritu kyselého roztoku. Tato aktivita propojuje teoretické chemické
koncepty s praktickymi laboratornimi dovednostmi.

Vzdélavaci cile této laboratore presahuji samotnou manipulaci se sklem. Studenti nejprve ziskaji konceptudlni porozuméni
neutraliza¢nim reakcim, pricemz si uvédomi, Ze kyseliny a zasady interaguji v predvidatelnych molarnich pomérech a
vytvareji vodu a soli.

U¢i se dllezitost pouZivani vhodnych indikatord, zde bromothymolové modfi, k vizudlnimu zjisténi bodu ekvivalence
blizkého neutralité.

V praktické oblasti studenti zdokonaluji zakladni laboratorni dovednosti: presné méreni pomoci pipet, spravné pouzivani
burety, nastaveni menisku a bezpe¢né zachazeni s kyselinami a zasadami.

Postupné pridavani NaOH trénuje trpélivost, presnost a zvyk michat po kazdém pridavani.

Na vys3i kognitivni drovni studenti procvicuji pfeklad pozorovanych dat do chemického uvaZovani.

Pouzivaji stechiometrii k propojeni naméreného objemu NaOH s poc¢tem neutralizovanych mold HCI, poté vypocitaji
molaritu neznamého roztoku.
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e To posiluje vzajemné plsobeni mezi experimentovanim a teoretickym vypoctem. Nakonec laboratof podporuje kritické
mysleni o presnosti, zdrojich chyb a limitech presnosti indikatora.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/052-acid-base-titration-2/
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Plyny
053 —Tlak plyn(

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Stavy hmoty

Stiedoskolsky program DP chemie / DP fyzika

Reference sylabu Struktura 1.5 — Idealni plyny / B.3 Plynové zdkony
Shrnuti Vyzkum tlakovo-objemového plynného zakona

Tato laboratorni lekce je zaméfena na méreni tlaku plynu pomoci manometru. Postup spociva v postupném pfipojeni tlakoméru k
raznym plynovym lahvim (v tomto kontextu oznacovanym jako "bonbdny"), poté otevreni ventilu lahve, aby plyn mohl proudit do
manometru. Pozorovanim pohybu jehly manometru Ize urdcit tlak plynu v kazdé valci. Po zaznamenani méreni tlaku se ventil na valci
zavie a manometr se odpoji.

Tento proces se opakuje pro kazdy testovany valec. Hlavnim cilem této laboratofe je seznamit studenty s praktickym vyuZzitim
tlakoméru pro méreni tlaku plynu a zlepsit jejich dovednosti v manipulaci a manipulaci s laboratornim vybavenim.

Cile

e Pochopeni méreni tlaku plynu: Ucastnici se naudi principy méreni tlaku plynu pomoci manometru, se zaméfenim na
provozni aspekty zafizeni.

e Techniky manipulace s pristroji: Cilem lekce je rozvijet odbornost v bezpecné a efektivni manipulaci s laboratornim
vybavenim, véetné spravného pripojeni, provozu a odpojeni tlakoméru od plynovych lahvi.

e Pozorovaci dovednosti: Zlepsit schopnost student(l pfesné pozorovat a interpretovat hodnoty tlakoméru, cozZ je zasadni pro
urceni tlaku plynu v lahvich.

e  Bezpecnost a pfesnost: ZdUraznéte duleZitost bezpecnostnich opatfeni a pfesnosti pfi provadéni experiment( zahrnujicich
méreni tlaku plynu, ¢imz posiluji osvédcené postupy v laboratornich postupech.
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Zapojenim do této laboratore studenti ziskaji praktické zkusenosti s mérenim tlaku plynu pomoci manometru, od nastaveni zafizeni
aZz po interpretaci a zaznamenavani tlakovych hodnot. Tato lekce nejen uci technické aspekty pouzivani tlakoméru, ale také
zdUraznuje dlleZitost metodické manipulace s pfistroji a bezpecnosti v laboratofti. Diky tomuto praktickému zkoumani studenti
prohloubi své porozuméni chovani plynd pod tlakem a ziskaji nezbytné dovednosti pro provadéni fyzikalnich experimenta.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-pressure-of-gases/
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054 — Vztah mezi objemem a tlakem plynu 1

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie a systémy
Stredoskolsky program DP chemie / DP fyzika
Reference sylabu Struktura 1.5 - Idealni plyny
Shrnuti Experiment Boyleova zakona

Tato laboratorni seance je navrzena tak, aby prozkoumala vztah mezi tlakem a objemem plynu, pficemz experiment vyuziva strikacku
a tlakomér na ciferniku. Postup spociva v pripojeni stfikacky k vzduchové vdlci a nastaveni objemu vzduchu v stfika¢ce na 55,0 ml.
Ndsledné je strikacka pripojena k tlakoméru na kole¢niku v vodotésném tésnéni a objem vzduchu se postupné zvysuje o 5,0 ml,
pricemz méreni tlaku se provadi v kazdém intervalu.

Tento experiment slouZi jako prakticka aplikace Boyleova zakona, ktery predpoklada, Ze tlak plynu je nepfimo iUmérny jeho objemu
pfi konstantni teploté.

Cile

e  Praktickd aplikace Boyleova zdkona: Ucastnici budou pfimo aplikovat Boyle(iv zakon k pochopeni inverzniho vztahu mezi
tlakem plynu a objemem.

e  Presnost pfi manipulaci se zafizenim: Lekce nauci studenty presnému pouzivani stfikacek a tlakoméra, pticemz se zdGrazni
dllezitost presnosti pro spolehliva méreni.

e  Pozorovaci a analytické dovednosti: Studenti si zdokonali dovednosti v pozorovdni variaci tlaku pfi zménach objemu a
analyze téchto pozorovani, aby potvrdili platnost Boyleova zakona.

e Porozuméni termodynamice plynii: Prostfednictvim praktickych experimentt si Ucastnici upevni své koncepéni znalosti
termodynamiky plynU, zejména principl ovliviiujicich chovani plynd pfi riznych tlakech a objemech.

Tato laboratof poskytuje Ucastniklim neocenitelnou pfileZitost experimentovat s principy Boyleova zakona a posilovat teoretické
znalosti prostfednictvim praktické aplikace. Manipulaci s injekéni stfikackou a tlakomérem k méreni méniciho se tlaku plynu s
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objemem studenti ziskavaji hlubsi porozuméni chovani plynu. Tato sekce nejen zlepsuje jejich schopnost pracovat s laboratornim

vybavenim a pfesné sbirat data, ale také prohlubuje jejich porozuméni zakladnim konceptim termodynamiky plynd, coZ poskytuje
pevny zaklad pro dalsi studium fyziky a chemie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-1/
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055 — Vztah mezi objemem a tlakem plynu 2

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie a systémy

Stredoskolsky program DP chemie / DP fyzika

Reference sylabu Struktura 1.5 - Idealni plyny

Shrnuti Pokrocila demonstrace Boyleova zakona

Tato laboratorni seance je peclivé navrzena tak, aby prozkoumala vztah mezi tlakem a objemem plynu pomoci apardtu Boyleova
zdkona. Experiment za¢ina pevnym pfipojenim hadice vzduchového ¢erpadla k zafizeni Boyle, ¢imz je zajisténo vzduchotésné tésnéni
s olejem v ndadrzi pro izolaci vzduchu. Jak je vzduch pumpovan do systému, vnitini tlak roste, coz mohou ucastnici sledovat pomoci
manometru.

KdyZ tlakomér ukdze pfiblizné 700 kPa, vzduchova Cepicka se zavre a tlak a objem plynu se zaznamenavaji po minuté ochlazeni
stlaeného vzduchu. Tento proces poskytuje praktickou aplikaci Boyleova zakona, ktery predpokldda, Ze tlak a objem plynu jsou pfi
konstantni teploté nepfimo Umérné.

Cile

e  Porozuméni Boyleovu zdkonu: Praktickou aplikaci Ucastnici prozkoumaji Boylelv zakon a ziskaji vhled do nepfimého vztahu
mezi tlakem plynu a objemem.

e  Presnost v manipulaci se zafizenimi: Laborator si klade za cil zlepsit dovednosti studentt v pouZivani pfistroje Boyleova
zdkona, se zamérenim na presné méreni tlaku a objemu.

e Zlepseni analytickych dovednosti: Studenti rozvijeji své analytické dovednosti provadénim postupnych méreni a
vykreslovanim grafu absolutniho tlaku vici inverznimu objemu vzduchového sloupce, pficemz budou pozorovat linearni
vztah potvrzujici Boylelv zakon.

e Principy termodynamiky plyni: Tato sekce poskytuje komplexni porozuméni zakladnim principtim termodynamiky plynd a
posiluje teoretické znalosti prostfednictvim experimentalniho ovéreni.
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Zapojenim do této laboratore ziskaji Gcastnici hlubsi porozuméni a schopnost experimentalné ovérit Boylelv zakon, ¢imz zlepsi své
dovednosti v manipulaci s laboratornim vybavenim a analyze experimentalnich dat. Sekce nabizi pfimé pozorovani vztahu mezi
tlakem a objemem plynu, ¢imz upevnuje pochopeni zakladnich principld chovani plynu. Tento prakticky prlizkum nejen potvrzuje
platnost Boyleova zdkona, ale také posiluje celkové porozuméni dynamice termodynamiky plynd u Gcastnikd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-2/
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056 — Vztah mezi teplotou plynu a jeho objemem

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie

Stredoskolsky program DP chemie / DP fyzika

Reference sylabu Struktura 1.5 - Idealni plyny
Shrnuti Experiment podle Karlova zdkona

Tento experimentdlni protokol je navrZen tak, aby méfil objemovy koeficient tepelné roztaznosti kapaliny pozorovanim zmén vysky
kapky oleje v kapildrni trubici pfi zménach teploty. Experiment zacina nastavenim pfistroje, véetné zajisténi univerzalnich svorek,
predehrati kapilary a pfipravy banék studenou vodou a ledem.

Vyska kapky oleje se méfi pfi rliznych teplotach pomoci teploméru a stopek, pricemz se peclivé nastavuje teplota vody na topné
desce.

Cile

e  Porozuméni objemové expanzi: Ucastnici budou zkoumat, jak se objem kapaliny méni s teplotou, s cilem ur¢it jeji objemovy
tepelny koeficient roztaznosti.

e Techniky méreni teploty: Experiment predstavuje metody pro presné méreni teploty a vysky kapaliny v kapildrni trubici,
¢imz zvysuje znalosti Ucastnikl o méreni souvisejicich s teplotou.

e Manipulace s laboratornimi pristroji: Studenti budou procvi¢ovat pouzivani riznych laboratornich pristroj a zlepSovat své
praktické dovednosti pfi provadéni experiment(.

e  Zaklady termodynamiky kapalin: Prostfednictvim tohoto postupu Ucastnici ziskaji vhled do zakladnich principt
termodynamiky aplikovanych na kapaliny, v€etné vztahu mezi teplotou a objemem.

Tato laboratorni zkuSenost je zasadni pro pochopeni, jak teplota ovliviiuje objem kapaliny, a pro zvladnuti pfesnych méficich technik v
laboratornim prostredi.
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Uéastnici si osvoji praktické dovednosti v manipulaci s laboratornim vybavenim, pozorovani fyzikalnich jev( a analyze
experimentalnich dat. Dale tento experiment zdlrazfiuje vyznam metodologické dislednosti a presnosti ve védeckych
experimentech, coz zajistuje spolehlivé a smysluplné vysledky. Zapojenim se do této aktivity Géastnici nejen uéi o termodynamice
kapalin, ale také ocenuji peclivost potfebnou k védeckému vyzkumu, ¢imz zvysuji své celkové znalosti v experimentalni fyzice a

chemii.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-a-gas-temperature-and-its-volume/
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057 — Vztah mezi rozpustnosti plynt a teplotou

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména a systémy
Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 1 —Zmény energie
Shrnuti Teplotni zavislost rozpustnosti

Tato laboratorni ¢ast je zamérena na zkoumani vlivu teploty na sycenou vodu, konkrétné na to, jak teplotni vykyvy ovliviuji
rozpustnost oxidu uhlic¢itého (CO2) ve vodé.

Vyuziva tfi samostatné zkumavky naplnéné perlivou vodou, z nichZ kazda je umisténa do odliSné teploty: jedna ve studené vodé s
kostkami ledu, druha v horké vodé a tfeti pfi pokojové teploté. Zkumavky se nechaji aklimatizovat na pfislusné teploty pred
provadénim pozorovani.

Cile

e Pozorovdni vlivu teploty na sycenou vodu: Ucastnici budou pozorovat a zaznamenavat rozdily ve uvolfiovani CO2 a vzhled
perlivé vody pfi rlznych teplotach, s cilem pfimo porovnat tyto ucinky.

e Pochopeni rozpustnosti plynii v kapalindch: Experiment je navrzen tak, aby ilustroval, jak teplota ovliviiuje rozpustnost
plynl v kapalinach, se zamérenim na to, jak teplotni zmény ovliviiuji schopnost vody rozpoustét CO2.

e Aplikace termodynamiky a chemické kinetiky: Tato laboratof poskytuje prakticky kontext pro aplikaci konceptd z
termodynamiky a chemické kinetiky, ¢imz prohlubuje porozuméni tcastniklim téchto zakladnich principQ.

Diky této laboratorni zkusenosti Ucastnici ziskaji vhled do vyraznych vlivli teploty na fyzikalni a chemické vlastnosti kapalin, zejména o
fenoménu rozpousténi plynd v kapalinach.

Experiment navic zdlraziiuje duleZitost provadéni kontrolovanych experimentt peclivou manipulaci s proménnymi, jako je teplota,
¢imZ posiluje metodické dovednosti experimentu. Dale jsou peclivé pozorovany a dlikladna dokumentace vysledk( zdUraznovany jako
klicové kroky pro vyvozovani smysluplnych zavérd v chemii. Tato lekce nejen podporuje hlubsi porozuméni vzajemnému plsobeni
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teploty a rozpustnosti plyn(, ale také zlepSuje kompetence Ucastnikd v navrhovani a analyze experimentd, ¢imz zdGrazriuje vyznam
presného védeckého zkoumani.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/

92|Page


https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/

L)

Kinetika a termodynamika

059 — Reakeni rychlost a entalpie

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Reakéni kinetika
Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 1 — Energetické cykly
Shrnuti Studie teploty a rychlosti

Tato laboratorni ¢ast je navrzena tak, aby se ponofila do princip termochemie prostfednictvim zkoumani exotermické reakce mezi
horcikem (Mg) a kyselinou chlorovodikovou (HCI).

Uéastnici se zapoji do méfeni zmén teploty vyplyvajicich z této chemické reakce a vyuziji tato méfeni k diskusi o pojmech jako
entalpie a zachovani energie.

Cile

e Porozuméni exotermickym reakcim: Studenti pozoruji narast teploty, ktery charakterizuje exotermické reakce, kdy se energie
uvolnuje ve formé tepla, coz poskytne hmatatelny pfiklad tohoto typu chemické reakce.

e Aplikace zdkona zachovdni energie: Experiment slouZi jako prakticka ilustrace zdkona zachovani energie a ukazuje, jak se
energie pfeménuje z jedné formy do druhé — v tomto pfipadé z chemické energie na tepelnou energii.

o Vypocet entalpie: Mérenim zmén teploty béhem reakce se studenti nauci vypocitat entalpii reakce, coz nabizi kvantitativni
prehled o energii uvolnéné nebo absorbované béhem chemického procesu.

e Experimentdlni presnost: ZdUraznuje dlleZitost presnosti pri vazeni Cinidel, méfeni objemu a teplot pro dosazeni
spolehlivych a reprodukovatelnych vysledkd.

e Bezpecnostni protokoly: ZdUraziiuje nutnost dodrZovani bezpecnostnich protokoll pfi manipulaci s reaktivnimi a korozivnimi
latkami jako HCI a hof¢ik a pouzivani osobnich ochrannych pomuicek, jako jsou ochranné bryle, rukavice a laboratorni plasté.
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Tato laborator poskytuje praktickou pfilezitost prozkoumat exotermické reakce a zakladni principy termochemie. Analyzou teplotnich
zmén béhem reakce mezi hofcikem a kyselinou chlorovodikovou studenti ziskdvaji komplexni porozuméni reakéni entalpii a zachovani
energie v chemickych procesech. Tato lekce nejen posiluje zakladni principy chemie, ale také zlepsuje dovednosti studentl v
experimentalni presnosti a bezpecnosti, ¢imz pfispiva k jejich celkové kompetenci ve védeckém experimentovani.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-and-enthalpy/
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060 — Rychlost reakce mezi molekulami

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie

Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce
Shrnuti Vliv teploty na rychlost

Tato laboratorni ¢ast je rozdélena do dvou samostatnych ¢asti, z nichZ kazda se zaméruje na rGizné reakce zahrnujici hofcik, aby
ilustrovala principy chemickych reakci a termochemie.

Cést 1: zahrnuje reakci praskového horciku s 1M kyseliny chlorovodikové (HCl) v kalorimetru za Géelem méfeni pocateéni a koneéné
teploty a pozorovani tepelnych zmén, které nastdvaji. Tato ¢ast zdUrazrnuje exotermickou povahu reakce mezi hofcikem a kyselinou
chlorovodikovou.

Cast 2: opakuje postup pouzity v &asti 1, ale nahrazuje hotcik pragkem oxidu hofeénatého (Mg0), aby prozkoumala reakci mezi MgO a
kyselinou chlorovodikovou. Toto srovnani si klade za cil zdGraznit rozdily v reaktivité a teplotnich zménach mezi hotcikem a jeho
oxidem pti reakci s kyselinou chlorovodikovou.

Cile

Tato laboratorni ¢ast je rozdélena do dvou samostatnych ¢asti, z nichZ kazda se zaméruje na rtizné reakce zahrnujici horcik, aby
ilustrovala principy chemickych reakci a termochemie.

Cast 1: zahrnuje reakci pradkového hofeiku s 1M kyseliny chlorovodikové (HCI) v kalorimetru za Gi¢elem méFeni pogateéni a koneéné
teploty a pozorovani tepelnych zmén, které nastdvaji. Tato ¢ast zd(irazrnuje exotermickou povahu reakce mezi horéikem a kyselinou
chlorovodikovou.

Cast 2: opakuje postup pouZity v &asti 1, ale nahrazuje hot¢ik praskem oxidu hofeénatého (MgO), aby prozkoumala reakci mezi MgO a
kyselinou chlorovodikovou. Toto srovnani si klade za cil zdUraznit rozdily v reaktivité a teplotnich zménach mezi horéikem a jeho
oxidem pfi reakci s kyselinou chlorovodikovou.
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061 — Vliv kontaktni plochy na rychlost reakce 1

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie

Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce
Shrnuti Experiment koncentrace vs rychlost

Tato laboratorni seance je navriena tak, aby porovnala reaktivitu a chovani horc¢iku ve dvou rliznych formach — prasek a stuha — pfi
reakci s kyselinou chlorovodikovou (HCl). Méfenim reakéni doby a zmén teploty mohou studenti proniknout do pojmu reakéni plochy,
rychlosti reakce a aktivacni energie.

Cile

e Povrchovd plocha a rychlost reakce: Studenti se nauci, jak rozdil v kontaktni plose mezi hof¢ikovym praskem a paskou
ovliviiuje rychlost reakce, pficemz vétsi plocha prasku obvykle vede k rychlejsi reakci.

e  Aktivacni energie: Experiment zdUraziiuje roli aktivaéni energie v chemickych reakcich a ukazuje, jak fyzikdIni forma
reaktantd muze ovlivnit tento kriticky energeticky prah.

e  Kontrola chemickych reakci: ZdUrazriuje vyznam kontroly experimentdlnich proménnych pro pfesné porovnani reaktivity
raznych forem hor¢iku s HCI.

e  Termodynamika a kinetika: Prostiednictvim méreni teploty studenti prozkoumaji termodynamiku a chemickou kinetiku,
pozoruji uvolfiovani tepla a rychlost probihajicich reakci.

Srovnavaci analyzou hor¢ikového prasku a stuzek reagujicich s kyselinou chlorovodikovou ziskavaji studenti vhled do faktoru
ovliviujicich rychlost reakci. Tato laborator zdGraznuje vyznam povrchové plochy, aktivaéni energie a presné kontroly a méreni pfi
studiu chemickych reakci, ¢imz rozsifuje porozuméni studentlim zakladnim chemickym principtm.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-1/
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062 — Vliv kontaktni plochy na rychlost reakce 2

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie

Stredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce
Shrnuti Velikost ¢astic a rychlost reakce

Tato laboratorni ¢ast se zaméruje na zkoumani, jak koncentrace kyseliny a fyzikalni forma uhli¢itanu vapenatého (CaCO3) ovliviuji
rychlost reakci.

Prostfednictvim experimentt s pouZitim rlznych kyselin v riznych koncentracich a porovnani reaktivity pevnych a praskovych forem
CaCO03 studenti ziskaji poznatky o chemické kinetice a reaktivité s kyselinami.

Cile

e Porozuméni chemické kinetice: Studenti prozkoumaji, jak kontaktni plocha a koncentrace reaktant( ovliviiuji rychlost
reakce, ¢imz ukazou zakladni principy chemické kinetiky.

e  Srovndni reaktivity kyselin: Experiment umozZiiuje studentlim pozorovat rizné reaktivity mezi kyselinami, jako je kyselina
chlorovodikova a kyselina ethanova, pticemz zdlrazriuje vliv typu kyseliny na reakci.

e  Aplikace chemickych principi: Diky experimentalnim vysledkim studenti prohloubi své porozuméni klicovym chemickym
konceptlm, véetné kinetiky reakci, koncentrace roztoku a povahy reaktant(.

e  Praktické aplikacni dovednosti: Laboratorni zkuSenost uci studenty efektivné manipulovat a fidit chemické reakce, coz
poskytuje cenné poznatky pouzitelné jak v experimentalnim, tak primyslovém prostredi.

Zkoumanim vlivl koncentrace kyselin a fyzikalniho stavu uhlic¢itanu vdpenatého na rychlosti reakci studenti prohloubi své porozuméni
principtim, které fidi rychlosti chemickych reakci. Toto porozuméni je zasadni pro predpovidani a fizeni reakci v riznych védeckych a
pramyslovych aplikacich, obohacuje znalosti student( a praktické chemické dovednosti.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-2/
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063 — Vliv koncentrace na rychlost reakce 1

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce
Shrnuti Vliv katalyzatoru na rychlost

Tato laboratorni seance je navrzena tak, aby kvantifikovala objem plynu vznikajiciho pfi reakci mezi praskovym horéikem a kyselinou
chlorovodikovou v raznych koncentracich. Prostfednictvim tohoto postupu se studenti ponofi do principli chemické stechiometrie,
kinetiky reakci a vlivu koncentrace reaktant( na rychlost reakce.

Cile

e  Stechiometrie a produkce plynu: Studenti budou zkoumat stechiometrické vztahy mezi pevnymi reaktanty a plynnymi
produkty v chemickych reakcich, ¢imz prohloubi své porozuméni preméné hmoty na plyn.

e Chemicka kinetickd analyza: Experiment umoZniuje pozorovat, jak rizné koncentrace kyseliny chlorovodikové ovliviiuji
rychlost produkce plynu, coZ poskytuje prakticky priklad kinetiky reakci.

e Vyvoj experimentdini techniky: Ucastnici zdokonali své dovednosti v pouZivani laboratorniho vybaveni pro méfeni objema
plynd a zlepsi svou experimentalni metodologii.

e Dovednosti interpretace dat: Studenti se nauci analyzovat vysledky experiment(, aby ziskali poznatky o zdkonech chemické
kinetiky, ¢imz rozvijeji jejich schopnost chapat a aplikovat chemické principy.

Zapojenim do této laboratore studenti ziskavaji praktické poznatky o vlivu koncentrace ¢inidel na rychlost chemickych reakci. Nauci se
presné méfit produkci plynu béhem reakce a analyzovat, jak rizné proménné ovliviiuji tento proces. Zkusenosti posiluji dlleZitost
presnych experimentdlnich praktik a analyzy dat pro pochopeni zakladnich chemickych principd, ¢imz studenty vybavuji dovednostmi
potfebnymi pro provadéni experimentalniho vyzkumu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-1/

100|Page



https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-1/

L)

064 — Vliv koncentrace na rychlost reakce 2

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Zména, energie

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.2 — Rychlost reakce
Shrnuti Porovnani mechanismu reakce

Tento protokol je zaméren na vyhodnoceni, jak koncentrace kyseliny chlorovodikové ovliviiuje jeji reakéni dobu s praskovym hotcikem
a vysledné zmény teploty.

Diky tomuto experimentalnimu usporadani budou mit studenti prileZitost ponofit se do principl chemické kinetiky, termodynamiky a
stechiometrie.

Cile

e Chemicka kinetika: Ziskejte pochopeni, jak koncentrace kyseliny chlorovodikové ovliviiuje rychlost jeji reakce s hofcikem, coz
poskytuje poznatky o rychlostech reakci.

e Termodynamika: Pozorujte a zaznamenavejte zmény teploty béhem reakce, abyste identifikovali jeji exotermickou nebo
endotermni povahu, ¢imz se zlepsSuje porozuméni zménam energie v chemickych procesech.

e  Experimentdlni dovednosti: Rozvijet presnost pfi méreni kapalin a pevnych latek a pfi monitorovani chemickych reakci,
zlepsSovat experimentalni techniku a presnost.

e Analyza a interpretace: Naucte se analyzovat Casové a termalni data, abyste pochopili vliv koncentrace reaktantt na reakci,
¢imz se rozvijeji analytické a interpretacni dovednosti v chemii.

Zkoumanim vlivu koncentrace kyseliny chlorovodikové na reakci s hof¢ikem tato zkusenost nabizi cenné poznatky o dynamice
chemickych reakci.

Studenti nejen na vlastni oci pozoruji vliv koncentrace reaktant( na rychlost reakce a zmény teploty, ale také tato pozorovani vyuZiji k
pochopeni vzdjemného plisobeni chemické kinetiky a termodynamiky. Dovednosti a znalosti ziskané v této laboratofi jsou zdsadni pro
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navrh chemickych procest a pro hlubsi porozuméni chemickym reakcim, pfipravujici studenty na pokrodilé studium a vyzkum v
chemii.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-2/
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065 — Hessuv zakon

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie, zména

Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 1.2 — Energetické cykly
Shrnuti Termodynamika a entalpické vztahy

Tato laboratorni seance je navriena jako komplexni prizkum chemickych reakci a tepelnych vymén prostrednictvim ¢tyf odliSnych

experiment(, z nichZ kazdy je zamérfen na pochopeni réiznych aspektll termochemie a chemické kinetiky.

Cile

Techniky méreni objemu a teploty: Studenti zdokonali své dovednosti v pouZivani odstuptiovanych valcli pro méreni objemu
a teplomérd pro méreni teploty, ¢imZ zvysi svou presnost a pfesnost v experimentalni chemii.

Pozorovdni chemickych reakci: U¢astnici ziskaji vhled do povahy chemickych reakci, konkrétné jak michani rGznych latek
muZe vést k tepelnym zménam, coz ilustruje principy termochemie.

Zkoumdni reakénich variaci: Upravou slozek, jako jsou rozpoustédla nebo reaktanty, studenti prozkoumaji, jak
experimentalni podminky ovliviuji vysledky reakci, coz podpofi hlubsi porozumeéni chemické kinetice.

Termochemie a kinetické koncepty: Tato laboratofr si klade za cil poskytnout praktické porozuméni termochemii a chemické
kinetice, s dlirazem na tepelné Gcinky chemickych reakci a faktory ovlivriujici rychlost reakci.

Diky témto zkusenostem se studenti nejen seznami se standardnimi experimentalnimi postupy v chemii, ale také ziskaji praktické

zkusenosti s manipulaci s laboratornim vybavenim a interpretaci experimentalnich dat.

Tento prakticky pristup k uéeni umoziiuje studenttim aplikovat teoretické znalosti chemie v redlnych situacich a posilovat jejich

porozuméni zakladnim principdm v ramci oboru. Laboratorni sezeni zdUrazriuje vyznam presného méreni a kontroly v chemickych

experimentech a nabizi cenné lekce o tepelném chovani chemickych reakci a vlivu rdznych experimentélnich podminek.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/hesss-law/
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066 — Endotermické a exotermické reakce

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Prenos energie

Stfedoskolsky program DP chemie / DP fyzika

Reference sylabu Reaktivita 1.2 — Energetické cykly / Termodynamika B.4
Shrnuti Pozorovani vymény tepla v reakcich

Chemické reakce a fyzikalni zmény ¢asto zahrnuji pfenosy energie, coz se projevuje zménami teploty. Tyto energetické vymény lze
rozdélit na endotermické, kdy je energie absorbovana z okoli, nebo exotermické, kdy se energie uvoliiuje. Porozuméni témto
procesim je zasadni pro aplikace od primyslové chemie aZ po biologické systémy.

Tento experiment zkouma dva scénare: rozpusténi hydroxidu sodného (NaOH) ve vodé a reakci mezi kyselinou citronovou (C6H807) a
hydrogenuhli¢itanem sodnym (NaHCO3). Méfenim zmén teploty studenti klasifikuji kazdy proces jako endotermicky nebo
exotermicky a vypocitaji s tim spojené energetické zmény. Tato prakticka aktivita zlepsuje porozuméni prenosu energie v chemickych
procesech a poskytuje praktické zkuSenosti se sbérem a analyzou dat.

Cile

e  Porozuméni pfenosu energie: Studenti budou zkoumat koncepty endotermickych a exotermickych reakci pozorovanim
zmén teploty béhem chemickych a fyzikalnich procesu.

e Rozvoj laboratornich dovednosti: Studenti ziskaji dovednosti v pouZivani kalorimetrd, digitalnich teplomért a dalsiho
laboratorniho vybaveni k méreni a analyze zmén energie.

e Aplikace teoretickych znalosti: Aplikaci vzorcd pro vypodty energie (napf. ) studenti propoji teoretické principy s
experimentalnimi daty.

e ZlepSeni analytického mysleni: Studenti budou interpretovat své pozorovani, aby klasifikovali reakce a odvodili zakladni
energetické dynamiky.

105|Page



‘ ( X J ,
e Podpora spoluprace: Studenti budou pracovat v tymech na provadéni experiment(l, zaznamenavani dat a analyze vysledkd,
¢imz rozvijeji tymovou praci a komunikaéni dovednosti.

e Podpora kritického hodnoceni: Porovnanim svych vysledkl s hypotézami studenti kriticky hodnoti pfesnost a disledky
svych zjisténi.
Dokonéenim tohoto experimentu studenti prohloubi své znalosti pfenosu energie v chemickych procesech a zlepsi své praktické i

analytické dovednosti.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/endothermy-exothermy/
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067 — Mérna tepelna kapacita

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energie, transformace

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu B.4 Termodynamika

Shrnuti Vyzkum prenosu tepla
| ]

Pfenos tepla je zakladni pojem v termodynamice a chemii. KdyZ se dvé latky pfi rGznych teplotdch dostanou do kontaktu, energie
proudi z teplejsi latky do chladnéjsi, dokud obé nedosahnou spoleéné rovnovazné teploty. Zpusob, jakym kazda latka reaguje na
tento prenos tepla, silné zavisi na jeji mérné tepelné kapacité — mnozstvi energie potiebné ke zvyseni teploty jednoho gramu latky o
jeden stupen Celsia.

Voda je znama svou vysokou mérnou tepelnou kapacitou, co? ji ¢ini odolnou vici rychlym zménam teploty. Ethanol ma naopak nizsi
mérnou tepelnou kapacitu, coZ znamena, Ze se pfi stejné vyméné energie zahtiva nebo ochlazuje rychleji. Toto rozliSeni neni jen
akademicky zajimavé, ale také velmi relevantni v kazdodennim kontextu, od zmirnéni klimatu ocedny aZ po vyuzZiti ethanolu jako
biopaliva a rozpoustédla.

V této laboratofi studenti experimentalné zkoumaji vliv mérné tepelné kapacity michanim raznych kapalin s predehiatou vodou. Jsou
porovnavany dva systémy: (1) studend voda smichana s horkou vodou a (2) studeny ethanol smichany s horkou vodou. Kalorimetr
umoznuje presné méreni vysledné rovnovazné teploty, coZ studentlim umoziiuje testovat teoretické predpovédi a hodnotit odchylky
zpUsobené redlnymi faktory, jako je ztrata tepla a exotermicka povaha michani ethanolu a vody.

Cilem je prohloubit porozuméni prfenosu energie, vybudovat technickou kompetenci v kalorimetrickych metodach a ukazat, jak
vnitini vlastnosti latek ovliviiuji jejich tepelné chovani. Tato aktivita slouZi jako most mezi teorii a praxi a ukazuje, jak se abstraktni
koncepty jako specificka tepelna kapacita projevuji v méfitelnych laboratornich vysledcich.

Cile

Ucelem této laboratofe neni pouze predstavit koncept specifické tepelné kapacity, ale také poskytnout student@im pfileZitost
propojit abstraktni termodynamické principy s praktickym experimentovanim. Smichanim vody a ethanolu s prfedehfatou vodou za
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kontrolovanych podminek ziskavaji studenti konkrétni pochopeni toho, jak rizné latky reaguji na stejny energeticky vstup. Toto
pochopeni je zasadni pro chemii, fyziku a mnoho aplikovanych véd, kde tepelné vlastnosti ovliviiuji procesy od regulace klimatu az po
pramyslové fizeni tepla.

e  Zkognitivniho hlediska studenti posili schopnost propojovat kvalitativni pozorovani s kvantitativni analyzou. Budou
predpovidat konecné teploty pomoci rovnic zachovani energie, porovnavat tyto predpovédi s realnymi mérenimi a
zohledriovat nesrovnalosti, jako je ztrata tepla nebo exotermické michani. To posiluje iterativni cyklus hypotéz, experimentu
a analyz, ktery definuje védeckou metodu.

e Na praktické urovni poskytuje aktivita strukturované skoleni v zakladnich laboratornich technikach. Studenti budou
manipulovat s jemnymi pfistroji, jako je kalorimetr a digitalni teplomér, pfesné méfit kapaliny pomoci odstupriovaného valce
a bezpecné manipulovat s ethanolem, tékavou a hoflavou kapalinou. Kromé toho experiment klade d(iraz na Fizeni ¢asu a
pFisnost postupli, pricemz studenti musi kapaliny pfesné ohfivat, systematicky zaznamendvat data a mezi pokusy Cistit
vybaveni, aby se zabranilo kontaminaci.

e  Kromé technické kompetence rozviji cviceni SirSi védecké postoje a navyky mysleni. Studenti jsou povzbuzovani, aby k
experimentu pfistupovali s trpélivosti, péci a zvédavosti, pficemz si uvédomuiji, Ze spolehlivé vysledky zavisi stejné na
discipliné jako na vypoctech. Také se nauci dileZitost jasné komunikace tim, Ze vysledky budou prezentovat ve
strukturovanych tabulkach a vyvozovat logické zavéry z dat.

e Nakonec experiment podporuje pochopeni, jak specificka tepelnd kapacita ovliviiuje realné jevy. Neobvykle vysoka tepelnd
kapacita vody vysvétluje jeji roli pfi zmirfiovani klimatu Zemé, zatimco nizsi hodnota etanolu je zakladem jejiho vyuziti v
energetickych aplikacich a primyslové chemii. Tim, Ze studenti laboratorni praxi zafadi do téchto Sirsich kontextd, vidi, Ze
uceni o tepelnych vlastnostech neni izolovanym akademickym cvi¢enim, ale branou k pochopeni dudlezitych
environmentalnich a technologickych otazek.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/067-specific-heat-capacity/
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Chemicka rovnhovaha

070 — Kvalitativni aspekt chemické rovnovahy

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Rovnovaziné systémy
Stfedoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 2.3 — Rozsah reakce
Shrnuti Simulace dynamické rovnovahy

Tato laborator zkouma kvalitativni aspekt chemické rovnovahy pomoci reakce mezi chloridem vapenatym a siranem sodnym za vzniku
siranu vapenatého, coz je mirné rozpustna sll. Pozorovanim tvorby a rozpousténi precipitatl studenti ukazuji, Ze chemické reakce
mohou dosahnout dynamické rovnovahy, kde reaktanty a produkty koexistuji.

Cile

Pochopte koncept chemické rovnovahy.

o Studenti se uci rozliSovat mezi statickou a dynamickou rovnovahou tim, Ze pozoruji, Ze chemické reakce mohou
vypadat jako Uplné, zatimco na mikroskopické urovni se reaktanty a produkty naddle preménuji stejnou rychlosti.

Vizualizujte koexistenci reaktantd a produktd.

o PFimym pozorovanim srazek a rozpousténi studenti vidi, Ze ionty (Ca%* a SO4%7) i pevna faze (CaS04) mohou
existovat soucasné, kdyz systém dosahne rovnovahy.

Aplikujte Le ChatelierGv princip.

o PFidanim malych mnoZstvi CaCl, nebo Na,SO, studenti pozoruji, jak zména koncentrace iont(l narusuje rovnovahu a
posouva ji smérem k tvorbé nebo rozpousténi sraZiny, ¢imz posiluje vztah mezi napétim a rovnovaznou odezvou.

Rozliste mezi Uplnymi a nedplnymi reakcemi.
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o Studenti si uvédomuiji, Ze ne v3echny reakce jsou dokonéeny; nékteré jsou vratné a pfitomnost zbyvajicich iontd
naznacuje rovnovazny stav, nikoli koncovou reakci.
e Rozvijejte experimentdlni pozorovani a schopnosti uvazovani.

o Laboratof podporuje peclivé zaznamenavani kvalitativnich dat, interpretaci vizualnich zmén a propojeni
makroskopickych dikazl (tvorby precipitat() s mikroskopickymi chemickymi procesy, ¢imz podporuje analytické
mysleni v chemii.

Diky této sérii experimentl se studenti nejen sezndmi se standardnimi chemickymi postupy, ale také ziskaji cenné praktické
zkuSenosti s manipulaci s laboratornim vybavenim a interpretaci vysledkd experimentd.

Tento prakticky pfistup umoznuje aplikaci teoretickych chemickych znalosti v redlinych situacich a posiluje zakladni principy discipliny.
Laboratorni sezeni zdUrazriuje vyznam peclivého méreni a fizeni v chemickych experimentech a poskytuje zasadni lekce pro studium
chemickych reakci, zejména se zamérenim na tepelné chovani reakci a vliv rliznych experimentdalnich podminek na vysledky reakci.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-qualitative-aspect-of-chemical-equilibrium/
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071 — Le ChatelierQv princip

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Energie a systémy

Stiredoskolsky program DP chemie

Reference sylabu Reaktivita 3.2 — Reakce prenosu elektron(
Shrnuti Uvod do redoxnich reakci

Tato laboratorni seance se zabyva chemickymi reakcemi mezi thiocyanatem draselnym (KSCN) a dusi¢nanem Zelezitym (Fe(NOs)s,
pri¢emz se zaméruje na pozorovani barevnych zmén a tvorby precipitatd, které probihaji za rdznych podminek, véetné zmén teploty a
pridani rlznych cinidel.

Cile

e Chemickeé reakce: Studenti budou zkoumat interakci mezi Zelezem a thiocyanatovymi ionty za Gcelem tvorby barevnych
komplext, ¢imz prohloubi své porozuméni mechanism(m reakci.

e Teplotni vlivy: Experiment umozZiuje pozorovat, jak teplotni zmény ovliviiuji rychlost a smér chemickych reakci, coz
demonstruje vliv tepelné energie na chemické procesy.

e  Aplikace analytické chemie: Ucastnici se naudi o aplikaci komplexaénich reakci v chemické analyze a ziskaji poznatky o
analytickych technikach.

e  Rozvoj experimentdlnich dovednosti: Studenti zdokonali laboratorni techniky, véetné manipulace s roztoky, Upravy
experimentalnich podminek a kvalitativniho pozorovani reakci, ¢imz zlepsi své praktické chemické dovednosti.

Diky tomuto experimentu studenti ziskaji praktické porozuméni slozité chemii a na vlastni oCi pozoruji, jak mohou proménné jako
koncentrace Cinidel a teplota ovliviiovat chemické reakce. Tato prakticka zkuSenost rozsifuje znalosti zakladnich principl anorganické
a analytické chemie, ilustruje dynamickou povahu chemickych interakci a kli€ovou roli experimentalnich podminek pfi uréovani
vysledkud reakci.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/le-chateliers-principle/
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Elektrochemie

072 — Elektrolyza vody

Sladéni programu IB

IB program Chemie

Téma Transformace energie

Stiedoskolsky program DP chemie / DP fyzika

Reference sylabu Reaktivita 3.2 — Prenos elektron(i / D.2 Elektricka pole
Shrnuti Elektrolyza a preména energie

Tento experiment demonstruje elektrolyzu vody, proces, pti kterém se elektrickd energie vyuziva k rozkladu vody na vodikové a

kyslikové plyny. Aplikaci stejnosmérného proudu pres okyseleny vodni roztok studenti pozoruji tvorbu plynu na kazdé elektrodé a

testuji vlastnosti vyslednych produkt(. Tato aktivita ilustruje principy oxidaénich a redukénich reakci, stejné jako preménu elektrické

energie na chemickou energii. Pomoci kvalitativnich test(l studenti potvrzuji totoZnost produkovanych plynt — vodiku, ktery hoti s

"prasknutim", a kysliku, ktery podporuje spalovani. Tato laborator poskytuje zakladni porozuméni elektrochemickym reakcim a jejich

aplikacim v energetice a environmentdlnich védach.

Cile

Pochopte princip elektrolyzy — uvédomte si, Ze voda miZe byt rozloZena na své elementarni plyny, vodik a kyslik, pomoci
elektrické energie.
o Pozorujte chemické dlkazy rozkladu, véetné tvorby plyn(i na obou elektrodach a charakteristickych testd pro
identifikaci kazdého plynu (opétovné spusténi zhavé dlahy pro O, a test "pop" pro H,).
Rozvijejte praktické laboratorni dovednosti tim, Ze:
o Sestaveni elektrolytického €lanku s vhodnymi elektrodovymi spojenimi.
o PFfesné méreni a manipulace s kapalinami.
o Bezpelné a efektivni provozovani generatoru proudu.
Aplikujte teoretické koncepty oxidace a redukce, pficemz pochopite, Ze:
o Oxidace probiha na kladné elektrodé (produkci kyslikového plynu).
o Redukce probiha na zaporné elektrodé (vyroba vodiku).
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e Posilujte kritické mysleni prostfednictvim predikce, pozorovani a vysvétlovani experimentalnich vysledkd, propojujte
makroskopické vysledky s mikroskopickymi chemickymi reakcemi.

e Podporujte bezpecné laboratorni vedeni, zejména pfi manipulaci s elektfinou, kyselinami a hoflavymi plyny.

e Uvédomte si SirSi vyznam elektrolyzy v moderni védé a technologiich — vcetné vyroby vodikového paliva, ¢isténi vody a
skladovani obnovitelné energie.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/water-electrolysis/
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073 — Vodivost

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energie a systémy

Stfedoskolsky program DP chemie / DP fyzika

Reference sylabu Konstrukce 2.4 — Spojovani a materialy / Obvody B.5
Shrnuti Vodivost materiall

Elektrolyty hraji zasadni roli pfi vedeni elektrickych proud jak v biologickych systémech, tak v béZnych resenich. V lidském téle
elektrolyty umoznuji pfenos nervovych impulst, coz mozku umozriuje ovladat svaly a dalsi dulezité funkce. Tyto latky, kdyz se rozpusti
ve vodé, se rozpadaji na ionty, které nesou elektrické ndboje, coz usnadniuje vodivost. Stupen disociace urcuje, zda je latka
klasifikovana jako silny elektrolyt, slaby elektrolyt nebo neelektrolyt. Silné elektrolyty se plné rozkladaji na ionty, slabé elektrolyty
Castecné disociuji a neelektrolyty se vibec nerozkladaji na ionty.

Tento laboratorni experiment si klade za cil klasifikovat rtizné latky na zakladé jejich elektrické vodivosti a urcit typ chemickych vazeb,
které definuji jednotlivé kategorie. Pomoci detektoru vodivosti studenti hodnoti svitivost Zarovky ponorené do roztokd kazdé latky,
coz poskytuje vhled do jejich iontové nebo molekuldrni povahy. Tato ¢innost nejen rozsifuje porozuméni chemickym vazbam, ale také
propojuje tyto principy s redlnymi aplikacemi, jako je rovnovaha elektrolytl v biologii a vodivost v priimyslovych procesech.

Cile

1. Porozuméni elektrolytlim a neelektrolytim: Studenti se naudi rozliSovat mezi silnymi elektrolyty, slabymi elektrolyty a
neelektrolyty podle jejich elektrické vodivosti.

2. Zkoumani chemickych vazeb: Aktivita pom(iZe studentlm identifikovat iontové a kovalentni vazby jako zakladni pficinu
vodivosti nebo nevodivosti v roztocich.

3. Praktické experimentdlni dovednosti: Studenti ziskaji praktické zkusenosti s pouzivanim detektor( vodivosti, pfipravou
roztokd a bezpecnou a efektivni manipulaci s chemickymi €inidly.

4. Analyza experimentalnich dat: Pozorovanim svitivosti Zarovky v rliznych roztocich budou studenti zaznamenavat a
analyzovat data, aby klasifikovali latky a vyvodili zavéry o jejich chemické povaze.
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5. Rozvoj kritického mysleni: Prostfednictvim interpretace vysledkd budou studenti hypotézovat a odvodit vztahy mezi
molekuldrni strukturou, vazbami a elektrickou vodivosti.

6. Propojeni teorie s praxi: Tato laborator preklenuje propast mezi teoretickymi koncepty chemickych vazeb a jejich
praktickymi dopady, jako je role elektrolytl ve fyziologickych procesech a primyslovych aplikacich.

7. Podpora povédomi o bezpecnosti: Studenti budou dodrzovat prisné bezpecnostni protokoly, v€etné spravného oplachovani
elektrod a pouzivani osobnich ochrannych prostfedk(, aby minimalizovali rizika béhem experimentovani.

8. Podpora spoluprace a tymové prace: Skupinové experimentovani podpofi spolupraci, pficemz studenti budou sdilet
odpovédnost za pfipravu feseni, sbér dat a analyzu vysledkd.

Na konci této laboratorni aktivity studenti ziskaji hlubsi porozuméni chemickému vazbam, rozvinou zékladni laboratorni dovednosti a
oceni praktické vyuziti téchto konceptl ve védé a primyslu.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity/
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Elektfina

074 - Cteni rezistoru

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energetické systémy

Stiredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu Okruhy B.5

Shrnuti Identifikace rezistoru a pritok proudu

Tato laborator zkouma praktické i teoretické aspekty ur¢ovani hodnot rezistorli pomoci barevného kédu i pfimého méreni
ohmmetrem. Rezistory jsou zakladnimi souc¢astmi elektrickych obvod( a pochopenti jejich odporu je klicové pro navrh a diagnostiku
elektronickych systému. Rozlusténim barevnych past na kazdém rezistoru a ovéfenim jejich hodnot pfesnymi mérenimi ziskaji
Ucastnici hlubsi pochopeni principl elektroniky a daleZitosti presnych specifikaci odporu.

Cile

e  Porozuméni barevnym kédlm rezistor(: Vybudovat komplexni pochopeni systému barevnych kodu rezistord a jeho vyuziti
pfi identifikaci hodnot odporu, toleranci a rozsahd.

e  Praktické vyuZiti ohmmetrl: Naudte se pfipojit a pouZivat ohmmetr pro presné méreni redlnych hodnot odporu. Ziskejte
praktické zkusenosti s nezbytnymi nastroji pouzivanymi v elektronickych laboratofich.

e Analyza tolerance a rozptylu: Pochopte koncept tolerance v rezistorech a jak se nominalni hodnota srovndva s redalnym
namérenym odporem v rdmci pfijatelnych chybovych mezer.

e Aplikace vypo¢ti: Procvicujte pouZivani matematickych vzorcd k vypocétu minimalniho a maximalniho odporu, ¢imz posilujte
vyznam teoretickych a praktickych korelaci.

e Budovani védeckych dovednosti: Vytvarejte hypotézy o hodnotéch rezistord, provadéjte systematicka méreni a kriticky
analyzujte vysledky, abyste dospéli k smysluplnym zavérdm.
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e Propojeni teorie s praktickymi aplikacemi: Propojte teoretické znalosti o odporu, obvodech a elektrickych soucdstkach s
praktickymi aplikacemi pfi ndvrhu a testovani elektronickych systém.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reading-a-resistor/
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075 — Sestava elektrického obvodu

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energetické systémy
Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu B.5 Proud a obvody
Shrnuti Stavba okruhu série

V této laboratofi se naucite zaklady konstrukce, méreni a analyzy elektrickych obvodi. NeZ zaénete, seznamte se s prostfedim a

dostupnymi nastroji. Postupovanim krok za krokem vytvorite jednoduchy obvod, zméfite jeho vlastnosti a aplikujete zakladni

elektrické zakony.

Cile

Pochopte funkci elektronickych soucastek: Ziskejte znalosti o rolich soucdastek, jako jsou breadboardy, zdroje napajeni,
rezistory a multimetry v obvodu.

Naucte se konstrukci obvodi: Ovladnéte techniky stavby obvodu na breadboardu, abyste zajistili spravné ptipojeni a
konfigurace.

Méfte vlastnosti obvodu: Pouzijte multimetr k méreni klicovych elektrickych vlastnosti, v€etné napéti a odporu, pficemz
pochopite jejich vyznam.

Aplikujte Ohmiv a Kirchhofflv zakon: Matematicky analyzujte obvod aplikaci téchto zakladnich principl k uréeni odporu,
napéti a proudu.

Rozvijejte dovednosti feSeni problému: Naucte se fesit konfigurace obvod(, interpretovat vysledky méreni a ovérovat sva
pozorovani vici teoretickym predpovédim.

Dokumentujte a ukladejte experimentalni data: Pouzivejte digitalni nastroje k zaznamenani, ukladani a analyze schémat a
méreni pro budouci pouziti.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/electrical-circuit-assembly/
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076 — Sestaveni elektrického obvodu paralelné

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Systémy

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu B.5 Proud a obvody
Shrnuti Analyza paralelnich obvodu

Vitejte v Proteus Labs, kde se ponofite do svéta elektrickych obvod( sestavenim, méfenim a analyzou paralelniho obvodu. Tato
laboratof nabizi praktickou ptileZitost prozkoumat chovani paralelnich obvod( a vyuZiti méficich nastrojt, jako je multimetr. Pfed
zaCatkem se seznamte s vybavenim a bezpecnostnimi pravidly, abyste zajistili Uspésny experiment.

Cile

e  Pochopte strukturu a chovani paralelnich obvodii: Zjistéte, jak jsou paralelni obvody konstruovany a jak se lisi od sériovych
obvodu z hlediska napéti, proudu a odporu.

e  Ovladnéte pouzivani multimetru: Rozvijejte dovednosti v pouZivani multimetru pro presné méreni napéti, proudu a odporu,
jak v sériové, tak paralelni konfiguraci.

e  Aplikujte Kirchhoffliiv a Ohmuv zékon: Pouzijte Kirchhoffliv prvni zakon a Ohmuv zékon k analyze vztahd mezi napétim,
proudem a odporem v paralelnich obvodech.

e Prozkoumejte dopad méficich metod: Pochopte, jak nastaveni multimetru (rezim napéti vs. proud) ovliviiuje obvod a
provadéna méreni.

e Rozvijejte kritické mysleni a schopnosti fesit problémy: PouZivejte uvaZovani a vypocty k feSeni probléma s obvody,
interpretaci vysledk(l méreni a ovérovani teoretickych predpovédi.

e Dokumentujte a analyzujte experimentalni data: Naucte se systematicky zaznamenavat schémata obvodu, méfeni a
vypocty, abyste podpofili védecké badani a reprodukovatelnost.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/parallel-electrical-circuit-assembly/
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077 — Vliv proudu na jas lampy

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Prenos energie
Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu Okruhy B.5

Shrnuti Vztahy intenzity proud—svétlo

Tato laboratof zkoumd vztah mezi proudem a intenzitou lampy v sériovém obvodu. U&astnici postavi a upravi jednoduchy obvod,

zméfi proud a kvalitativné vyhodnoti intenzitu svétla. Zménou odporu obvodu studenti prozkoumaji, jak proud ovliviiuje jas a

identifikuji vztah mezi témito dvéma oblastmi.

Cile

Pochopte principy proudu a odporu: Zjistéte, jak proud proudi v obvodu a jak odpor ovliviiuje jeho chovani, zejména v
kontextu lampy nebo LED.

Prozkoumejte vztah mezi proudem a intenzitou svétla: Pozorujte, jak se zména proudu méni v jasu lampy nebo LED, coz
pomdha najit korelaci mezi témito dvéma vlastnostmi.

Rozvijejte dovednosti sestavovani obvodi: Postavte a upravte zakladni sériovy obvod, ktery zahrnuje soucastky jako lampy,
LED diody a rezistory.

Naucte se méfici techniky: PouZivejte multimetr k méfeni proudu a systematické dokumentaci vysledkd.

Analyzujte vztahy ve fyzikalnich systémech: Interpretujte data a identifikujte vzorce (napt. linearni, exponencidlni) ve vztahu
mezi intenzitou proudu a svétla.

Podporujte védecké uvazovani a kritické mysleni: Formulujte hypotézy, provadéjte experimenty a kriticky analyzujte
vysledky, abyste potvrdili nebo vyvratili predpovédi.

Dokumentujte a reportujte zjisténi: Zaznamenejte schémata obvod(, pozorovani a méreni pro analyzu a budouci pouZiti.
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078 — Staticka elektrina

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Sily

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu D.2 Elektricka pole

Shrnuti Elektrostatika a prenos naboje

Tato laborator zkouma fenomén statické elektriny zkoumanim elektrifikace objektl tfenim a jejich interakci, kdyZ jsou umistény blizko
sebe. Pozorovanim chovani nabitych polyethylenovych a acetatovych prouzki si studenti rozvinou porozuméni zakladnim principam
elektrostatiky, véetné pfitaZlivosti, odpuzovani a pfenosu naboja.

Cile
e  Pochopte statickou elektfinu: Zjistéte, jak se objekty nabijeji tfenim a jak ndboje ovliviiuji interakce mezi objekty.

e Zkoumat pfitaZlivost a odpudivost: Pozorovat chovani nabitych objekt( a identifikovat vzorce pfitaZlivosti a odpudivosti
podle typu naboje.

e Prozkoumejte vlastnosti materialti a pfenos naboje: Studujte, jak rGizné materidly, jako je polyethylen, acetat, vina a bavina,
ziskavaji nebo ztraceji elektrony tfenim.

e Rozvijejte pozorovaci a dokumentacni dovednosti: Zaznamendvejte podrobné pozorovani chovani objektll a vyvozujte
zavéry na zakladé experimentalnich vysledkd.

e Spojte experimentalni poznatky s teoretickymi principy: Pouzijte elektrostatickou fadu k vysvétleni pfenosu naboje a
interakci mezi nabitymi objekty.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/static-electricity/
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079 — Magneticka pole

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Sily

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu D.2 Magneticka pole

Shrnuti Mapovani magnetického pole a pouziti kompasu

T i ot
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Tato laborator zkouma chovani magnetickych poli kolem magneta a jejich vliv na kompasy. Pozorovanim zarovnani zeleznych pilin a

orientace kompasové jehly budou ucastnici zkoumat tvar magnetickych poli a interakce mezi magnetickymi pdly. Tato prakticka

aktivita nabizi poutavy zpUsob, jak vizualizovat a analyzovat zakladni magnetické principy.

Cile

Vizualizujte magnetické silocary: Naucte se, jak se Zelezné piliny zarovnavaji s magnetickymi silo¢arami, ¢imz odhaluji smér
a tvar magnetickych poli kolem rdznych typl magneta.

Pochopte interakce magnetickych péla: Pozorujte, jak se podobné pdly odpuzuji a opaéné pritahuji, a ziskejte vhled do
interakci mezi magnetickymi poli vice magnet(.

Interpretujte chovani kompasu v magnetickych polich: Pouzijte kompas ke studiu, jak jeho jehla zarovndva magnetické
silorysy, a pochopte smérovou povahu magnetickych sil.

Rozvijejte laboratorni dovednosti: Procvicujte si pfipravu experiment(, manipulaci s materialy jako Zelezné piliny a
systematické dokumentovani pozorovani.

Analyzujte experimentalni vysledky: Interpretujte vzory vytvorené pilinami a orientaci kompasu, abyste pochopili chovani
magnetickych poli v rliznych konfiguracich.

Propojte teorii s praxi: Propojte teoretické koncepty magnetismu ve tfidé s realnymi aplikacemi a zlepsSujte porozuméni
magnetickym jevim.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/magnetic-fields/
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080 — Solenoidy

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Systémy a energie

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu D.4 — Prijeti do armady

Shrnuti Vztah magnetického pole a proudu

Tato laborator zkouma faktory ovliviiujici intenzitu magnetického pole solenoidu. U&astnici budou zkoumat, jak povaha jadra,

intenzita proudu a pocet zavitd (civek) ovliviuji silu magnetického pole tim, Ze budou pozorovat pocet kancelafskych sponek

pfritahovanych k solenoidu. Tato praktickd aktivita demonstruje principy elektromagnetismu a poskytuje pfilezitost poutavé

manipulovat a méfit proménné.

Cile

Vizualizujte magnetické silocary: Naucte se, jak se Zelezné piliny zarovnavaji s magnetickymi silo¢arami, ¢imz odhaluji smér
a tvar magnetickych poli kolem rdznych typl magnet(.

Pochopte interakce magnetickych péla: Pozorujte, jak se podobné pdly odpuzuji a opaéné pritahuji, a ziskejte vhled do
interakci mezi magnetickymi poli vice magnet(.

Interpretujte chovani kompasu v magnetickych polich: Pouzijte kompas ke studiu, jak jeho jehla zarovndva magnetické
silorysy, a pochopte smérovou povahu magnetickych sil.

Rozvijejte laboratorni dovednosti: Procvicujte si pfipravu experiment(, manipulaci s materialy jako Zelezné piliny a
systematické dokumentovani pozorovani.

Analyzujte experimentalni vysledky: Interpretujte vzory vytvorené pilinami a orientaci kompasu, abyste pochopili chovani
magnetickych poli v rliznych konfiguracich.

Propojte teorii s praxi: Propojte teoretické koncepty magnetismu ve tfidé s realnymi aplikacemi a zlepsujte porozuméni
magnetickym jevim.

124|Page




URL: https://proteus-vr.com/labslist/solenoids/

L)

125|Page


https://proteus-vr.com/labslist/solenoids/

L)

081 — Energeticka ucinnost

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Prenos energie
Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.3 — Prace, energie, sila
Shrnuti Uspora energie a ztraty
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Tato laboratof zkouma pfeménu energie mérenim, jak efektivné kalorimetr preménuje elektrickou energii na tepelnou energii
pomoci vody. Studenti sleduji napéti, proud a teplotu v ¢ase, aby vypocitali U¢innost a identifikovali zdroje ztrat energie, jako je odvod
tepla a nedokonala izolace. Aktivita posiluje principy Uspory energie a praktické aplikace kalorimetrie v realnych systémech.

Cile

e  Porozuméni transformacim energie: Studenti budou zkoumat, jak se elektrickd energie preménuje na tepelnou energii v
kalorimetru. Budou analyzovat vztah mezi elektrickym vstupem (napétim a proudem) a vystupem tepla, ¢imz posili princip
Uspory energie.

e Rozvoj experimentalnich dovednosti: Studenti ziskaji praktické zkuSenosti s nastavovanim obvodd, pouZivanim multimetr k
méreni proudu a obsluhou kalorimetrd. Budou procvicovat presnd méreni hmotnosti, teploty a ¢asu pfi dodrZovani
laboratornich protokol(.

e Aplikace matematickych koncepti: Prostfednictvim vypoctl spotreby elektrické energie (E = U*I*Delta t) a tepelné energie
absorbované vodou (Q = mc\Delta T) studenti uplatni algebraické a jednotkové konverzni dovednosti. Také vypocitaji
energetickou téinnost (U¢innost= (Q/E)*100

e  Kriticka analyza systému: Studenti budou hodnotit omezeni redlnych systémi identifikaci energetickych ztrat (napf. odvod
tepla do prostredi, nedokonala izolace) a diskutovat o tom, jak tyto faktory ovliviiuji efektivitu.

e Propojeni teorie s redlnymi aplikacemi: Porovnanim kalorimetrd s domdcimi spotrebici (napt. konvice, topidla) studenti
rozpoznaji vsudypritomnost energetickych transformaci v kazdodennim Zivoté.
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e  Podpora spolecného uceni: Praci ve skupinach si studenti rozdéli odpovédnosti za instalaci vybaveni, sbér dat a analyzu,
¢imz rozvijeji tymovou praci a komunikaéni dovednosti.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/081-energy-efficiency
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110 — KirchhoffGv zakon

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Systémy

Stiredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu B.5 - Proud a obvody

Shrnuti Elektricky obvod, proud a rozdéleni napéti
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Tato laboratorni aktivita seznamuje studenty s Kirchhoffovym zakonem proudu (KCL) a Kirchhoffovym zakonem napéti (KVL)

prostfednictvim praktickych experimentu se sériovymi a paralelnimi obvody. Stavbou obvodi, mérenim elektrickych velicin a

analyzou dat studenti potvrdi tyto zdkladni principy teorie obvoda.

Cile

Porozuméni Kirchhoffovym zdkonlim: Studenti poufZiji KCL (soucet proudi vstupujicich do spoje se rovna souctu
odchazejicich) a KVL (souéet napétovych ubytkd v uzaviené smyéce se rovna napajecimu napéti) k analyze sériovych a
paralelnich obvod.

Rozvoj dovednosti analyzy obvodi: Diky presné montézi obvodi a pouZiti multimetrd studenti zméf¥i intenzitu proudu a
poklesy napéti na rezistorych, ¢imz zvysi svou technickou zdatnost.

Propojeni teorie s praxi: Porovnanim teoretickych predpovédi (napt. V celek = V1+V2+V3 v sérii) s experimentalnimi
vysledky studenti ovéri principy zachovani Kirchhoffovych zakond.

Zlepseni analytického mysleni: Studenti budou hodnotit nesrovnalosti mezi vypocitanymi a méfenymi hodnotami a
identifikovat zdroje chyb, jako jsou tolerance rezistori nebo nepresnosti méreni.

Podpora spoluprace: Praci ve skupinach budou studenti rozdélovat role v sestavovani obvodd, sbéru a analyze dat, ¢imz
podporuji tymovou spolupraci a komunikaci.

Duraz na bezpecnostni protokoly: Studenti budou dodrzovat bezpecnostni pokyny k prevenci elektrickych nebezpedi, véetné
spravného nastaveni napajeni a manipulace s izolovanymi nastroji

URL: https://proteus-vr.com/labslist/110-kirchhoff-law
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Mechanicka fyzika

082 — Efektivni sila

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Sily

Stiredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.2 Sily a hybnost

Shrnuti Ovéreni druhého Newtonova zdkona

Tato laboratof zkoumd vztah mezi sklonem letadla a efektivni silou pGsobici na vozik. Uéastnici pouziji dynamometr k méreni efektivni
sily pod rliznymi Ghly, porovnani experimentalnich vysledk s teoretickymi vypodty a analyze, jak Ghel sklonu ovliviiuje efektivni silu.

Cile

e  Pochopte efektivni silu

e Naucte se koncept efektivni sily jako paralelni slozky gravitacni sily pusobici podél naklonéné roviny.

e Analyzujte vztah mezi dhlem a efektivni silou

e  Prozkoumeijte, jak zvyseni Uhlu naklonu ovliviiuje efektivni silu plsobici na vozik.

e  Provadéjte teoretické vypocty

e  Pouzijte trigonometrické vztahy a vzorce k vypoctu teoreticky efektivni sily pro dané sklony.

e Porovnejte teoretické a experimentalni hodnoty

e |dentifikujte nesrovnalosti mezi namérenymi a vypocitanymi hodnotami a zohlednéte mozné zdroje chyb.

e  Aplikujte trigonometrii na fyzikalni jevy

e  Posilovat aplikaci trigonometrickych principl k feseni realnych fyzikdInich probléma.

e Rozvijet experimentalni a méfici dovednosti

e  Ziskejte praktické zkusenosti s nastroji jako jsou dynamometry a pFistroje pro méfeni Ghld pri systematickém Fizeni
proménnych.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/effective-force-on-an-inclined-plane/
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083 — Mechanicka energie pohybujiciho se objektu

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energie

Stredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu Odpovéd 3 Prace, energie, sila

Shrnuti Kineticky a potencialni prenos energie
e

Mechanicka energie je sou¢tem potencialni a kinetické energie objektu. V izolovaném systému se energie transformuje mezi témito

dvéma formami pfi dodrzovani zakona zachovani energie. Tento laboratorni experiment vyuziva jednoduché kyvadlo ke studiu téchto

energetickych transformaci, coZ poskytuje vhled do zakladnich principl mechaniky.

Kyvadlo se sklada z hmoty zavésené na pevném bodé, ktera mize pod vlivem gravitace kmitat. Jak kyvadlo kyva, jeho energie se

parametr(, jako je vySka a Cas oscilace, mohou studenti tyto energetické transformace vypocitat a analyzovat v fizeném nastaveni.

Cile

Porozumeéni transformacim energie: Studenti budou zkoumat, jak se gravitacni potencidlni a kinetickd energie vyménuji
béhem pohybu kyvadla.

Rozvoj experimentdlnich dovednosti: Diky pfesnym méfenim a vypoctiim si studenti rozsifi schopnost sbirat a interpretovat
védecka data.

Propojeni teorie s praxi: Aplikaci teoretickych rovnic (napf. Ep=mgh a Ek=(mv~2)/2) studenti pochopi praktické dusledky
zachovani energie.

Zlepseni analytického mysleni: Studenti budou analyzovat, jak zmény proménnych, jako jsou pocatecni uhly, ovliviuji pohyb
a energii kyvadla.

Podpora spoluprace: Praci ve skupinach budou studenti sdilet odpovédnost za pripravu experimentu, sbér dat a interpretaci
vysledkd.

Duraz na bezpecénostni protokoly: Studenti budou dodrZovat bezpecnostni pravidla, aby zajistili spravné nastaveni a
manipulaci s vybavenim, aby pfedesli nehodam.
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Na konci této laboratorni aktivity studenti ziskaji hlubsi porozuméni mechanické energii, zlepsi své experimentalni techniky a ziskaji
sebevédomi v aplikaci fyzikalnich konceptl v realnych situacich.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-mechanical-energy-of-a-moving-object/
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084 — Konstantni zrychleni

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Pohyb

Stredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.1 Kinematika

Shrnuti Grafy zrychleni a pohybu

Porozuméni pohybu na naklonéné roviné je zasadni pro pochopeni zékladnich pojmud v mechanice. Tento experiment si klade za cil
analyzovat zrychleni voziku pohybujiciho se po naklonéné roviné pod vlivem gravitace. Role zmény uhlu pfi uréovani dynamiky
zrychleni a pohybu bude zkoumana s vyuzitim presnych méreni ¢asu a posunu.

Cile
Porozuméni pohybu na naklonéné roviné:
e  Rozvijejte hluboké porozuméni tomu, jak gravitacni sila ovliviiuje pohyb podél naklonéné plochy.
e Analyzujte vliv riznych ahld sklonu na zrychleni a rychlost.
e  Prozkoumejte realné aplikace, jako jsou rampy a horské drahy, abyste pochopili principy naklonéného pohybu.
Aplikace kinematickych rovnic:
e Naucte se aplikovat kinematické rovnice pro vychylky, rychlost a zrychleni.
e Pochopte, jak rizné sily ovliviiuji pohyb objektu na sklonu.
e  Resit redlné fyzikalni problémy pomoci matematickych model(i a experimentalnich dat.
Experimentalni pfesnost a méreni:

e  ZlepsSujte dovednosti v pouzivani méricich nastroju, jako jsou ¢asovace, Uhloméry a pravitka.
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e  Pochopte zdroje experimentalnich chyb a vyvinéte techniky, jak je minimalizovat.

e Naucte se duleZitost opakovanych pokust a primérovani dat pro zlepsSeni presnosti.
Grafické znazornéni pohybu:

o Naucte se presné shirat a zobrazovat data, abyste graficky reprezentovali pohybové trendy.

e Interpretujte grafy pro identifikaci akcelerac¢nich vzorc( a predpovéd vysledkd.

e Rozvijejte dovednosti v vizualnim porovnavani teoretickych a experimentalnich dat.
Vliv Ghlu na zrychleni:

e  Prozkoumejte, jak zmény uhlu sklonu ovliviiuji zrychleni a koneénou rychlost.

e  Experimentujte s rGznymi Ghly sklonu a analyzujte odpovidajici zmény zrychleni.

e  Predikujte hodnoty zrychleni pomoci fyzikalnich vzorcd a porovnejte je s experimentalnimi vysledky.
Védecka metodologie:

e Posilovat dovednosti ve formulaci hypotéz, systematickém sbéru dat a komplexni analyze vysledk.

e Naucte se navrhovat experimenty, které ovladaji proménné a efektivné testuji predpovédi.

e Rozvijet schopnosti feSeni problém a kritického mysleni prostfednictvim interpretace a analyzy dat.
Dovednosti spoluprace a komunikace:

e Zapojte se do tymové prace a skupinovych diskusi, abyste experiment mohli efektivné naplanovat a provést.

e  Procvitujte prezentaci zjisténi ve strukturovaném formatu, napfiklad ve formé laboratornich zprav a Ustnich prezentaci.

e  Zlepsujte komunikaéni dovednosti vysvétlovanim experimentalnich vysledkd a jejich vyznamu ve fyzice.
Technologicka integrace v experimentalni fyzice:

e Vyuzijte digitalni ndstroje, jako jsou pohybové senzory a graficky software, k presnéjsi analyze pohybu.

e Prozkoumejte, jak moderni fyzikalni experimenty vyuzivaji technologie ke zlepseni presnosti méreni.

e Porovnejte rucni sbér dat s digitalnimi metodami sledovani, abyste pochopili pokroky ve védeckém vyzkumu.
Realné aplikace naklonéného pohybu:

e Spojte experimentalni poznatky s kazdodennimi aplikacemi, véetné dopravy, stavebnictvi a sportovni fyziky.

e Pochopte, jak inZenyfi aplikuji principy naklonéného pohybu pfi navrhovani silnic, mostd a ramp.

e Prozkoumejte pripadové studie naklonéného pohybu v pfirodnich jevich, jako jsou sesuvy pldy a lavina.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/084-factors-influencing-the-magnitude-of-frictional-force/
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085 — Vztah mezi deformaci pruziny a obnovujici silou, kterou vyviji

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Sily

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.4 Mechanika tuhého téla

Shrnuti Ukazka Hookeova zakona
T

Cile

e

Pochopeni Hookova zdkona a elastického chovani: Studenti budou zkoumat linedrni vztah mezi obnovujici silou pruziny a
jejim prodlouzenim. Analyzuji data a odvodi konstantu pruziny k, ¢imz posili princip proporcionality v Hookeové zakoné (F =
k*Delta I).

Rozvoj experimentalnich dovednosti: Studenti ziskaji praktické zkusenosti s montazi pruzinovych systém(, mérenim posunu
pomoci pravitek a zavéSovanim postupnych zdvazi. Budou procvi¢ovat presna méreni sily a prodlouzeni pfi dodrzovani
protokold.

Aplikace matematickych konceptl: Prostfednictvim grafické analyzy (grafy sily vs. prodluzovani) a vypoctt sklonu (k= F /
Delta I) studenti vyuZiji algebraické dovednosti k uréeni pruzinové konstanty a interpretaci linearnich vztahd.

Kriticka analyza elastickych systém{: Studenti budou hodnotit zdroje chyb, jako jsou paralaxni chyby v méfenich pravitka,
Unava pruzin (nehookeovské chovani pfi vysokych zatiZzenich) a oscilace ovliviiujici méreni rovnovahy.

Propojeni teorie s realnymi aplikacemi: Porovnanim pruzin s redlnymi systémy (napf. zavésSeni aut, pruziny matraci) studenti
pochopi vyznam elasticity v inZzenyrstvi a materialové védé.

Podpora spolupracujiciho uceni: Studenti budou pracovat ve skupinach a rozdélit dkoly na zavahani, zaznamendvani dat a
tvorbu grafl, coZ podporuje tymovou spolupraci a komunikaci.

Duraz na bezpecnostni protokoly: Studenti zajisti bezpecné utazeni pruziny a kontrolované ptipevnéni zavazi, aby zabranili
nahlému uvolnéni nebo poskozeni zafizeni.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/085-the-relationship-between-the-deformation-of-a-spring-and-the-restoring-force-it-exerts/
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86 — Provoz zvedaku

IB program Fyzika

Téma Energie, systémy
Stiedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu Odpovéd 3 Prace, energie, sila
Shrnuti Kladky a mechanicka vyhoda

Cile
Porozuméni kladkovym systémtm a mechanické vyhodé

e  Prozkoumejte, jak pétipramenny kladkovy systém snizuje vstupni silu potfebnou k zvednuti zatéze pomoci poméru
Fg/F=pocet vldken.
e  Aplikujeme Newton(v druhy zakon k odvozeni rovnovaznych podminek pro zatizeni zvedana konstantni rychlosti.

Energetické transformace a ucinnost
e Vypocitat mechanickou praci (W=FAx) a gravitacni potencialni energii (Ep=mgh) pro analyzu zachovani energie.
e  Urcte energetickou ucinnost (R=Ep/Wx100 %) kladkového systému a identifikujte zdroje ztrat energie.
Experimentalni navrh a analyza dat
e PouZivejte dynamometry a pravitka k méreni sily, vytlaku a vysky, coZ zajistuje presnost vypocta.
e Vykreslit poméry sil a trendy ucinnosti pro vizualizaci teoretickych vs. experimentalnich vysledkda.
Aplikace v redlném svété

e Spojte mechaniku kladek s inZenyrskymi systémy (napt. jefaby, vyskovky) a diskutujte kompromisy mezi redukci sily a ztratou
energie.

Dovednosti spoluprace a bezpecnosti

e  Pracujte v tymech na sestavovani kladek a synchronizaci méreni.
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e Dodrzujte bezpecnostni protokoly pfi manipulaci s ¢cinkami a napnutymi lany.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/086-the-operation-of-a-hoist/
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087 — Mechanicka vyhoda v divadelnim jevistnim designu

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energie, systémy
Stiredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu Mechanika A.4

Shrnuti InZenyrské aplikace kladek

Cile
Porozuméni kladkovym systémim a mechanické vyhodé

e  Prozkoumejte, jak pétipramenna kladka sniZuje vstupni silu potfebnou k zvedani tézkych naklad(, pricemz jako priklad
poutzijte realny divadelni ndvrh scény.

e Aplikujte Newtonovy zakony k analyze sil a zrychleni v dynamickém systému.
Energetické transformace a ucinnost
e Vypocitejte praci vykondvanou gravitacnimi a tfecimi silami béhem pohybu na naklonéné roviné.
e  Prozkoumejte principy zachovani energie v systémech s nekonzervativnimi silami (napf. tfeni).
Experimentalni navrh a kriticka analyza
e PoufZijte diagramy volného téla (FBD) k modelovani sil plsobicich na pohybujici se gondolu a kladkovy systém.
e  Kvantifikujte vztah mezi posunem, zrychlenim a ¢asem pomoci kinematickych rovnic.
Aplikace v redlném svété

e Spojte mechaniku kladek s inZenyrskymi vyzvami v divadelnim jeviStnim designu, napriklad bezpecné a efektivni zvedani
herct.
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/087-controlling-a-hoist/

088 — Vztah mezi vyslednou silou a zrychlenim

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Sily

Stredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.2 Sily a hybnost

Shrnuti Prazkum pohybu projektilt

Cile
e  Prozkoumejte vztah mezi horizontalnim dostielem (Ax) projektilu a jeho pocatecni rychlosti (vx) pfi horizontalnim vystreleni.
e Aplikujte kinematické rovnice k predikci a ovéreni proporciondlnosti Axexvx.

Aplikace kinematickych principt

e Vypoditajte pocatelni rychlost pomoci senzoru vx=Ax/At, kde Ax senzor je vzdalenost mezi fotodiodami a At je méfeny

Casovy interval.
e Odvodime teoreticky vztah Ax=vx V(2h/g), kde h je vyska pddu a g je gravitacni zrychleni.
Experimentalni navrh a analyza dat
e PouZivejte fotogate ¢asovace a pravitka k méreni ¢asovych intervall, vzdalenosti senzor(l a vzdalenosti projektil(.
e  Vykreslte Ax vs. vx pro potvrzeni linedrni Umérnosti a vypocitejte konstantu k=v(2h/g).

Kritické hodnoceni chyb

e Identifikujte systematické chyby (napft. tfeni kolejnic, odpor vzduchu) a ndhodné chyby (napr. nejistoty méreni v pravitkach a

casovacich).
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Aplikace v redlném svété

e Spojte zjisténi s inzenyrskymi a sportovnimi scénafi, jako jsou balistika nebo trajektorie hodu ostépem.
Spolecné uceni

e  Pracujte v tymech na shromazdovani dat, porovnavani vysledk( a zdokonalovani experimentalnich technik.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/088-the-relationship-between-the-resultant-force-and-acceleration/
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091 — Kineticka energie

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Energie a pohyb

Stfedoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.3 — Prace, energie, sila

Shrnuti Vztah mezi rychlosti a kinetickou energii

Tato laborator zkouma principy pohybu projektild a zkouma roli odporu vzduchu v redlnych podminkach. Pohyb projektilu popisuje
pohyb objektu vystieleného do vzduchu pod vlivem gravitace. V idealizovaném modelu pUsobi na objekt po vypusténi pouze gravitace,
coz vede k predvidatelné parabolické trajektorii. V praktickych situacich vS8ak mohou pohyb ovlivnit dalsi sily, jako je odpor vzduchu, a
vést k odchylkam od teoretickych predpovédi.

V tomto experimentu je kuli¢ka vystielena z rampy vybavené odrazovym prknem naklonénym o 31° a jeji pohyb je pozorovan pfi letu
vzduchem a pfistani v piskovisti. Zménou vychozi pozice kulicky podél rampy studenti upravuji po¢atec¢ni podminky pohybu, zejména
rychlost vystupu. Tyto zmény umoZiuji zkoumat, jak fyzikdlni parametry jako doba letu, horizontalni vzdalenost a vystupni rychlost
ovliviuji trajektorii.

Laborator klade dlraz na srovnani teoretickych vypoctid a experimentélnich méreni. Studenti pouziji kinematické rovnice k pfedpovédi
pohybu kuli¢ky v nepfitomnosti odporu vzduchu a poté tyto predpovédi porovnavaji s pozorovanymi daty. Toto srovnani poskytuje
vhled do omezeni idealnich modell a zdUraznuje dopad realnych sil, jako je odpor vzduchu.

Prostfednictvim této aktivity studenti rozvijeji hlubsi porozuméni pohybu ve dvou rozmérech, nezavislosti horizontalnich a vertikalnich
sloZzek pohybu a dlileZitosti experimentalniho ovérovani ve fyzice. Laboratofr také posiluje pouzivani presnych méficich technik a kritické
analyzy pfi interpretaci vysledkd.

Cile

Porozuméni pohybu projektiluRozvijejte jasné pochopeni pohybu projektilu jako dvourozmérného jevu zahrnujiciho nezavislé
horizontalni a vertikalni slozky. Naucte se, jak gravitace ovliviiuje vertikalni pohyb, zatimco horizontalni pohyb ziistava jednotny
bez odporu vzduchu.

Aplikace kinematickych rovnic Aplikujte kinematické rovnice k vypoctu kli¢ovych fyzikalnich parametrt, jako je doba letu,
horizontdalni posun a slozky rychlosti. PouZijte tyto rovnice k modelovani pohybu kulicky za idedlnich podminek.
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Analyza pocatecnich podminekZkoumat, jak zmény vychozi pozice na rampé ovliviiuji rychlost vystupu kulicky a tim i jeji
trajektorii. Pochopte vztah mezi poc¢atecni rychlosti a vyslednym pohybem.

Experimentalni méfeni a sbér dat Pouzivejte senzory k presnému méreni casu letu, horizontalni vzdalenosti a rychlosti vystupu.
Rozvijet dovednosti v zaznamenavani a organizaci experimentalnich dat jasnym a strukturovanym zptisobem.

Srovnani teorie a experimentuPorovnejte teoretické predpovédi s vysledky experimentu a zhodnotte miru shody. Vypoéitat
relativni rozdily a zhodnot, zda jsou rozdily vyznamné.

Pochopeni role odporu vzduchuZjistéte, zda ma odpor vzduchu méfitelny vliv na pohyb kulicky. Analyzujte odchylky od idealniho
pohybu projektilu a interpretujte je z hlediska realnych sil.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/091-kinetic-energy/
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92 — Reverse bungee (datum 2026)

Sladéni programu IB

IB program Fyzika
Téma Sily a pohyb
Stiredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.1-Kinematika / A.2 — Sily a hybnost
Shrnuti Pohyb projektilu a pruzinova energie
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106 — Pohyb s valem na sikmych rampach

Sladéni programu IB

IB program Fyzika

Téma Pohyb

Stiredoskolsky program DP fyzika

Reference sylabu A.1 Kinematika

Shrnuti Sikma rovina a pohyb projektilu

Tento experiment zkouma, jak mechanicka energie, pohyb a geometrie vzajemné ovliviiuji chovani pohybujiciho se objektu. Studiem
pohybu kulicky na naklonénych rovinach budou studenti zkoumat, jak zmény uhlu a vysky rampy ovliviuji zrychleni, rychlost a
nakonec maximalni vysku dosazenou po startu.

Pohyb valivym pohybem je zakladni pojem ve fyzice, ktery kombinuje jak translaéni, tak rota¢ni dynamiku. Na rozdil od klouzajicich
objektd rozdéluji pohyblivé objekty svou energii mezi lineédrni a rotacni pohyb, coZ vede k odlisSnym vztahlim mezi zrychlenim a
rychlosti. Tato laboratof zdlraztiuje vyznam téchto rozdil( a predstavuje roli faktoru 10/7, ktery vysvétluje rotacni setrvacnost u
pohybujicich se objektd.

V této aktivité se porovnavaji dvé rampy s rdznymi Ghly a vyskami. Ackoliv maji obé rampy stejnou délku klesani, jejich sklony se lisi,
coz vede k rozdildm v zrychleni a konecné rychlosti na spodni ¢asti rampy. Tyto rozdily ovlivriuji, kolik energie je kulicky k dispozici k

vylezeni po stoupajici rampé a dosazeni maximalni vysky. Aplikaci teoretickych modell a jejich experimentalnim ovérenim studenti

urci, kterd konfigurace rampy je Gcinnéjsi.

Tato laboratof také klade dlraz na srovnani teoretickych predpovédi s experimentalnimi daty. Studenti budou poditat rychlosti a
vysky pomoci rovnic zachovani energie a kinematické techniky a poté tyto vysledky ovéruji pomoci senzort. Jakékoli nesrovnalosti
mezi pfedpokladanymi a pozorovanymi hodnotami budou analyzovany z hlediska realnych faktord, jako je tfeni a odpor vzduchu.

Prostfednictvim tohoto zkoumani studenti rozvinou hlubsi porozuméni pohybu na naklonénych rovinach, zachovani mechanické
energie a vztahu mezi fyzikdInimi parametry a vysledky experimentu. Tato laboratof propojuje teoretické fyzikaIni koncepty s
praktickym experimentovanim, posiluje jak analytické uvazovani, tak védeckou metodologii.

Cile
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Porozumeéni valivému pohybu a transformaci energieRozvijejte pochopeni, jak se pohyb valivym pohybem lisi od klouzavého
pohybu, analyzou rozlozeni energie mezi translacni a rotacni slozky. Zjistéte, jak se gravitacni potencidlni energie preménuje
na kinetickou a jak to ovliviiuje rychlost kulicky.

Aplikace fyzikalnich modeli a rovnic Pouiit klicové fyzikalni rovnice, véetné zachovani mechanické energie a kinematickych
vztaht, k pfedpovédi rychlosti kulicky u zakladny rampy a maximalni vysky dosaZené po vystupu. Pochopte plivod a vyznam
faktoru valivého pohybu 10/7.

Analyza vlivu geometrie rampyZkoumajte, jak zmény uhlu a vysky rampy ovliviiuji zrychleni, konecnou rychlost a pfenos
energie. Zjistéte, jak tyto parametry ovliviiuji schopnost kulicky dosahnout vyssi pozice po startu.

Experimentalni ovéfeni a porovnani datPouzijte senzory k méreni skutecnych rychlosti a vysek a porovnani téchto
experimentalnich hodnot s teoretickymi pfedpovédmi. Zhodnotte shodu mezi teorii a experimentem a identifikujte trendy
napfic riiznymi konfiguracemi ramp.

Rozvoj analytického uvaZovanilnterpretujte nesrovnalosti mezi vypocitanymi a mérenymi vysledky s ohledem na redlné
faktory, jako je tfeni, valivy odpor a odpor vzduchu. Posilit schopnost ospravedifiovat zavéry pomoci diikazd.

Pouzivani laboratorniho vybaveni a méficich nastrojliZiskejte zkusenosti s pouzivanim stopeckovych senzorti a méficich
systémi pro pfesny sbhér dat. Zjistéte, jak spravné nastaveni a kalibrace ovliviiuji spolehlivost vysledkd.

URL: https://proteus-vr.com/labslist/106-rolling-motion-on-inclined-ramps/
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