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Úvod 

Důležité odkazy 
• Třída VR stránka 
• Discord kanál 
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Odpovídající témata programu International Baccalaureate 

Mezinárodní bakalářský program: biologie 
Téma Program Reference sylabu Laboratoř 

č. 
Název laboratoře 

Buňky DP Biologie Struktura buněk 24 Pozorování živočišných 
buněk 

Buňky DP Biologie Struktura buněk 25 Pozorování rostlinných 
buněk 

Buňky a difuze DP Biologie Membránový transport, buněčná 
struktura 

4 Osmóza 

Cykly a rozmnožování DP Biologie Rozmnožování, adaptace 27 Klíčení 

Cykly, ekosystémy DP Biologie Přenos energie a hmoty 33 Pozorování říční vody 

Enzymy DP Biologie Enzymová aktivita 29 Pozorování slin 

Genetika DP Biologie Replikace DNA, dědičnost 26 Rostlinná DNA 

Lidské systémy DP Biologie Integrace tělesných systémů 23 Krev a krevní skupiny 

Lidské systémy DP Biologie Integrace tělesných systémů 21 Analýza složení krve 

Organismy DP Biologie Metabolismus a trávení 28 Analýza stolice 

Organismy, 
metabolismus 

DP Biologie Makroživiny, enzymy 13 Živiny 

Udržitelnost DP Biologie Ekosystémy, udržitelnost 30 Chemie říční vody 
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Mezinárodní bakalářský program: chemie 
Téma  Program Reference sylabu Laboratoř 

č. 
Název laboratoře 

Kyseliny a zásady DP chemie Reaktivita 3.1–3.4 46 pH 

Atomová struktura DP chemie Atom jaderného jádra, periodická 
tabulka 

5 Identifikace prvků pomocí 
jasných plamenů 

Změna a systémy DP chemie Reaktivita 1 – Změny energie 57 Vztah mezi rozpustností 
plynů a teplotou 

Změna, energie DP chemie Struktura 1.3–1.5 – Elektronové 
konfigurace, plyny 

8 Separace produktů podle 
bodu varu 1 

Změna, energie DP chemie Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 60 Rychlost reakce mezi 
molekulami 

Změna, energie DP chemie Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 61 Vliv kontaktní plochy na 
rychlost reakce 1 

Změna, energie DP chemie Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 62 Vliv kontaktní plochy na 
rychlost reakce 2 

Změna, energie DP chemie Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 63 Vliv koncentrace na 
rychlost reakce 1 

Změna, energie DP chemie Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 64 Vliv koncentrace na 
rychlost reakce 2 

Změna, energie DP chemie Reaktivita 1 – Termodynamika 39 Změna rozpustnosti pevné 
látky 

Změna, energie DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 – Ideální plyny 56 Vztah mezi teplotou plynu 
a jeho objemem 

Chemická změna DP chemie Reaktivita 3.2 – Reakce přenosu 
elektronů 

40 Srážky 

Chemické reakce DP chemie Reaktivita 3 – Neutralizace 
kyselin–zásady 

47 Titrace kyseliny a zásad 1 

Chemické reakce DP chemie Stechiometrie, entalpie 16 Zákon zachování hmoty 

Chemické reakce DP chemie Stechiometrie, reaktivita 51 Stechiometrie 

Energie a systémy DP chemie Reaktivita 3.2 – Reakce přenosu 
elektronů 

71 Le Chatelierův princip 

Energie a systémy DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 – Ideální plyny 54 Vztah mezi objemem a 
tlakem plynu 1 

Energie a systémy DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 – Ideální plyny 55 Vztah mezi objemem a 
tlakem plynu 2 

Energie a hmota DP chemie Reaktivita 3.1 – Kyselo-zásaditá 
rovnováha 

48 pH silných a slabých 
kyselin 

Energie a systémy DP chemie Struktura 1.5 – Ideální plyny 9 Separace produktů podle 
bodu varu 2 

Přenos energie DP chemie / DP fyzika Reaktivita 1.2 – Energetické cykly 
/ Termodynamika B.4 

66 Endotermické a 
exotermické reakce 

Energie, změna DP chemie Reaktivita 3 – Indikátory a pufry 49 Použití pH indikátorů 

Energie, změna DP chemie Reaktivita 1.2 – Energetické cykly 65 Hessův zákon 

Rovnovážné systémy DP chemie Reaktivita 2.3 – Rozsah reakce 70 Kvalitativní aspekt 
chemické rovnováhy 

Měření a změna DP chemie Reaktivita 2.1 – Množství látky 43 Ředění 

Měření a koncentrace DP chemie Reaktivita 2.1 – Množství látky 41 Příprava roztoku 

Měření, změna DP chemie Struktura 1.1 – Vlastnosti hmoty 11 Hustota 

Směsi, stavy hmoty DP chemie Struktura 1.5 – Ideální plyny / 
roztoky 

38 Příprava roztoku 
rozpuštěním 
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Neutralizace DP chemie Reaktivita 3 – Chemická změna 52 Acidozásadická titrace 2 

Pozorování, změna DP chemie Konstrukce 2.4 – Spojování a 
materiály 

50 Vodivost a pH 

Vlastnosti hmoty DP chemie Struktura 2.4 – Od modelů k 
materiálům 

12 Fyzikální vlastnosti a 
identifikace produktů 

Reakční kinetika DP chemie Reaktivita 1 – Energetické cykly 59 Reakční rychlost a entalpie 

Stavy a vlastnosti 
hmoty 

DP chemie Struktura 1.1 – Částicová povaha 
hmoty 

7 Oddělení pevných a 
kapalných produktů 

Stavy hmoty DP chemie Ideální plyny, plynové zákony 6 Identifikace plynů 

Stavy hmoty DP chemie Struktura 2.1–2.4 – Spojení a 
konstrukce 

10 Teplota tání a hustota 

Stavy hmoty DP chemie / DP fyzika Struktura 1.5 – Ideální plyny / B.3 
Plynové zákony 

53 Tlak plynů 

Udržitelnost, lidský 
dopad 

DP chemie Srážka, rozpustnost 14 Těžba těžkých kovů 

Transformace a 
energie 

DP chemie Reaktivita 3.1 – Redox a kovová 
aktivita 

15 Vlastnosti kovu 

Transformace energie DP chemie / DP fyzika Reaktivita 3.2 – Přenos elektronů 
/ D.2 Elektrická pole 

72 Elektrolýza vody 

Základní dovednosti / 
Povaha vědy 

DP chemie  2 Úvodní tutoriál 

Měřicí dovednosti DP chemie  1 Tutoriál o vyvážení 
Měření hmoty DP chemie / DP fyzika  3 Tutoriál svazku 
Bezpečnost a etika 
laboratoří 

DP chemie  34 Úvod do laboratorní 
bezpečnosti 

Experimentální 
techniky 

DP chemie  42 Úvod do laboratorních 
přístrojů 
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Mezinárodní bakalářský program: fyzika 
Téma Program Reference sylabu Laboratoř 

č. 
Název laboratoře 

Energie DP fyzika Odpověď 3 Práce, energie, síla 83 Mechanická energie 
pohybujícího se objektu 

Energie a systémy DP chemie / DP 
fyzika 

Konstrukce 2.4 – Spojování a 
materiály / Obvody B.5 

73 Vodivost 

Energie a pohyb DP fyzika A.3 – Práce, energie, síla 91 Kinetická energie 

Energetické systémy DP fyzika Okruhy B.5 74 Čtení rezistoru 

Energetické systémy DP fyzika B.5 Proud a obvody 75 Sestava elektrického 
obvodu 

Přenos energie DP fyzika Okruhy B.5 77 Vliv proudu na jas lampy 

Přenos energie DP fyzika A.3 – Práce, energie, síla 81 Energetická účinnost 

Energie, systémy DP fyzika Odpověď 3 Práce, energie, síla 86 Provoz zvedáku 

Energie, systémy DP fyzika Mechanika A.4 87 Mechanická výhoda v 
divadelním jevištním 
designu 

Energie, transformace DP fyzika B.4 Termodynamika 67 Měrná tepelná kapacita 

Síly DP fyzika D.2 Elektrická pole 78 Statická elektřina 

Síly DP fyzika D.2 Magnetická pole 79 Magnetická pole 

Síly DP fyzika A.2 Síly a hybnost 82 Efektivní síla 

Síly DP fyzika A.4 Mechanika tuhého těla 85 Vztah mezi deformací 
pružiny a obnovující 
silou, kterou vyvíjí 

Síly DP fyzika A.2 Síly a hybnost 88 Vztah mezi výslednou 
silou a zrychlením 

Síly a pohyb DP fyzika A.1 – Kinematika / A.2 – Síly a 
hybnost 

92 Reverzní bungee 

Pohyb DP fyzika A.1 Kinematika 84 Konstantní zrychlení 

Pohyb DP fyzika A.1 Kinematika 106 Pohyb s valivým 
pohybem na šikmých 
rampách 

Systémy DP fyzika B.5 Proud a obvody 76 Sestavení elektrického 
obvodu paralelně 

Systémy DP fyzika B.5 – Proud a obvody 110 Kirchhoffův zákon 

Systémy a energie DP fyzika D.4 – Přijetí do armády 80 Solenoidy 
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Mapování uspořádání pro Disciplinární základní myšlenky (DCI) 
Nové generace vědeckých standardů (NGSS) (v pořadí Proteus 

Labs) 
Lab
orat
oř 

Aktivita Proteu Nejbližší uspořádání NGSS DCI Mapovací báze 

1 Tutoriál o vyvážení Inženýrský návrh HS-ETS1 Laboratorní měřicí dovednosti; podporuje plánování a 
provádění vyšetřování místo jediného obsahového DCI. 

2 Úvodní tutoriál Inženýrský návrh HS-ETS1; HS-PS1 Matter a 
jeho interakce 

Obecná orientace v laboratoři, OOP, měření a úvodní 
práce s pH/roztokem. 

3 Tutoriál svazku HS-PS1 Matter a jeho interakce; Inženýrský 
návrh HS-ETS1 

Měření objemu napříč pevnými látkami, kapalinami a 
plyny souvisí s vlastnostmi hmoty a laboratorními 
metodami. 

34 Úvod do laboratorní 
bezpečnosti 

Inženýrský návrh HS-ETS1 Bezpečnostní postupy a odpovědná laboratorní praxe 
jsou základními dovednostmi v oblasti inženýrských a 
vědeckých procesů. 

42 Úvod do 
laboratorních 
přístrojů 

Inženýrský návrh HS-ETS1 Identifikace přístrojů a správné používání nástrojů 
nejlépe ladí s inženýrskou a laboratorní praxí. 

4 Osmóza HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Osmóza a difuze přes membránu přímo řeší transport 
a strukturu/funkci buněk. 

5 Identifikace prvků 
pomocí jasných 
plamenů 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Plamenné testy identifikují prvky podle atomové 
struktury a emisního chování. 

6 Identifikace plynu HS-PS1 Matter a jeho interakce Identifikace plynů využívá pozorovatelné chemické a 
fyzikální vlastnosti hmoty. 

7 Oddělení pevných a 
kapalných produktů 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Filtrace a dekantace oddělují heterogenní směsi na 
základě vlastností látky. 

8 Separace produktu 
pomocí bodu varu 1 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Destilace odděluje látky pomocí rozdílů fázové změny a 
bodu varu. 

9 Separace produktů 
pomocí bodu varu 2 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Frakční destilace odděluje složité kapalné směsi podle 
bodu varu. 

10 Teplota tání a hustota HS-PS1 Matter a jeho interakce Hustota a bod tání jsou základní fyzikální vlastnosti 
používané k identifikaci materiálů. 

11 Hustota HS-PS1 Matter a jeho interakce Vztahy hmotnosti a objemu se používají k určení 
hustoty a identifikaci plynu. 

12 Fyzikální vlastnosti a 
identifikace produktů 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Identifikace produktu je založena na bodu varu, 
hustotě, rozpustnosti a chování stavu. 

13 Živiny HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Testování živin se zaměřuje na makromolekuly a 
metabolismus/trávení organismů. 

14 Těžba těžkých kovů HS-ESS3 Země a lidská činnost; HS-PS1 
Matter a jeho interakce 

Těžba těžkých kovů spojuje chemii srážek/rozpustnosti 
s dopady na lidské životní prostředí. 

15 Vlastnosti kovu HS-PS1 Matter a jeho interakce Reaktivita kovu a vlastnosti spojené s redoxem jsou 
pojmy týkající se hmoty a interakcí. 

16 Zákon zachování 
hmoty 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Zachování hmoty je zásadní pro chemické reakce a 
účetnictví hmoty. 

21 Centrifugace HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Centrifugace se používá k oddělení biologických složek 
a podporuje analýzu buněk/těl-systém. 

23 Krev a krevní skupiny HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Krevní skupiny a analýza krevního systému odpovídají 
struktuře/funkci a organismálním systémům. 
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24 Pozorování 
živočišných buněk 

HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Pozorování živočišných buněk je přímá laboratoř na 
strukturu buněk. 

25 Pozorování 
rostlinných buněk 

HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Pozorování rostlinných buněk je přímá laboratoř 
zaměřená na buněčnou strukturu. 

26 Rostlinná DNA HS-LS3 Dědičnost: Dědičnost a variace 
vlastností; HS-LS1 Od molekul k 
organismům: struktury a procesy 

Extrakce DNA propojuje genetickou informaci s 
buněčnými komponentami. 

27 Klíčení HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Klíčení se zabývá růstem, vývojem a využíváním zdrojů 
rostlin. 

28 Analýza stolice HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Analýza stolice se zaměřuje na trávení, metabolismus a 
tělesné systémy. 

29 Pozorování slin HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury 
a procesy 

Aktivita slin/enzymů souvisí s biomolekulami a funkcí 
organismu. 

30 Chemie říční vody Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a 
dynamika; HS-ESS3 Země a lidská činnost 

Chemie řeky a vody propojuje ekosystémy, kvalitu vody 
a lidský dopad. 

31 Köhlerovo osvětlení Vlny HS-PS4 a jejich aplikace v technologiích 
přenosu informací 

Kohlerova iluminace se zaměřuje na řízené využití 
světla v mikroskopii. 

32 Zaostřovací 
mikroskop 

Vlny HS-PS4 a jejich aplikace v technologiích 
přenosu informací 

Mikroskop se zaměřuje na světlo, čočky a tvorbu 
obrazu v přístrojových přístrojích. 

33 Pozorování říční vody Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a 
dynamika; Vlny HS-PS4 a jejich aplikace v 
technologiích přenosu informací 

Pozorování říční vody využívá mikroskopii ke studiu 
organismů v vodním ekosystému. 

38 Příprava roztoku 
rozpuštěním 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Rozpouštění a příprava roztoku řeší částice a směsi. 

39 Změna rozpustnosti 
pevné látky 

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 
Energy 

Změna rozpustnosti zahrnuje interakce hmoty s 
teplotou/energií. 

40 Srážky HS-PS1 Matter a jeho interakce Precipitation je laboratoř zaměřená na chemickou 
změnu a reakce na rozpouštění. 

41 Příprava roztoku HS-PS1 Matter a jeho interakce Příprava řešení zahrnuje množství látky a složení. 
43 Ředění HS-PS1 Matter a jeho interakce Ředění využívá koncentraci a zachování rozpuštěné 

hmoty. 
46 pH HS-PS1 Matter a jeho interakce pH měří chemii roztoku a acidobazické chování. 
47 Titrace kyseliny a 

zásad 1 
HS-PS1 Matter a jeho interakce Titrace kyseliny a zásad modeluje neutralizační a 

kvantitativní reakční vztahy. 
48 pH silných a slabých 

kyselin 
HS-PS1 Matter a jeho interakce Porovnání silných a slabých kyselin se zaměřuje na 

ionizaci a acidobazickou chemii. 
49 Použití pH indikátorů HS-PS1 Matter a jeho interakce Indikátory odhalují chování kyseliny a zásad 

prostřednictvím pozorovatelných chemických změn. 
50 Vodivost a pH HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 

Energy 
Vodivost a pH spojují iontové roztoky s přenosem 
náboje a energie. 

51 Stechiometrie HS-PS1 Matter a jeho interakce Stechiometrie je základní koncept hmoty a reakcí. 
52 Acidozásadická 

titrace 2 
HS-PS1 Matter a jeho interakce Druhá acidozásadická titrace zůstává aplikací 

neutralizace/stechiometrie. 
53 Tlak plynů HS-PS1 Matter a jeho interakce Chování tlaku plynu nejlépe odpovídá vlastnostem 

hmoty a interakcím částic. 
54 Vztah mezi objemem 

a tlakem plynu 1 
HS-PS1 Matter a jeho interakce Vztahy mezi tlakem a objemem plynů jsou chování 

hmoty a stavu. 
55 Vztah mezi objemem 

a tlakem plynu 2 
HS-PS1 Matter a jeho interakce Druhá laboratoř tlak-objem plynu odpovídá chování 

hmoty/stavu. 
56 Vztah mezi teplotou 

plynu a jeho 
objemem 

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 
Energy 

Vztahy mezi teplotou a objemem plynu kombinují 
chování stavu s tepelnou energií. 
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57 Vztah mezi 
rozpustností plynů a 
teplotou 

HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 
Energy 

Rozpustnost plynu versus teplota spojuje chování 
roztoku s tepelnými vlivy. 

59 Reakční rychlost a 
entalpie 

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho 
interakce 

Reakční rychlost a entalpie zdůrazňují změny energie 
během chemických procesů. 

60 Rychlost reakce mezi 
molekulami 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Rychlost reakce založená na srážkách se zaměřuje na 
interakce částic v reakcích. 

61 Vliv kontaktní plochy 
na rychlost reakce 1 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Povrchová plocha ovlivňuje rychlost reakce tím, že 
mění způsob, jakým částice interagují. 

62 Vliv kontaktní plochy 
na rychlost reakce 2 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Druhá kontakt-povrch laboratoře zůstává reakční 
rychlostí prostřednictvím interakcí částic. 

63 Vliv koncentrace na 
rychlost reakce 1 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Koncentrace ovlivňuje rychlost reakce díky frekvenci 
srážek. 

64 Vliv koncentrace na 
rychlost reakce 2 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Laboratoř s druhou koncentrací zůstává reakční 
kinetika v hmotových systémech. 

65 Hessův zákon HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho 
interakce 

Hessův zákon je především vztah změny energie v 
chemických reakcích. 

66 Endotermické a 
exotermické reakce 

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho 
interakce 

Endotermické a exotermické reakce se soustředí na 
přenos energie. 

67 Měrná tepelná 
kapacita 

HS-PS3 Energy Měrná tepelná kapacita je koncept přímé tepelné 
energie. 

70 Kvalitativní aspekt 
chemické rovnováhy 

HS-PS1 Matter a jeho interakce Kvalitativní rovnováha se týká reverzibilních reakcí a 
složení systému. 

71 Le Chatelierův princip HS-PS1 Matter a jeho interakce Le Chatelierův princip se zabývá tím, jak reakční 
systémy reagují na změny. 

72 Elektrolýza vody HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 
Energy 

Elektrolýza zahrnuje chemii přenosu elektronů a vstup 
elektrické energie. 

73 Vodivost HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 
Energy 

Vodivost spojuje vlastnosti materiálu/roztoku s 
proudovým tokem. 

74 Čtení rezistoru HS-PS3 Energy Čtení rezistoru podporuje analýzu obvodů a elektrické 
energetické systémy. 

75 Sestava elektrického 
obvodu 

HS-PS3 Energy Sestavování obvodů je činnost v oblasti elektrických 
energetických systémů. 

76 Sestavení 
elektrického obvodu 
paralelně 

HS-PS3 Energy Paralelní obvody odpovídají distribuci elektrické 
energie a chování systému. 

77 Vliv proudu na jas 
lampy 

HS-PS3 Energy Jas versus proud je vztah mezi přenosem elektrické 
energie. 

78 Statická elektřina Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce Statická elektřina nejlépe odpovídá elektrickým silám a 
polím. 

79 Magnetická pole Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce Magnetická pole jsou explicitně součástí interakcí mezi 
silovým polím. 

80 Solenoidy HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; 
HS-PS3 Energy 

Solenoidy kombinují magnetická pole s elektrickou 
energií v zařízení. 

81 Energetická účinnost HS-PS3 Energy Energetická účinnost je přímým tématem přenosu a 
úspory energie. 

110 Kirchhoffův zákon HS-PS3 Energy Kirchhoffův zákon patří do analýzy systémů s energií 
obvodů. 

82 Efektivní síla Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce Efektivní síla řeší čistou sílu a pohyb. 
83 Mechanická energie 

pohybujícího se 
objektu 

HS-PS3 Energy; Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly 
a interakce 

Mechanická energie pohybujícího se objektu je 
především energetický koncept s silovými vazbami. 

84 Konstantní zrychlení Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce Konstantní zrychlení je vztah pohyb/síla. 
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85 Vztah mezi deformací 
pružiny a obnovující 
silou 

Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce Deformace pružiny a obnovující síla jsou koncepty 
interakce sil. 

86 Provoz zvedáku HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; 
HS-PS3 Energy 

Výtah kombinuje mechanické silové systémy s 
prací/energií. 

87 Mechanická výhoda v 
divadelním jevištním 
designu 

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; 
Inženýrský návrh HS-ETS1 

Mechanická výhoda v návrhu stupňů spojuje síly s 
inženýrskými řešeními. 

88 Vztah mezi výslednou 
silou a zrychlením 

Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce Výsledná síla a zrychlení jsou přímo sladěny. 

91 Kinetická energie HS-PS3 Energy Kinetická energie je koncept přímé energie. 
92 Reverzní bungee HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; 

HS-PS3 Energy 
Reverzní bungee kombinuje síly, pohyb, elastický 
potenciál a kinetickou energii. 

106 Pohyb s valivým 
pohybem na šikmých 
rampách 

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; 
HS-PS3 Energy 

Pohyb valivým pohybem na šikmých rampách 
kombinuje dynamiku se změnou energie. 

 

 

  



 

15 | P a g e  
 

Mapování uspořádání pro vědecké standardy nové generace 
(NGSS) Disciplinární základní myšlenky (DCI) Uspořádání (v pořadí 

podle NGSS) 
Uspořádání NGSS DCI Odpovídající laboratoře Proteus 
HS-ESS3 Země a lidská činnost; HS-PS1 Matter a jeho 
interakce 

14 – Těžba těžkých kovů 

Inženýrský návrh HS-ETS1 1 – Návod na vyvážení34 – Úvod do laboratorní bezpečnosti42 – Úvod 
do laboratorních přístrojů 

Inženýrský návrh HS-ETS1; HS-PS1 Matter a jeho interakce 2 – Úvodní tutoriál 
HS-LS1 Od molekul k organismům: struktury a procesy 4 – Osmóza13 – Živiny21 – Centrifugace23 – Krev a krevní skupiny24 – 

Pozorování živočišných buněk25 – Pozorování rostlinných buněk27 – 
Klíčení28 – Analýza stolice29 – Pozorování slin 

Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a dynamika; HS-
ESS3 Země a lidská činnost 

30 – Chemie říční vody 

Ekosystémy HS-LS2: Interakce, energie a dynamika; Vlny 
HS-PS4 a jejich aplikace v technologiích přenosu informací 

33 – Pozorování říční vody 

HS-LS3 Dědičnost: Dědičnost a variace vlastností; HS-LS1 
Od molekul k organismům: struktury a procesy 

26 – Rostlinná DNA 

HS-PS1 Matter a jeho interakce 5 – Identifikace prvků pomocí jasných plamenů6 – Identifikace plynu7 
– Separace pevných a kapalných látek8 – Separace produktů pomocí 
bodu varu 19 – Separace produktů pomocí bodu varu 210 – Bod tání a 
hustota11 – Hustota12 – Fyzikální vlastnosti a identifikace produktů 15 
– Vlastnosti kovů 16 – Zákon zachování hmoty 38 – Příprava roztoku 
rozpouštěním 40 – Precipitace 41 – Příprava roztoku 43 – Ředění 46 – 
pH 47 – Titrace kyseliny a zásad 148 – pH silných a slabých kyselin 49 – 
Použití indikátorů pH 51 – Stechiometrie52 – Titrace kyseliny a zásad 
253 – Tlak plynů 54 – Vztah mezi objemem a tlakem plynu 155 – Vztah 
mezi objemem a tlakem plynu 260 – Rychlost reakce mezi molekulami 
61 – Vliv kontaktní plochy na rychlost reakce 162 – Vliv kontaktní 
plochy na rychlost reakce 263 – Vliv koncentrace na rychlost reakce 1 
64 – Vliv koncentrace na rychlost reakce 270 – Kvalitativní aspekt 
chemické rovnováhy 71 – Le Chatelierův princip 

HS-PS1 Matter a jeho interakce; Inženýrský návrh HS-ETS1 3 – Svazkový tutoriál 
HS-PS1 Matter a jeho interakce; HS-PS3 Energy 39 – Změna rozpustnosti pevné látky50 – Vodivost a pH56 – Vztah 

mezi teplotou plynu a jeho objemem57 – Vztah mezi rozpustností 
plynu a teplotou72 – Elektrolýza vody73 – Vodivost 

Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce 78 – Statická elektřina79 – Magnetická pole82 – Efektivní síla84 – 
Konstantní zrychlení85 – Vztah mezi deformací pružiny a obnovovací 
silou88 – Vztah mezi výslednou silou a zrychlením 

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; Inženýrský návrh 
HS-ETS1 

87 – Mechanická výhoda v divadelním jevištním designu 

HS-PS2 Pohyb a stabilita: Síly a interakce; HS-PS3 Energy 80 – Solenoidy86 – Provoz navijáku92 – Reverzní bungee106 – Pohyb 
valení na šikmých rampách 

HS-PS3 Energy 67 – Měrná tepelná kapacita74 – Čtení rezistoru75 – Sestava 
elektrického obvodu76 – Sestavení elektrického obvodu paralelně77 – 
Vliv proudu na jas lampy81 – Energetická účinnost110 – Kirchhoffův 
zákon91 – Kinetická energie 

HS-PS3 Energy; HS-PS1 Matter a jeho interakce 59 – Reakční rychlost a entalpie65 – Hessův zákon66 – Endotermické a 
exotermní reakce 

HS-PS3 Energy; Pohyb a stabilita HS-PS2: Síly a interakce 83 – Mechanická energie pohybujícího se objektu 
Vlny HS-PS4 a jejich aplikace v technologiích přenosu 
informací 

31 – Kohlerova iluminace32 – Zaostřovací mikroskop 
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Tutoriály 

001 - Návod na vyvážení 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Měřicí dovednosti 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu  
Shrnutí Měření hmotnosti a přesnost 

 

 

Cíle 

Naučte se používat trojitou váhu: Pochopení fungování a kroků potřebných k přesnému měření hmotnosti. 

Rozvíjejte dovednosti s přesným měřením: cvičte vážení předmětů různých tvarů a velikostí, stejně jako práškových látek, což je 
zásadní v mnoha vědeckých postupech. 

Pochopení důležitosti přesnosti: uznání důležitosti přesného měření hmotnosti ve vědeckých zkušenostech, aby byla zajištěna 
spolehlivost a validita výsledků. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/balance-tutorial/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/balance-tutorial/
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002 - Úvodní tutoriál 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Základní dovednosti / Povaha vědy 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu  
Shrnutí Virtuální orientace v laboratoři a osobní ochranné vybavení 

 

 

Cíle 

Seznámení s virtuálním prostředím: Naučte se orientovat a komunikovat se simulovaným laboratorním prostředím, přičemž 
pomocí AR nebo VR příkazů manipulujete s laboratorními objekty a vybavením. 

Používání ochranných prostředků: Pochopení důležitosti osobních ochranných prostředků (OOP) v laboratoři, i ve virtuálním 
prostředí, zdůraznění bezpečnostních postupů. 

Látky měří cvičení za účelem měření hmotnosti pevných látek a objemu kapalin pomocí virtuálních laboratorních přístrojů, jako 
jsou elektronické váhy a odstupňované válce, aby rozvíjely dovednosti v manipulaci a přesném měření. 

Virtuální chemické experimentování: provádění základních chemických zkušeností, jako je kontrola pH roztoku, za účelem 
pochopení chemických reakcí a vlastností látek. 

Analýza a komunikace výsledků: Naučte se analyzovat výsledky zkušeností ve virtuálním rozhraní a komunikovat je, což ilustruje 
důležitost dokumentace a komunikace ve vědě. 

Změřte objem kapalné látky: použijte techniky měření objemu k přípravě roztoku. Zkontrolujte pH pevného vzorku: Zjistěte, jak 
připravit roztok a otestovat pH pomocí chemických indikátorů. Obnovte a odeslat výsledky: použijte virtuální rozhraní k 
prozkoumání a sdílení výsledků experimentů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/introduction-tutorial/   

https://proteus-vr.com/labslist/introduction-tutorial/
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003 - Tutoriál na svazek 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Měření hmoty 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu  
Shrnutí Měření objemu mezi státy 

 

 

Cíle 

Procvičujte specifické metody měření: studenti se učí používat různé měřicí přístroje a správně interpretovat naměřené hodnoty, aby 
dosáhli konkrétních výsledků. 

Pochopení vlastností hmoty: zkušenost ilustruje základní fyzikální vlastnosti různých stavů hmoty, jako je schopnost kapalin tvořit 
menisk, pevnost pevných látek, která jim umožňuje pohyb vody, a roztažnost plynu. 

Aplikujte fyzikální principy: kroky zahrnují aplikaci fyzikálních principů, jako je Archimédův princip pro pevné látky a zákony plynů k 
měření objemu plynů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/volume-tutorial/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/volume-tutorial/
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034 – Úvod do laboratorní bezpečnosti 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Bezpečnost a etika laboratoří 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu  
Shrnutí Bezpečnost laboratoří a povědomí o rizicích 

 

 

Bezpečnost laboratoře je základní součástí vědecké praxe a předpokladem veškeré experimentální práce. Laboratorní prostředí 
obsahuje širokou škálu potenciálních nebezpečí, včetně otevřeného ohně, horkých povrchů, elektrického vybavení, chemických látek 
a křehkého skla. Bez řádných znalostí a disciplíny mohou tato rizika vést k nehodám, zraněním nebo poškození zařízení. 
 
Tato laboratorní činnost je navržena jako komplexní úvod do bezpečnostních postupů laboratoře, připravenosti na mimořádné 
události a odpovědného vědeckého jednání. Na rozdíl od tradičních experimentů zaměřených na sběr nebo analýzu dat klade tento 
laboratoř důraz na povědomí, prevenci a správné reakce na potenciálně nebezpečné situace. 

Cíle 

Na konci této laboratoře budou studenti schopni 

• Správně identifikujte a používejte osobní ochranné prostředky vhodné pro laboratorní úkoly. 
• Najděte nouzové bezpečnostní vybavení a vysvětlete jeho účel. 
• Prokazujte bezpečné chování při práci se zdroji tepla. 
• Pochopte pravidla laboratoře a vysvětlete, proč jsou nezbytná. 
• Rozvíjejte odpovědnost, pozornost a disciplínu v laboratorním prostředí. 
• Aplikujte bezpečnostní principy konzistentně napříč různými experimentálními kontexty. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/034-laboratory-safety/  

https://proteus-vr.com/labslist/034-laboratory-safety/
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042 – Úvod do laboratorních přístrojů 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Experimentální techniky 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu  
Shrnutí Identifikace a využití zařízení 

 

 

Laboratorní práce spoléhá na správný výběr a použití specializovaných přístrojů určených k bezpečnému a přesnému měření látek, 
zadržení, přenosu a manipulaci. Než studenti mohou provádět experimentální postupy, musí být obeznámeni se základním 
vybavením běžně používaným ve vědecké laboratoři a rozumět účelu a správnému zacházení s nástrojem. 
 
Tato laboratorní aktivita seznamuje studenty s nezbytnými laboratorními přístroji používanými v chemických, fyzikálních a 
biologických experimentech. Místo zaměření na sběr dat nebo chemické reakce klade laboratoř důraz na rozpoznávání, manipulaci a 
bezpečné zacházení s vybavením. Rozvoj těchto základních dovedností snižuje chyby, zlepšuje přesnost a předchází nehodám při 
budoucí laboratorní práci. 

Cíle 

Na konci této laboratoře budou studenti schopni: 

• Identifikujte běžné laboratorní přístroje podle jména. 
• Vysvětlete hlavní funkci každého přístroje. 
• Demonstrovat správné techniky manipulace s křehkým a přesným zařízením. 
• Rozlišujte mezi nástroji na měření, zadržování a přenášení. 
• Aplikujte laboratorní bezpečnostní principy při používání zařízení. 
• Rozvíjet organizační dovednosti a prostorové povědomí v laboratoři. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/042-instruments-introduction/  

https://proteus-vr.com/labslist/042-instruments-introduction/
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Chemické a fyzikální vlastnosti 

004 – Osmóza 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Buňky a difuze 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Membránový transport, buněčná struktura 
Shrnutí Demonstrace difuze a osmózy 

 

 

Cíle 

Příprava roztoku a zahřívání: Začátkem experimentu je příprava vodného roztoku a zahřátí zkumavky obsahující glukózu, aby se 
simulovala příprava "virtuální buňky" a okolního roztoku. Příprava činidel pro testy: příprava kbelíků se specifickými činidly pro 
glukózu, škrob a sůl připravuje půdu k testování přítomnosti těchto látek po dialýze. 

Příprava dialyzačního sáčku: Zážitek simuluje buněčnou membránu pomocí dialyzačního sáčku, do kterého se vkládají roztoky 
škrobu, soli a glukózy. Sáček je poté ponořen do destilované vody, aby se simulovalo extracelulární prostředí. Difúze a dialýza: 
Implementace umožňuje pozorovat proces difuze molekul přes polopropustnou membránu dialyzačního sáčku, čímž napodobuje 
fungování živé buňky v jejím prostředí. 

Chemické testy: Po dialýze se provádějí chemické testy k identifikaci látek, které se v vaku rozšířily. Tyto testy zahrnují použití lugolu k 
detekci škrobu, Fehlingu A a B pro glukózu a dusičnanu stříbrného pro sůl. 

Pozorování změn: Zkušenost umožňuje pozorovat změny chemického složení okolní vody a uvnitř dialyzačního vaku, stejně jako 
jakoukoli změnu objemu v sáčku, což ilustruje principy osmózy a difuze. 

Pochopte dialýzu: ukažte, jak látky difuzují polopropustnou membránou podle jejich koncentračních gradientů. 

Ilustrujte principy difuze a osmózy: přímo pozorujte, jak molekuly přecházejí z oblasti s vysokou koncentrací do oblasti s nízkou 
koncentrací a jak to ovlivňuje objem v dialyzačním sáčku. 
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Aplikace chemických testů: použijte specifické chemické reakce k ověření přítomnosti glukózy, škrobu a soli, zdůrazňující význam 
chemických indikátorů při detekci látek. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/osmosis/  

 

https://proteus-vr.com/labslist/osmosis/
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005 – Identifikace prvků pomocí jasných plamenů 

Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Atomová struktura 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Atom jaderného jádra, periodická tabulka 
Shrnutí Plamenové testy a identifikace prvků 

 

 

Cíle 

Příprava roztoku a zahřívání: Začátkem experimentu je příprava vodného roztoku a zahřátí zkumavky obsahující Úvod do testování 
plamene: Naučte se provádět plamenné testy, při nichž pozorujete jedinečné zbarvení vyzařované různými látkami při zapálení, což 
slouží jako základ pro identifikaci chemických prvků. 

Ovládnutí laboratorních technik:  Osvojit si dovednosti v používání hořáku, zajištění bezpečné manipulace s chemikáliemi a efektivní 
interpretaci experimentálních výsledků jejich porovnáním s ověřenými referenčními materiály. 

Identifikace chemických prvků: Využijte charakteristické zbarvení pozorované během plamenových testů k určení přítomnosti 
specifických prvků v zkoumaných látkách. 

Dodržování bezpečnosti a postupů: Zdůrazněte význam dodržování bezpečnostních protokolů při manipulaci a spalování chemikálií a 
zdůrazněte důležitost správného bezpečnostního vybavení a postupů. 

Rozvoj analytických dovedností: Zlepšit schopnost analyzovat a interpretovat výsledky plamenových testů, zlepšovat porozumění 
chemickému složení látek a principům elementární identifikace. 

Využití referencí: Použijte referenční tabulku barev spojených s různými chemickými sloučeninami k podpoře identifikačního procesu, 
což podporuje hlubší pochopení vztahu mezi prvky a jejich zbarvením při plamenných testech. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/identification-of-elements-using-luminous-flames/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/identification-of-elements-using-luminous-flames/
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006 – Identifikace plynu 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Stavy hmoty 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Ideální plyny, plynové zákony 
Shrnutí Chemické reakce a rozpoznávání plynů 

 

 

Cíle 

Porozumění vlastnostem plynu: Získejte komplexní porozumění chemickým a fyzikálním vlastnostem plynů, se zaměřením na jejich 
chování v přítomnosti plamene a chemické reaktivity. 

Experimentální pozorování: Naučte se provádět experimenty, abyste pozorovali reakci různých plynů při vystavení žárovce dřevěné 
dlahy, rozlišující hořlavé plyny, které podporují spalování, a ty, které plameny hasí. 

Analýza chemických reakcí: Rozvíjet dovednosti v provádění chemických testů, například přidávání vápenné vody do vzorků plynu, za 
účelem pozorování a analýzy chemických reakcí indikujících specifické plyny, zejména detekci oxidu uhličitého. 

Teoretické využití: Aplikovat teoretické znalosti plynů v praktických experimentech, čímž se zlepšuje schopnost identifikovat plyny na 
základě jejich vlastností a reakcí. 

Bezpečnost a postup: Zdůrazněte důležitost bezpečnosti a dodržování procedurálních protokolů při manipulaci s plyny a provádění 
experimentů. 

Analytické dovednosti: Zlepšujte analytické dovednosti pozorováním experimentálních výsledků, podporujte hlubší porozumění 
vlastnostem plynu a interpretaci výsledků. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/gas-identification/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/gas-identification/
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007 – Oddělení pevných a kapalných produktů 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Stavy a vlastnosti hmoty 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 1.1 – Částicová povaha hmoty 
Shrnutí Filtrační a separační techniky 

 

 

Cíle 

Cílem této zkušenosti je uvést do praxe dvě základní techniky separace a čištění v chemii: dekantaci a filtraci. 

Část 1: Dekantace 

• Dekantace má za cíl oddělit fáze od heterogenní směsi složené z jedinečné pevné látky (v tomto případě hydroxidu 
kobaltového (II)) a kapaliny (vody) využitím jejich rozdílu v hustotě. Cílem je získat čirší kapalinu jemným nalitím horní vodné 
fáze do jiné nádoby, přičemž pevná látka zůstane na dně první kádinky. Tento krok umožňuje hrubé oddělení pevné látky a 
kapaliny v přípravě na jemnější čištění. 

Část 2: filtrace 

• Filtrace se používá k dokončení separace zahájené dekantací, odstraněním zbytkových pevných částic, které byly přeneseny s 
kapalinou ve druhém Becheru. 

• Tento proces využívá filtr umístěný ve trychtýři k oddělení pevné (zbytkové) a kapalné (filtrátní) fáze od směsi. 

• Filtrát, tedy kapalina, která prošla filtrem, by měl být čistší než počáteční směs, zatímco zbytky složené z pevných částic 
zůstávají na filtru. Kombinací dekantace a filtrace má tato zkušenost za cíl naučit, jak účinně separovat složky heterogenní 
směsi, pochopit princip rozpustnosti a fyzikální vlastnosti umožňující separaci fází, a také seznámit účastníky s "Používáním 
standardního laboratorního vybavení pro separaci směsí. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/separation-of-solid-and-liquid-products/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/separation-of-solid-and-liquid-products/
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008 – Separace produktů pomocí bodu varu 1 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 1.3–1.5 – Elektronové konfigurace, plyny 
Shrnutí Pozorování destilace a fázové změny 

 

 

Cíle 

• Porozumění destilaci: Získejte hluboké znalosti destilačního procesu s důrazem na roli bodu varu při separaci kapalných 
směsí.  

• Ovládnutí laboratorní techniky: Rozvíjet dovednosti potřebné pro efektivní používání klíčového laboratorního vybavení, jako 
jsou Erlenmeyerovy baňky, magnetické míchadlo, topné desky a teploměry, které jsou nezbytné pro destilaci.  

• Informace o teplotě a tlaku: Získejte přehled o vlivu teploty a tlaku na bod varu kapalin a naučte se, jak tyto parametry 
upravit pro efektivní destilaci.  

• Praktická aplikace teoretických konceptů: Aplikovat teoretické koncepty související s rozpustností, bodem varu a fázovými 
změnami v praktickém laboratorním prostředí, čímž se učení zlepšuje prostřednictvím přímé zkušenosti.  

• Bezpečnost a přesnost při laboratorní práci: Zdůrazněte důležitost dodržování bezpečnostních protokolů a udržení přesné 
kontroly teploty, aby se zabránilo tepelnému rozkladu rozpuštěných látek a zajistil úspěch separačního procesu. 

Zapojením se do tohoto destilačního experimentu jsou účastníci seznámeni nejen s praktickou aplikací destilace pro oddělení a 
čištění látek, ale také se základními vědeckými koncepty, které tento proces podkládají. Experiment slouží jako most mezi 
teoretickými znalostmi a praktickou aplikací, podporuje komplexní porozumění destilačnímu procesu, důležitosti bodů varu a využití 
laboratorního vybavení, přičemž zároveň zdůrazňuje význam bezpečnosti a přesnosti ve vědeckém výzkumu. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-1/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-1/
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009 – Separace produktu pomocí bodu varu 2 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie a systémy 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 1.5 – Ideální plyny 
Shrnutí Proces frakční destilace 

 

 

Cíle 

• Hloubkový pohled na frakční destilaci: Získejte komplexní porozumění principům frakční destilace a jejímu využití při 
separaci složitých kapalných směsí na základě rozdílů v bodě varu. 

• Přesnost v regulaci teploty: Zdůrazněte význam přesné regulace teploty pro selektivní odpařování složek směsi a zdůrazněte 
klíčovou roli teploty v procesu destilace. 

• Odbornost na laboratorní vybavení: Získejte dovednosti v používání základních laboratorních přístrojů, jako jsou 
Erlenmeyerovy baňky, topné desky a kondenzační zařízení, což je klíčové pro provádění frakční destilace. 

• Poznatky o chemických vlastnostech: Rozšiřte znalosti o fyzikálních vlastnostech složek směsi, zejména o bodech varu, a 
pochopte, jak lze tyto vlastnosti využít pro efektivní separaci. 

• Aplikace teoretických konceptů: Podporovat schopnost aplikovat teoretické znalosti v praktickém prostředí, čímž obohacují 
porozumění technikám chemické separace a čištění. 

Tato laboratorní zkušenost s frakční destilací slouží jako praktický průzkum separace a čištění složitých směsí. Zaměřením se na 
destilaci mlhového oplachu se účastníci učí nejen o provozních aspektech frakční destilace, ale také o důležitosti přesné regulace 
teploty a správného používání laboratorního vybavení. Cílem této aktivity je poskytnout praktické pochopení toho, jak lze různé body 
varu využít k oddělení směsi na její složky, čímž nabídne praktické využití teoretických chemických konceptů. Prostřednictvím tohoto 
procesu účastníci získávají cenné poznatky o fyzikálních vlastnostech látek a praktických metodologiích jejich oddělení, čímž rozšiřují 
své dovednosti a znalosti v chemické analýze. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-2/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-2/
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010 – Bod tání a hustota 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Stavy hmoty 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 2.1–2.4 – Spojení a konstrukce 
Shrnutí Identifikace materiálu pomocí bodu tání a hustoty 

 

 

Cíle 

• Porozumění hustotě: Pomocí metody vytlačení vody se účastníci naučí, jak vypočítat hustotu parafínu, čímž získají vhled do 
této vnitřní vlastnosti, která je zásadní pro identifikaci a charakterizaci materiálů. 

• Pochopení bodu tání: Cílem experimentu je určit bod tání parafínu, čímž se lépe zlepší teplota, při které látka přechází z 
pevného do kapalného stavu. Tato vlastnost je nezbytná pro identifikaci látek a ověření čistoty. 

• Aplikace teoretických konceptů: Zapojte se do praktických aplikací teoretických konceptů, jako je Archimédův princip 
měření objemu a koncept hustoty a bodů tání, čímž překlenete propast mezi teorií a praxí. 

• Rozvoj technických dovedností: Rozvíjet technické dovednosti v přesné manipulaci s měřicími přístroji a analytickém 
hodnocení experimentálních dat, což jsou nezbytné dovednosti pro jakékoli vědecké zkoumání. 

Část A: Stanovení hustoty 

Cílem je vypočítat hustotu parafínu nejprve měřením jeho hmotnosti a poté určením objemu pomocí vytlačení vody. Tento proces 
nejen ilustruje pojem hustoty, ale také demonstruje Archimédův princip v praxi. 

Část B: Měření bodu tání 

Tato část se zaměřuje na identifikaci bodu tání parafínu přípravou vzorku, jeho zahříváním až do kapalného stavu a sledováním 
teploty, při které tato změna nastává. Toto cvičení poskytuje praktické pochopení toho, jak se určuje bod tání látky a jaký má význam. 
Tato dvoudílná zkušenost nabízí komplexní průzkum fyzikálních vlastností parafínu a poskytuje praktické pochopení hustoty a bodu 
tání. Díky těmto experimentům účastníci nejen pochopí teoretické koncepty hmatatelně, ale také zdokonalují své technické 
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dovednosti od přesného měření až po kritickou analýzu výsledků. Tento přístup podporuje hlubší pochopení nuancí materiálových 
vlastností a jejich dopadů ve vědeckém výzkumu a aplikaci. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/melting-point-and-density/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/melting-point-and-density/
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011 – Hustota 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Měření, změna 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 1.1 – Vlastnosti hmoty 
Shrnutí Praxe měření hmotnosti a objemu 

 

 

Cíle 

• Porozumění vlastnostem plynu a manipulaci: Naučte se techniky manipulace s plyny, se zaměřením na měření objemu a 
hmotnosti pro zkoumání fyzikálních vlastností. 

• Aplikace teoretických principů: Přímo aplikujte principy z fyziky a chemie k určení hmotnosti a hustoty plynu, zdůrazňující 
praktickou relevanci těchto oblastí. 

• Přesnost v měření: Zdůrazňujte význam přesnosti ve vědeckých měřeních a podporujte pečlivost v experimentálních 
postupech. 

• Dovednosti v identifikaci plynů: Určováním hustoty získáte poznatky o metodách identifikace plynů a ukážete, jak lze 
fyzikální vlastnosti využít k tomuto účelu. 

Tato zkušenost má za cíl poskytnout komplexní pochopení toho, jak určit fyzikální vlastnosti neznámého plynu, konkrétně propanu, 
prostřednictvím praktické aplikace. Zapojením se do tohoto experimentu účastníci projdou procesem přípravy stříkačky, měřením 
vakua, vážením a výpočtem hustoty, což ilustruje klíčový vztah mezi hmotností, objemem a hustotou. Tento praktický přístup nejen 
hmatatelně upevňuje teoretické koncepty, ale také podporuje hlubší ocenění složitostí vědeckého zkoumání. Zvládnutím technik 
manipulace a analýzy plynů účastníci rozšiřují své znalosti a dovednosti v oblasti chemie a fyziky a jsou vybaveni porozuměním 
nezbytným pro pokročilý vědecký výzkum. 

Část A: Stanovení hustoty 
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Cílem je vypočítat hustotu parafínu nejprve měřením jeho hmotnosti a poté určením objemu pomocí vytlačení vody. Tento proces 
nejen ilustruje pojem hustoty, ale také demonstruje Archimédův princip v praxi. 

Část B: Měření bodu tání 

Tato část se zaměřuje na identifikaci bodu tání parafínu přípravou vzorku, jeho zahříváním až do kapalného stavu a sledováním 
teploty, při které tato změna nastává. Toto cvičení poskytuje praktické pochopení toho, jak se určuje bod tání látky a jaký má význam. 
Tato dvoudílná zkušenost nabízí komplexní průzkum fyzikálních vlastností parafínu a poskytuje praktické pochopení hustoty a bodu 
tání. Díky těmto experimentům účastníci nejen pochopí teoretické koncepty hmatatelně, ale také zdokonalují své technické 
dovednosti od přesného měření až po kritickou analýzu výsledků. Tento přístup podporuje hlubší pochopení nuancí materiálových 
vlastností a jejich dopadů ve vědeckém výzkumu a aplikaci. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-density/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-density/


 

34 | P a g e  
 

012 – Fyzikální vlastnosti a identifikace produktů 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Vlastnosti hmoty 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 2.4 – Od modelů k materiálům 
Shrnutí Pozorování rozpustnosti a změn stavu 

 

 

Cíle 

• Zvládnutí měřicích technik: Zlepšit dovednosti v přesném měření objemu a hmotnosti, základ pro vědeckou analýzu. 

• Pochopení fyzikálních vlastností: Prohloubit znalosti o tom, jak body varu a hustota slouží jako identifikátory látek. 

• Aplikace teoretických principů: Aplikujte principy fyziky a chemie, jako je Archimédův princip, na reálné situace. 

• Rozvoj analytických dovedností: Rozvíjet schopnost analyzovat a identifikovat látky na základě jejich fyzikálních vlastností, 
využívat porovnání s známými materiály pro ověření nebo identifikaci. 

• Integrace znalostí oboru: Prokázat integraci chemie a fyziky prostřednictvím praktických aplikací, čímž zdůraznit 
interdisciplinární povahu vědeckého bádání. 

Zapojením se do tohoto experimentu účastníci nejen použijí základní laboratorní techniky, ale také se naučí rozlišovat a 
charakterizovat chemikálie podle jejich fyzikálních vlastností. Tato praktická zkušenost s H2O, etanolem, CaCO3 a Fe(OH)3 jako 
testovacími látkami podtrhuje praktické využití bodu varu a hustoty při identifikaci látek a nabízí hluboké pochopení principů, které 
vedou identifikaci neznámých látek ve vědeckém výzkumu. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/physical-properties-and-product-identification/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/physical-properties-and-product-identification/
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013 – Živiny 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Organismy, metabolismus 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Makroživiny, enzymy 
Shrnutí Chemie potravin a biochemické reakce 

 

 

Cíle 

1. Připravte vzorky potravin k analýze – Studenti se naučí homogenizovat a měřit přesné objemy tekutých vzorků potravin, aby 
zajistili přesné biochemické testování. 

2. Detekujte jednoduché sacharidy pomocí Fehlingova testu – Studenti identifikují přítomnost jednoduchých sacharidů 
(například glukózy) kolorimetrickou reakcí, která vede ke vzniku precipitátu. 

3. Identifikovat složité sacharidy pomocí Lugolova jódového testu – Studenti budou testovat škroby ve vzorcích potravin a 
pozorovat změny barvy, které naznačují přítomnost polysacharidů. 

4. Detekce lipidů pomocí barvení Súdan IV – Studenti budou identifikovat přítomnost lipidů ve vzorcích potravin pozorováním 
červené nebo oranžovo-červené barvy ve vzorcích obsahujících lipidy. 

5. Testujte proteiny pomocí Biuretova testu – Studenti detekují přítomnost proteinů ve vzorcích potravin pozorováním změny 
barvy z modré na fialovou v přítomnosti peptidových vazeb. 

6. Uplatňujte bezpečné laboratorní postupy – Studenti budou dodržovat protokoly pro manipulaci s činidly, čisticími zařízeními 
a prevenci křížové kontaminace při přípravě vzorku. 

7. Rozvíjet kritické myšlení a analytické dovednosti – Studenti budou provádět kvalitativní a kvantitativní pozorování, 
zaznamenávat výsledky a vyvozovat závěry založené na důkazech o přítomnosti makroživin ve vzorcích potravin. 

Vedlejší cíle 
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1. Podporujte praktické laboratorní zkušenosti – Tato aktivita umožňuje studentům procvičovat základní laboratorní techniky, 
včetně měření, pipetování, míchání a vizuálního pozorování chemických reakcí. Posiluje vědeckou metodu prostřednictvím 
tvorby hypotéz, experimentování a analýzy. 

2. Rozvíjejte porozumění chemii potravin – Studenti získávají vhled do složení běžných potravinových produktů a zkoumají 
přítomnost esenciálních biomolekul, jako jsou sacharidy, bílkoviny a lipidy. Porozumění molekulárnímu základu těchto 
potravinových složek je zásadní pro zdraví, výživu a oblasti související se stravou. 

3. Podporovat vědecké zkoumání a řešení problémů – Zapojením se do experimentálního testování studenti analyzují 
chemické vlastnosti vzorků potravin, předpovídají reakce a porovnávají svá pozorování s zavedenými vědeckými principy. 

4. Zvyšujte chemickou gramotnost a znalosti o činidlách – Studenti se naučí rozpoznávat a používat chemická činidla jako 
Fehlingova, Lugolova jóda, Biuret a Súdan IV. Porozumění vlastnostem a specifickým reakcím těchto činidel posiluje znalosti 
studentů o metodách biochemické detekce. 

5. Posilujte dovednosti v zaznamenávání, pozorování a reportování dat – Studenti budou povinni dokumentovat změny barev, 
tvorbu srážin a další reakční výsledky. Tato pozorování budou zaznamenána do datové tabulky a použita k vyvození závěrů o 
obsahu makroživin ve vzorcích potravin. 

6. Budujte týmovou spolupráci a spolupráci – Tato laboratoř podporuje spolupráci mezi studenty, kteří pracují ve dvojicích 
nebo malých skupinách na přípravě vzorků, manipulaci s činidlami a porovnávání výsledků. Skupinové diskuse podporují 
hlubší učení a sdílení různých pohledů. 

7. Podporovat bezpečnost laboratoří a přesnost postupů – Důrazem na správné zacházení s činidly a vybavením si studenti 
rozvíjejí povědomí o bezpečnosti a přesnosti laboratoře. Tato zkušenost je připravuje na pokročilejší vědecké experimenty v 
biologii, chemii a potravinářství. 

Na konci této laboratorní aktivity studenti získají praktické znalosti o analýze nutričního složení potravin a budou vybaveni 
nezbytnými laboratorními dovednostmi. Tato zkušenost také seznamuje studenty s vědeckými principy a technikami, které jsou široce 
využívány v oblastech jako potravinářská věda, výživa a zdravotní vědy. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/nutrients/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/nutrients/
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014 – Těžba těžkých kovů 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Udržitelnost, lidský dopad 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Srážka, rozpustnost 
Shrnutí Znečištění a chemická sanace 

 

 

Cíle 

Separovat a kvantifikovat olověné a měděné ionty v odpadních vodách indukcí srážek a filtrace při analýze účinnosti extrakčního 
procesu. 

1. Porozumění chemické precipitaci: Získejte znalosti o precipitačních reakcích a jejich využití při odstraňování iontů těžkých 
kovů z roztoků. 

2. Dovednosti kvantitativní analýzy: Rozvíjet schopnost přesně měřit a vážit látky, což zajišťuje přesnost experimentálních 
výsledků. 

3. Aplikace filtračních technik: Naučte se správné filtrační metody pro oddělení pevných precipitátů od kapalných směsí. 

4. Environmentální význam: Ocenit význam čištění odpadních vod při zmírňování kontaminace těžkými kovy. 

5. Zaznamenávání a analýza dat: Procvičujte zaznamenávání pozorování a interpretaci výsledků pro hodnocení úspěšnosti 
experimentu. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/
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015 – Vlastnosti kovu 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Transformace a energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3.1 – Redox a kovová aktivita 
Shrnutí Porovnání reaktivity a vlastností kovu 

 

 

Cíle 

• Porozumění fyzikálním a chemickým vlastnostem: Studenti budou zkoumat rozdíly mezi kovy, nekovy a metalloidy 
prostřednictvím přímého pozorování a testování. Naučí se, jak fyzikální vlastnosti jako vodivost, lesk a tvárnost, stejně jako 
chemická reaktivita, rozlišují tyto kategorie. 

• Praktické experimentování: Díky řízeným experimentům studenti získají praktické zkušenosti s manipulací s laboratorními 
nástroji a materiály, včetně detektorů vodivosti, svorek a kyselin. Tento praktický přístup zlepšuje jejich porozumění 
vědeckým konceptům a metodám. 

• Rozvoj analytických dovedností: Studenti budou analyzovat experimentální data a klasifikovat prvky do vhodných kategorií. 
Své výsledky porovnávají s známými vlastnostmi kovů, nekovů a metaloidů, čímž podpoří kritické myšlení a schopnost řešit 
problémy. 

• Zkoumání chemických rodin: Budou studovány vlastnosti alkalických a alkalických zemin, s důrazem na jejich odlišné 
chemické chování. Studenti pochopí, jak tyto rodiny interagují s vodou a jak se jejich reaktivita mění v periodické tabulce. 

• Propojení teorie s praxí: Prováděním laboratorních testů studenti překlenou propast mezi teoretickými znalostmi periodické 
tabulky a praktickým využitím. To posiluje koncepty naučené ve třídě a poskytuje kontext pro vědecké aplikace v reálném 
světě. 

• Podpora bezpečnosti a osvědčených postupů: Studenti budou dodržovat laboratorní bezpečnostní protokoly, včetně 
používání ochranných prostředků a správné manipulace s chemikáliemi. To vštěpuje kulturu bezpečnosti a odpovědnosti do 
vědecké práce. 
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• Podpora spolupráce a týmové práce: Při práci ve dvojicích nebo malých skupinách si studenti sdílejí odpovědnost za 
provádění experimentů, zaznamenávání dat a analýzu výsledků. Tento spolupracující přístup odráží profesionální vědecké 
prostředí a zlepšuje komunikační dovednosti. 

• Podpora zvědavosti a vědeckého zkoumání: Zkoumáním periodické tabulky prostřednictvím experimentování si studenti 
rozvinou hlubší zvědavost o přírodním světě a touhu dále zkoumat principy chemie a materiálové vědy. 

Na závěr této laboratorní aktivity studenti získají pevné porozumění tomu, jak fyzikální a chemické vlastnosti určují klasifikaci prvků. 
Také posílí své experimentální, analytické a spolupracující dovednosti, čímž se připraví na pokročilejší vědecké studie. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/metal-properties/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/metal-properties/
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016 – Zákon zachování hmoty 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Chemické reakce 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Stechiometrie, entalpie 
Shrnutí Experimenty s bilancí hmotnosti 

 

 

Cíle 

1. Pochopte chemické reakce: Získejte podrobné poznatky o různých typech chemických reakcí, včetně vývoje plynů a tvorby 
precipitátů, a jejich roli při potvrzování zákonů zachování. 

2. Prozkoumejte experimentální integritu: Prozkoumejte důležitost udržování uzavřeného systému pro přesné experimentální 
ověření principů konzervace hmoty. 

3. Zlepšujte laboratorní techniky: Rozvíjejte odbornost v používání vědeckých nástrojů, jako jsou váhy, odstupňované válce a 
reakční nádoby, abyste dosáhli přesných měření a spolehlivých výsledků. 

4. Podporujte zvědavost: Podporujte zvědavost experimentováním s alternativními reaktanty a podmínkami, čímž podpořte 
hlubší porozumění chemickým procesům. 

5. Kritická analýza dat:  Naučte se kriticky analyzovat data, identifikovat zdroje experimentálních chyb a navrhovat strategie, 
jak tyto chyby zmírnit pro budoucí experimenty. 

6. Teorie propojení a praxe: Propojit teoretické principy zákonů ochrany s praktickými laboratorními zkušenostmi, aby se 
upevnilo porozumění a použitelnost v reálných kontextech. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/016-the-law-of-conservation-of-mass/   

  

https://proteus-vr.com/labslist/016-the-law-of-conservation-of-mass/
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Biologie 

021 – Centrifugace 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Lidské systémy 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Integrace tělesných systémů 
Shrnutí Analýza složení krve 

 

 

Centrifugace je metoda, která využívá rychlý rotační pohyb k oddělení složek směsi na základě rozdílů v hustotě. V klinických 
laboratořích je tato technika nezbytná pro analýzu biologických vzorků, jako jsou krev, moč a buněčné suspenzie. 

Urychlením sedimentace umožňuje centrifugace složkám, které by se normálně gravitace oddělily hodiny nebo dny, během několika 
minut. 

Krev je heterogenní směs složená z několika prvků, včetně červených krvinek, bílých krvinek, krevních destiček, plazmy a 
rozpuštěných látek, jako jsou proteiny a lipidy. Při centrifugování za kontrolovaných podmínek se tyto složky rozdělují do 
samostatných vrstev, které lze pozorovat a analyzovat. Rozdíly ve vzhledu nebo relativních poměrech těchto vrstev poskytují cenné 
diagnostické informace. 

V této laboratoři budete centrifugovat sérii krevních vzorků, z nichž dva pocházejí od pacientů s patologickými stavy: anémií, 
charakterizovanou sníženou koncentrací červených krvinek, a lipémie, charakterizovanou nadbytkem lipidů v plazmě. Pečlivým 
pozorováním a interpretací tyto vzorky identifikujete a své poznatky propojíte s reálnými klinickými aplikacemi. Během celé aktivity je 
kladen zvláštní důraz na bezpečnost laboratoře, správné zacházení s vybavením, správné vyvažování centrifugy a odpovědné 
nakládání s odpady – dovednosti, které jsou nezbytné pro profesionální laboratorní praxi. 
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Cíle 

Seznámení s laboratorním prostředím 

• Objevte centrifugační laboratoř Proteus identifikací jejího uspořádání, zařízení a pracovního postupu. Zjistěte, jak je 
laboratoř organizována tak, aby byla zajištěna bezpečnost, efektivita a spolehlivost experimentálních postupů. 

Použití ochranných prostředků 

• Pochopte důležitost nošení osobních ochranných pomůcek, jako jsou laboratorní pláště, ochranné brýle a rukavice, při 
manipulaci s biologickými vzorky a obsluhou mechanických zařízení. 

• Vyvíjejte vhodné návyky pro výběr a používání OOP na základě rizik spojených s úkolem. 

Provoz centrifugačního zařízení 

• Naučte se, jak bezpečně a správně ovládat laboratorní centrifugu, včetně otevírání a zavírání víka, nastavení rychlostních a 
časových parametrů, spuštění a zastavení zařízení a rozpoznávání normálního versus abnormálního provozu. 

Příprava vzorku a vyvažování 

• Rozvíjet schopnost správně připravovat vzorky pro centrifugaci a pochopit zásadní význam vyvážení rotoru. 

• Zjistěte, jak nesprávné vyvážení ovlivňuje bezpečnost, integritu zařízení a výsledky experimentů. 

Pozorování oddělených fází 

• Procvičujte pozorování a popis fyzického oddělení krevních složek po centrifugaci. 

• Určete počet fází, jejich pořadí, tloušťku a barvu. 

Klinická interpretace výsledků 

• Použijte pozorování k rozlišení mezi normálními krevními vzorky a vzorky postiženými anémií nebo lipémií. 

• Pochopte, jak centrifugace podporuje lékařskou diagnostiku. 

 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/021-centrifugation/  

 

  

https://proteus-vr.com/labslist/021-centrifugation/
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023 – Krev a krevní skupiny 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Lidské systémy 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Integrace tělesných systémů 
Shrnutí Průzkum imunity a krevních skupin 

 

 

Tento experiment je navržen tak, aby objasnil krevní skupinu prostřednictvím aglutinační reakce, což je klíčová laboratorní metoda 
pro určování krevních skupin a faktoru Rh ve vzorcích krve. Pozorováním, jak antigeny na červených krvinkách interagují se 
specifickými protilátkami (aglutininy), tento proces identifikuje krevní kompatibilitu s přidanými protilátkami a ukazuje reakce 
potvrzující přítomnost specifických krevních antigenů. 

Cíle 

Příprava vzorků: Krevní kapky skupiny O- se umisťují do samostatných buněk pro reakční testy s protilátkami anti-A, anti-B a anti-Rh, 
čímž se připravuje půda pro antigen-specifické reakce. 

Přidání aglutininů: Do každé buňky se zavádějí odpovídající aglutininy za účelem testování antigenů A, B a Rh na červených krvinkách 
s cílem identifikovat antigenní vlastnosti každého vzorku krve. 

Pozorování reakcí: Smícháním a bezprostředním pozorováním reakcí po přidání aglutininu jsou identifikovány antigenní vlastnosti 
krevních vzorků. 

Opakování s různými krevními vzorky: Opakování postupu s různými vzorky krve (O+, A+, A-, B+, B-, AB+, AB-) ukazuje, jak se 
aglutinační reakce liší mezi různými krevními skupinami a Rh faktory. 

Vzdělávací cíle 

• Určování krevních skupin:  Pozorováním aglutinačních reakcí nebo jejich absence identifikujte krevní skupiny A, B, AB a O 
přidáním anti-A a anti-B aglutininů. 
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• Identifikujte Rh faktor: Použijte anti-Rh aglutinin k určení, zda jsou krevní vzorky Rh pozitivní (aglutinace) nebo Rh negativní 
(bez aglutinace). 

• Pochopte důležitost krevní kompatibility: Zdůrazněte klíčovou roli znalosti krevních skupin a faktorů Rh pro aplikace jako 
jsou transfúze, těhotenství a další lékařské situace. 

• Zlepšit laboratorní dovednosti: Podporovat odbornost v přesném zacházení s kapalinami, míchání činidel a pozorování 
biochemických reakcí. 

Tato praktická zkušenost nejen poskytuje praktické pochopení imunologických základů krevní skupiny, ale také zdůrazňuje jeho 
význam v lékařské oblasti. Díky pečlivým a pečlivým laboratorním technikám získávají účastníci cenné poznatky o manipulaci a 
analýze biologických vzorků, čímž rozšiřují své znalosti a dovednosti v klíčové oblasti lékařské vědy. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/
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024 – Pozorování živočišných buněk 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Buňky 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Struktura buněk 
Shrnutí Mikroskopie živočišných buněk 

 

 

Tato laboratorní seance je navržena tak, aby účastníky seznámila s principy mikroskopie prostřednictvím vyšetření buněk ústního 
epitelu. Aktivita spočívá v pozorování těchto buněk ve dvou podmínkách: jejich přirozeném stavu s přidáním vody a v barevném stavu 
pomocí Lugolova roztoku k zvýraznění buněčných jader. Toto přímé srovnání má za cíl zlepšit porozumění buněčné morfologii a 
praktické využití technik barvení v mikroskopii. 

Hlavním cílem je usnadnit mikroskopické pozorování buněk ústního epitelu a zdůraznit rozdíly mezi buňkami pozorovanými v jejich 
přirozeném stavu a těmi, kde je jádro barveno Lugolovým roztokem. 

Cíle 

• Mikroskopické dovednosti: Účastníci se naučí správně používat mikroskop, se zaměřením na klíčové aspekty přípravy a 
úpravy preparátů pro jasné pozorování. 

• Poznatky o morfologii buněk: Tato sekce si klade za cíl prohloubit porozumění struktuře buněk ústního epitelu a umožnit 
účastníkům rozlišovat buněčné složky za různých podmínek. 

• Aplikace techniky barvení: Představuje koncept a aplikaci barvení pomocí Lugolova roztoku, čímž ukazuje jeho význam pro 
zvýšení viditelnosti specifických buněčných struktur, jako je jádro. 

• Pozorování a dokumentace: Rozvíjí schopnost pečlivě pozorovat, přesně dokumentovat a interpretovat mikroskopické 
detaily buněk, což jsou klíčové dovednosti ve vědeckém výzkumu a reportování. 

• Aplikace biologických konceptů: Díky praktickým zkušenostem účastníci využijí teoretické znalosti o struktuře a funkci 
buněk, čímž posílí své znalosti přímým pozorováním buněk. 
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Tato laboratorní lekce nejen naučí základy mikroskopie a barvení buněk, ale také nabízí neocenitelnou praktickou zkušenost. 
Pozorováním ústních epitelových buněk za různých podmínek získají účastníci komplexní porozumění buněčné morfologii, významu 
barvení v biologickém pozorování a aplikaci mikroskopie při studiu buněčných struktur. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/ 

 

https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/
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025 – Pozorování rostlinných buněk 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Buňky 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Struktura buněk 
Shrnutí Mikroskopie rostlinných buněk 

 

 

Tato laboratorní sezení je zaměřeno na vedení účastníků procesem mikroskopického pozorování rostlinných buněk, se zaměřením na 
listy Elodea. Workshop je založen na pozorování těchto buněk za dvou odlišných podmínek: v jejich přirozeném stavu s přidáním vody 
a v barveném stavu s využitím Lugolova roztoku k zvýraznění buněčných jader. Srovnání má za cíl obohatit účastníky o morfologii 
rostlinných buněk a praktickém využití technik barvení v oblasti mikroskopie. 

Hlavním cílem je umožnit mikroskopické zkoumání buněk Elodea a upozornit na rozdíly mezi buňkami pozorovanými v jejich 
přirozeném vodném prostředí a buňkami zvýrazněnými roztokem jódu Lugol. 

Cíle 

• Mikroskopické dovednosti: Účastníci budou instruováni ve správném používání mikroskopů, s důrazem na přípravu 
preparátů a jemné doladění potřebné pro pozorování jasných buněk. 

• Poznatky o morfologii rostlinných buněk: Sekce je navržena tak, aby prohloubila znalosti strukturálních aspektů rostlinných 
buněk, zejména Elodea, a umožňuje účastníkům identifikovat různé buněčné složky v nebarvených a obarvených přípravcích. 

• Aplikace techniky barvení: Představením techniky barvení pomocí Lugolova roztoku workshop ukazuje její klíčovou roli při 
zviditelnění specifických buněčných struktur, jako je jádro, pro snadnější identifikaci. 

• Pozorování a dokumentace: Cílem je rozvíjet dovednosti účastníků v oblasti detailního pozorování, přesné dokumentace a 
interpretace mikroskopických snímků, což je nezbytné pro provádění a reportování vědeckého výzkumu. 

• Aplikace biologických konceptů: Prostřednictvím tohoto praktického přístupu účastníci přímo aplikují své teoretické znalosti 
struktury a funkce buněk rostlin, čímž posílí své znalosti skutečnými pozorováními buněk. 
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Tato laboratorní lekce nejen pokrývá základy mikroskopie a aplikace technik barvení buněk, ale také poskytuje cennou praktickou 
zkušenost. Pozorováním buněk Elodea za různých podmínek účastníci získají hluboké porozumění morfologii buněk rostlin, ocení 
význam barvení v biologickém pozorování a naučí se o využití mikroskopie při zkoumání složitého světa buněčných struktur. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-plant-cells/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-plant-cells/
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026 – Rostlinná DNA 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Genetika 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Replikace DNA, dědičnost 
Shrnutí Vizualizace extrakce DNA 

 

 

V této laboratorní seanci účastníci provedou extrakci DNA z banánu pomocí základních laboratorních technik. Experiment seznámí 
účastníky s klíčovými koncepty molekulární biologie, se zaměřením na roli různých chemikálií při rozkladu buněčných membrán a 
precitaci DNA. Tato praktická činnost posiluje porozumění přítomnosti DNA v živých organismech a metodám používané k její izolaci. 

Cíle 

• Znalosti o extrakci DNA: Účastníci se naučí o roli detergentů, solí a alkoholů při rozkladu buněčných struktur a vysrážení DNA. 

• Praktické laboratorní dovednosti: Tato lekce rozvíjí kompetence v měření kapalin, manipulaci se sklom a používání 
laboratorních vah, což poskytne pevný základ základní vědecké metodologie. 

• Pozorování a dokumentace dat: Účastníci rozvíjejí dovednosti v přesném pozorování a zaznamenávání výsledků 
experimentu, podporují kritické myšlení a schopnost analyzovat vědecké výsledky. 

• Konceptuální aplikace: Tato laboratoř aplikuje teoretické koncepty z biologie, zejména strukturu a funkci buněk, 
prostřednictvím hmatatelného, reálného příkladu. 

•  

Tento experiment nejen zdůrazňuje základy molekulární biologie, ale také poskytuje poutavý praktický zážitek. Účastníci budou 
extrahovat a pozorovat DNA, čímž získají povědomí o přítomnosti genetického materiálu v běžných předmětech a pochopí roli 
klíčových látek v biologickém výzkumu. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/vegetal-dna/ 

https://proteus-vr.com/labslist/vegetal-dna/
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027 – Klíčení 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Cykly a rozmnožování 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Rozmnožování, adaptace 
Shrnutí Růst semen a vývoj rostlin 

 

 

Tato laboratoř zkoumá fascinující proces klíčení semen a růstu rostlin za různých světelných podmínek. Výsadbou semen fazolí a 
pozorováním jejich vývoje v prostředích s umělým osvětlením, sníženým osvětlením a bez světla účastníci odhalí klíčovou roli světla 
ve fotosyntéze a růstu. Prostřednictvím praktických experimentů se studenti naučí, jak se rostliny přizpůsobují svému okolí a 
předvádějí fototropismus. Tato činnost klade důraz na pozorování, dokumentaci a dopad environmentálních faktorů na biologické 
procesy. Připravte se rozvíjet svůj zelený palec při zkoumání vědy o životě! 

Cíle 

• Pochopte klíčení: Rozvíjejte hluboké porozumění biologickému procesu klíčení, včetně role vody, teploty a světla při iniciaci a 
podpoře růstu semen. Zjistěte, jak se objevují radikuly, hypokotyly a děložní listy a jak přispívají k raným stádiím vývoje 
rostlin. 

• Analyzujte dopady na životní prostředí: Porovnejte účinky umělého světla, sníženého osvětlení a jeho absence na růst 
rostlin, abyste pochopili význam světla jako zdroje pro fotosyntézu a přežití rostlin. Rozvíjejte poznatky o přizpůsobivosti a 
odolnosti rostlin v neoptimálních podmínkách. 

• Rozvíjejte praktické dovednosti: Naučte se základní laboratorní techniky, jako je sázení semen, pravidelné zalévání a 
udržování kontrolovaných experimentálních zařízení. Procvičujte přesné pozorování, zaznamenávání a analýzu růstu rostlin v 
průběhu času. 

• Podporujte vědecké zkoumání: Podporujte zvědavost a kritické myšlení vytvářením hypotéz, prováděním experimentů a 
analýzou dat. Pochopte roli kontrolovaných proměnných ve vědeckém výzkumu a jak pozorování mohou vést k smysluplným 
závěrům o biologii rostlin. 
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• Teorie mostů a praxe: Aplikujte teoretické koncepty z biologie, jako je fotosyntéza, buněčné dýchání a struktura rostlin, na 
praktický experiment. Posilujte znalosti ve třídě prostřednictvím pozorování z reálného světa a konkrétních výsledků. 

• Podporovat povědomí o udržitelnosti: Zdůrazněte význam rostlin v ekosystémech a jejich závislost na světle, vodě a 
vhodných podmínkách. Podporovat povědomí o propojení rostlinné biologie s potravinovou bezpečností, zemědělstvím a 
environmentální udržitelností. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/germination/  

https://proteus-vr.com/labslist/germination/
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028 – Analýza stolice 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Organismy 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Metabolismus a trávení 
Shrnutí Analýza biologického odpadu 

 

 

Laboratoř analýzy stolice zapojuje studenty do reálného scénáře, který zahrnuje analýzu vzorků stolice za účelem identifikace 
možných trávicích potíží. Tento experiment seznamuje studenty s biochemickou detekcí esenciálních potravinových složek, jako jsou 
jednoduché sacharidy, komplexní sacharidy, bílkoviny a lipidy, pomocí chemických indikátorů. Studenti mají za úkol vyšetřit vzorky 
stolice od pacienta podezřelého z malabsorpce a porovnat je s normálními vzorky stolice. 

Koncept malabsorpce je pro tuto činnost klíčový, protože zdůrazňuje, jak špatné trávení nebo vstřebávání živin může mít vážné 
zdravotní důsledky. Studenti budou simulovat diagnostické postupy používané v klinickém a lékařském prostředí. Použitím činidel jako 
Fehlingův roztok, Lugolův jód, Súdan IV a Biuretův roztok studenti detekují specifické biomolekuly ve vzorcích stolice a spojují své 
výsledky s možnými trávicími nedostatky nebo poruchami souvisejícími s enzymy. Tato praktická laboratorní zkušenost překonává 
propast mezi teoretickým učením a praktickou aplikací a povzbuzuje studenty k rozvoji kritického myšlení, pozorování a dovedností 
analýzy dat. 

Dále studenti získají povědomí o významu laboratorního testování ve zdravotnictví a klinické diagnostice. Analýzou a interpretací 
výsledků biochemických testů lépe pochopí, jak tělo zpracovává a vstřebává živiny a jak narušení těchto procesů může vést ke 
zdravotním problémům. Tyto znalosti jsou zásadní pro studenty, kteří se zajímají o kariéru v biologii, zdravotních vědách a lékařské 
diagnostice. 

Cíle 

• Analýza vzorků stolice na biochemický obsah – Studenti připraví a analyzují vzorky stolice od pacienta a porovnávají je s 
normálními vzorky stolice, aby zjistili přítomnost jednoduchých sacharidů, komplexních sacharidů, bílkovin a lipidů. 
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• Detekujte jednoduché sacharidy pomocí Fehlingova testu – Studenti identifikují přítomnost jednoduchých sacharidů 
(například glukózy) ve vzorcích stolice pomocí Fehlingova činidla, které při přítomnosti glukózy vytváří pomerančovou srážku. 

• Identifikujte komplexní sacharidy pomocí Lugolova jódového testu – Studenti detekují přítomnost komplexních sacharidů 
(například škrobu) ve vzorcích stolice pomocí Lugolova jódu, který při přítomnosti škrobu vytváří modročerné zbarvení. 

• Detekujte lipidy pomocí barvení Súdan IV – Studenti budou testovat přítomnost lipidů ve vzorcích stolice pomocí Sudan IV, 
který ve vzorcích obsahujících lipidy vytváří červené nebo červeno-oranžové zbarvení. 

• Testování proteinů pomocí Biuretova testu – Studenti detekují přítomnost proteinů ve stolici pomocí Biuretova testu, který 
způsobí fialové nebo fialové zbarvení, pokud jsou přítomny proteiny. 

• Zaznamenávejte, analyzujte a interpretujte výsledky testů – Studenti budou dokumentovat své pozorování týkající se 
barevných změn a tvorby precipitátů. Analyzují přítomnost nebo nepřítomnost biomolekul ve vzorcích stolice a interpretují 
tyto nálezy k posouzení trávicího zdraví pacienta. 

• Simulace diagnostického testování trávicích poruch – Analýzou vzorků stolice studenti simulují klinický diagnostický proces 
používaný ve zdravotnictví k identifikaci trávicích problémů, jako je nedostatek enzymů nebo špatné vstřebávání živin. 

• Uplatňujte bezpečné laboratorní postupy – Studenti budou dodržovat zavedené bezpečnostní protokoly při manipulaci se 
vzorky stolice a chemickými činidly, minimalizovat expozici a zabránit kontaminaci. 

• Rozvíjet kritické myšlení a schopnosti řešit problémy – Studenti budou analyzovat svá pozorování, aby mohli vyvodit závěry o 
zdraví pacienta. Identifikuje možné příčiny trávicích potíží, jako jsou nedostatky enzymů nebo malabsorpce, a navrhne další 
testy, které by mohly podpořit úplnější diagnózu. 

• Na konci této laboratorní praxe si studenti vyvinou základní laboratorní, analytické a kritické myšlení. Tato laboratoř 
poskytuje silný základ studentům se zájmem o zdravotnictví, biomedicínu a klinickou diagnostiku, zároveň posiluje jejich 
porozumění lidským trávicím procesům a důležitosti vstřebávání živin. 

Na konci této laboratorní aktivity studenti rozvinou vědecké dovednosti, naučí se provádět nezbytné diagnostické postupy a získají 
poznatky o reálných dopadech trávicího zdraví. Tyto vzdělávací cíle připravují studenty na budoucí kariéry ve zdravotnictví, 
biomedicínském výzkumu a zdravotnických vědách a zároveň podporují porozumění lidskému zdraví, výživě a vědě o trávení. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-stools/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-stools/
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029 – Pozorování slin 

Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Enzymy 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Enzymová aktivita 
Shrnutí Demonstrace slinných enzymů 

 

 

Tato laboratorní sezení seznamuje účastníky s mikroskopií prostřednictvím pozorování vzorků lidských slin. Studenti připraví a 
prozkoumají dva diapozitivy: jeden s neskvrněnými slinami a druhý ošetřený roztokem jódu Lugolu. Toto srovnání umožňuje zkoumat 
morfologii buněk, složení slin a vliv barvení na mikroskopickou vizualizaci. 

Hlavním cílem je identifikovat různé složky přítomné ve slinách – jako jsou epitelové buňky, hlen a mikroorganismy – a pochopit, jak 
jód Lugolův zvyšuje viditelnost určitých buněčných rysů, zejména jádra. 

Cíle 

• Mikroskopické dovednosti: Rozvíjejte správné ovládání mikroskopu, včetně zaostření, úpravy zvětšení a manipulace s 
preparáty. 

• Biologické pozorování: Identifikujte a diferencujte struktury nalezené ve slinách, jako jsou epitelové buňky, hlen a bakteriální 
kolonie. 

• Aplikace lugolského barvení: Pochopte, jak se lugolův jód váže na určité biologické molekuly, aby zlepšil kontrast a 
viditelnost. 

• Pozorování a dokumentace: Zaznamenávejte a interpretujte vizuální rozdíly mezi neskvrněnými a obarvenými vzorky přesně. 
• Analytické uvažování: Spojte pozorované buněčné struktury s jejich biologickými funkcemi a složením. 

Význam a získané zkušenosti 

• Biologické poznatky: Pozorování slin pod mikroskopem poskytuje pochopení buněčné rozmanitosti a koexistence lidských a 
mikrobiálních struktur. 

• Technické dovednosti: Posiluje bezpečnou manipulaci s preparáty, používání mikroskopu a správné nanášení barvidel. 
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• Analytický rozvoj: Podporuje detailní pozorování a kritické myšlení k propojení vizuálních informací s biologickým významem. 
• Laboratorní disciplína: Zdůrazňuje důležitost přesnosti, čistoty a dodržování bezpečnostních protokolů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/029-observation-of-saliva/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/029-observation-of-saliva/
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030 – Chemie říční vody 
Sladění programu IB 

IB program Biologie 
Téma Udržitelnost 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Ekosystémy, udržitelnost 
Shrnutí Testování kvality vody 

 

 

Tato laboratoř vede studenty chemickou analýzou říční vody pomocí jednoduchých kolorimetrických a objemových technik. Měří pH, 
určují tvrdost vody pomocí titrace EDTA a kvantifikují koncentrace dusičnanů a fosfátů pomocí testů na bázi činidel. Aktivita 
zdůrazňuje environmentální význam monitorování kvality vody. Studenti rozvíjejí dovednosti v manipulaci se vzorky, přesnosti a 
interpretaci dat. Na konci budou vztahovat experimentální poznatky k environmentálnímu zdraví. 

Cíle 

Hlavním vzdělávacím cílem této laboratoře je podpořit pochopení toho, jak chemie přispívá k environmentální vědě. Studenti ocení, 
že hodnocení kvality vody je klíčové pro zdraví ekosystémů, lidskou spotřebu a monitorování znečištění. Na koncepční úrovni studenti 
budou: 

• Uvědomte si význam pH, tvrdosti, dusičnanů a fosfátů v přírodních vodách. 
• Naučte se principy titrace (EDTA – kovová iontová komplexace) a kolorimetrických testů (indikátorové barviva, reakce na bázi 

činidel). 
• Propojte numerické výsledky (ppm, mg/L, pH) s environmentálními dopady, jako je eutrofizace, okyselení a využitelnost 

vody. 

Na technické úrovni studenti budou: 

• Bezpečně manipulujte s laboratorním sklem, činidly a elektronickými přístroji (pH metry). 
• Získejte plynulost v měření malých objemů kapaliny pomocí kapátek, pipet a odstupňovaných válců. 
• Zaznamenávejte, interpretujte a porovnávejte výsledky pomocí standardních referenčních škál. 
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Celkově tato laboratoř kombinuje koncepty environmentální chemie s nezbytnými laboratorními kompetencemi, což studentům 
pomáhá propojit chemickou analýzu s reálnými otázkami udržitelnosti. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/030-observation-of-river-water/   

https://proteus-vr.com/labslist/030-observation-of-river-water/
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031 – Kӧhlerovo osvětlení (datum 2026) 
Sladění programu IB 

IB program  
Téma  
Středoškolský program  
Reference sylabu  
Shrnutí  
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032 – Zaostřovací mikroskop (datum 2026) 
Sladění programu IB 

IB program  
Téma  
Středoškolský program  
Reference sylabu  
Shrnutí  
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033 – Pozorování říční vody (datum 2026) 
Sladění programu IB 

IB program MYP biologie 
Téma Cykly, ekosystémy 
Středoškolský program DP Biologie 
Reference sylabu Přenos energie a hmoty 
Shrnutí Analýza kvality vody a biodiverzity 
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Řešení 

038 – Příprava roztoku rozpuštěním 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Směsi, stavy hmoty 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Struktura 1.5 – Ideální plyny / roztoky 
Shrnutí Příprava a rozpouštění rozpuštěných látek 

 

 

Tato laboratorní lekce je navržena tak, aby účastníky seznámila se základními chemickými technikami prostřednictvím přípravy 
sladkého roztoku se specifickou koncentrací 25 g/l v konečném objemu 100 ml. Zaměřuje se na výuku základních dovedností výpočtu 
potřebných množství pro dosažení požadované koncentrace, přesného vážení pevných látek pomocí laboratorních vah a zvládnutí 
metod rozpouštění a ředění rozpuštěných látek v rozpouštědlech. Hlavním cílem je provést účastníky procesem přípravy 25 g/l 
cukrového roztoku v objemu 100 ml, s důrazem na výpočet hmotnosti rozpuštěné látky, přesné vážení, přípravu roztoku a techniky 
ředění. 

Cíle 

• Znalost chemického výpočtu: Účastníci se naučí, jak vypočítat hmotnost rozpuštěné látky potřebné k přípravě roztoku s 
konkrétní koncentrací, čímž si prohloubí znalosti molarity a přípravy roztoku. 

• Dovednosti přesného vážení: Cílem lekce je rozvíjet dovednosti v používání váhy pro přesné vážení rozpuštěných látek, 
zdůrazňující důležitost přesnosti při měření hmotnosti látek. 

• Techniky přípravy roztoku: Seznamuje účastníky s technikami efektivního rozpouštění rozpuštěných látek v rozpouštědlech 
za účelem dosažení jednotného roztoku, se zaměřením na počáteční rozpuštění v menším objemu a následné ředění na 
požadovaný výsledný objem. 

• Metody ředění a míchání: Zdůrazňuje důležitost důkladného míchání a přesného nastavení objemu pro zajištění 
homogenního roztoku, čímž účastníky učí praktické aspekty ředění roztoku. 
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• Aplikace principů chemie roztoků: Praktickou praxí účastníci aplikují základní principy chemie roztoků a získají poznatky o 
přípravě a charakterizaci chemických roztoků. 

• Tato laboratorní lekce nejen předává základy přípravy roztoku a výpočtu koncentrace, ale také nabízí neocenitelné praktické 
zkušenosti. Přípravou cukrového roztoku s konkrétní koncentrací získají účastníci komplexní porozumění pečlivé povaze 
přípravy chemického roztoku, od počátečních výpočtů až po konečné ředění a míchání. Tato praktická aplikace chemických 
principů je nezbytná pro studium a výzkum v terénu a podporuje hlubší ocenění přesnosti a metodologie potřebné pro 
vědecké experimenty. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/solution-preparation-by-dissolution/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/solution-preparation-by-dissolution/
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039 – Změna rozpustnosti pevné látky 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 1 – Termodynamika 
Shrnutí Vliv teploty na rozpustnost 

 

 

Tato laboratorní část se zabývá konceptem rozpustnosti a zkoumá, jak se různé rozpuštěné látky – jako kuchyňská sůl, cukr, práškový 
křída, hydrogenuhličitan sodný a kukuřičný škrob – rozpouštějí ve vodě a potenciálně i v etanolu nebo oleji při různých teplotách. 
Cílem je odhalit vliv teploty na rozpustnost různých látek v každém rozpouštědle, a tím pochopit dynamický vztah mezi teplotou, 
rozpuštěnou látkou a rozpouštědlem v procesu rozpouštění. 

Cíle 

• Porozumění rozpustnosti: Účastníci prozkoumají základní koncept rozpustnosti a naučí se, jak je schopnost rozpouštědla 
rozpouštět rozpuštěnou látku ovlivněna teplotou a chemickou povahou jak rozpuštěné látky, tak rozpouštědla. 

• Vliv teploty na rozpustnost: Cílem lekce je ukázat, že rozpustnost většiny pevných látek ve vodě roste s teplotou, což 
usnadňuje větší rozpouštění rozpuštěné látky. 

• Poznatky o chemických interakcích: Prostřednictvím srovnání rozpustnosti různých rozpuštěných látek v různých 
rozpouštědlech získají účastníci vhled do významu chemických interakcí v procesech rozpouštění. 

Tato lekce nejen osvětluje základy rozpustnosti, ale také nabízí neocenitelný praktický zážitek. Zkoumáním rozpustnosti různých látek 
za různých podmínek účastníci dosáhnou komplexního pochopení toho, jak teplota a chemické vlastnosti ovlivňují rozpustnost. Tento 
průzkum zdůrazňuje význam chemických interakcí pro rozpustnost a nabízí praktické využití chemických principů, které jsou nezbytné 
pro studie a výzkum v oboru. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/change-in-the-solubility-of-a-solid/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/change-in-the-solubility-of-a-solid/
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040 – Srážky 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Chemická změna 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3.2 – Reakce přenosu elektronů 
Shrnutí Tvorba srážek z iontových reakcí 

 

 

  

Cíle 

• Příprava a reakce chemických roztoků: Účastníci se naučí přesně připravovat roztoky chloridu vápenatého a amonného 
oxalátu a míchat je tak, aby zahájily chemickou reakci, s důrazem na procedurální aspekty chemických experimentů. 

• Pozorování změn hmotnosti: Cílem experimentu je ilustrovat koncept zachování hmotnosti v chemických reakcích měřením 
změn hmotnosti před a po reakci, čímž poskytuje hmatatelné důkazy o výsledku reakce. 

• Porozumění srážkovým reakcím: Prostřednictvím tvorby sraženiny z reakce účastníci prozkoumají principy precipitačních 
reakcí, včetně pravidel rozpustnosti a role iontových sloučenin ve vodných roztocích. 

• Rozvoj analytických dovedností: Tato lekce je navržena tak, aby rozšířila analytické schopnosti účastníků v pozorování, 
dokumentaci a interpretaci výsledků chemických reakcí, čímž podporuje hlubší porozumění chemickým procesům a jejich 
kvantitativním aspektům. 

Účastí v této laboratorní seanci získají účastníci praktické zkušenosti s chemickou reakcí mezi chloridem vápenatým a oxalátem 
amonným, od přípravy roztoků až po pozorování účinků reakce. Tento praktický průzkum nejen ukáže principy srážek a konzervace 
hmoty, ale také poskytne cenné poznatky o pečlivosti provádění chemických experimentů. Prostřednictvím tohoto procesu účastníci 
prohloubí své porozumění klíčovým chemickým konceptům, čímž posilují své znalosti a dovednosti v oboru. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-law-of-mass-conservation/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-law-of-mass-conservation/
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041 – Příprava roztoku 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Měření a koncentrace 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.1 – Množství látky 
Shrnutí Příprava roztoku s přesnými měřeními 

 

 

Tato laboratorní část je rozdělena do dvou významných částí, zaměřených na přípravu koncentrovaného roztoku manganistánu 
draselného a jeho následné ředění za účelem dosažení požadované koncentrace. Cílem je předat dovednosti potřebné k přípravě 
roztoků specifických koncentrací rozpouštěním a následně tyto koncentrace upravit ředěním, čímž se ukážou základní techniky 
chemie roztoků. 

• Příprava koncentrovaného roztoku: 
 Příprava roztoku manganistánu draselného s koncentrací 80 g/l procesem rozpouštění. 

• Ředění koncentrovaného roztoku: 
 Připravit 250 ml zředěného roztoku manganistanu draselného s cílovou koncentrací 17,5 g/l. 

Cíle 

• Techniky přípravy roztoku: Účastníci se naučí krok za krokem proces rozpouštění permanganistánu draselného za účelem 
vytvoření roztoku s konkrétní koncentrací, čímž prohloubí své porozumění interakcím rozpuštěné látky a rozpouštědla. 

• Úprava koncentrace pomocí ředění: Lekce ukáže, jak upravit koncentraci roztoku ředěním, přičemž zdůrazní matematické a 
praktické aspekty technik ředění. 

• Přesnost v měření: Zdůrazňuje význam přesného měření a manipulace s měřicími přístroji při přípravě chemických roztoků, 
čímž podporuje přesnost a důraz na detail. 

• Porozumění rozpouštění a ředění: Účastníci získají poznatky o klíčových rolích rozpouštění a ředění při dosažení 
požadovaných koncentrací roztoku a pochopí základní principy těchto procesů. 
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Díky této laboratorní zkušenosti si účastníci osvojí základní chemické dovednosti v přípravě a úpravě koncentrací roztoků. Přesnou 
přípravou roztoku manganistanu draselného a jeho pečlivým ředením se účastníci naučí přesně ovládat měřicí přístroje a ocení 
význam rozpouštění a ředění při vytváření roztoků s určitými koncentracemi. Tato sekce nabízí praktické uplatnění chemických 
principů nezbytných pro studium a výzkum v terénu, čímž posiluje pečlivost potřebnou pro vědecké experimenty. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/preparing-a-solution/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/preparing-a-solution/
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043 – Ředění 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Měření a změna 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.1 – Množství látky 
Shrnutí Molarita a sériové ředění 

 

 

Laboratoř "Ředictví" seznamuje studenty se základními pojmy ředění, koncentrace a přípravy roztoku. Studenti připraví dva 
standardní roztoky (0,5 % V/V a 0,1 % V/V) z 5% roztoku V/V za použití přesných měření a správných laboratorních technik. Tato 
aktivita klade důraz na přesnost, logické uvažování a analytické dovednosti, když studenti porovnávají svá připravená řešení s 
neznámým vzorkem. Dodržováním průmyslových standardů ředění studenti získávají vhled do reálných aplikací kontroly koncentrace 
ve zdravotnictví, čisticích prostředcích a laboratorní vědě. Tato praktická zkušenost prohlubuje jejich porozumění chemii, přesnosti 
měření a postupům kontroly kvality. 

Cíle 

1. Připravte roztoky známých koncentrací ředěním: Studenti připraví dva roztoky známých koncentrací (0,5 % V/V a 0,1 % V/V) 
z 5% zásobního roztoku s použitím správných ředících technik. 

2. Aplikujte koncept ředění pomocí vzorce C1V1 = C2V2: Studenti vypočítají požadovaný objem zásobního roztoku k přípravě 
dvou cílových koncentrací pomocí vzorce ředění. 

3. Přesně měřte a přenášejte objemy kapaliny: Studenti budou přesně měřit objemy kapaliny pomocí 10 mL odstupňované 
lahve a převádět je do objemové baňky o objemu 100 mL. 

4. Správná manipulace s laboratorním sklem a přístroji: Studenti budou používat objemové baňky, odstupňované válce a 
kapátka, aby zajistili přesnost a zabránili křížové kontaminaci při přípravě roztoků. 

5. Pozorujte a porovnávejte vizuální rozdíly v intenzitě barev: Studenti porovnávají vizuální vzhled neznámého roztoku s 
připravenými roztoky, aby určili jeho koncentraci. 
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6. Dodržujte standardní laboratorní postupy a bezpečnostní protokoly: Studenti budou nosit ochranné pomůcky (rukavice, 
brýle a zástěry) a se všemi materiály zacházet bezpečně a hygienicky. 

7. Rozvíjejte kritické myšlení a analytické uvažování: Studenti použijí logické uvažování k posouzení, které připravené řešení je 
nejpodobnější neznámému řešení a vyvozují závěry o jeho koncentraci. 

8. Zaznamenat, analyzovat a reportovat experimentální data: Studenti budou dokumentovat své postupy, pozorování a závěry 
ve formální laboratorní zprávě, včetně datových tabulek a srovnávací analýzy barev. 

9. Zamyslet se nad zdroji chyb a navrhnout zlepšení: Studenti identifikují možné chyby (např. nepřesnosti v měření objemu) a 
navrhnou strategie pro zlepšení přesnosti budoucích testů. 

10. Pochopte reálné využití ředění v průmyslu a zdravotnictví: Studenti pochopí, jak se ředění používá k přípravě dezinfekčních 
prostředků, čisticích prostředků a lékařských roztoků ve specifických koncentracích pro praktické aplikace ve zdravotnictví a 
průmyslu. 

Vzdělávací cíle 

1. Rozvíjejte laboratorní dovednosti a přesnost: Studenti se naučí přesně měřit, ředit a přenášet kapaliny pomocí 
laboratorních nástrojů, jako jsou odstupňované válce a objemové baňky. 

2. Podporovat konceptuální porozumění ředění a koncentrace: Studenti prohloubí své porozumění pojmům objemu, 
koncentrace a ředění. Také se naučí, jak koncentrace ovlivňuje barvu a účinnost čisticích prostředků. 

3. Aplikace matematického uvažování ve vědeckých kontextech: Studenti použijí vzorec ředění C1V1 = C2V2 k výpočtu 
požadovaného objemu zásobního roztoku potřebného k přípravě roztoků požadovaných koncentrací. 

4. Posilujte pozorování, analýzu a srovnávací dovednosti: Studenti zlepší svou schopnost pozorovat jemné barevné rozdíly v 
připravených řešeních a porovnávat je s neznámým řešením, aby identifikovali jeho koncentraci. 

5. Posilujte vědecké bádání a kritické myšlení: Studenti budou předpovídat koncentraci neznámého řešení, analyzovat 
experimentální výsledky a vyvozovat logické závěry na podporu nebo vyvrácení jejich hypotéz. 

6. Podporujte bezpečné laboratorní postupy: Studenti budou dodržovat standardní bezpečnostní protokoly v laboratoři, 
včetně správného používání osobních ochranných prostředků (OOP) a manipulace s chemickými činidly. 

7. Zdůrazněte důležitost přesnosti a přesnosti: Studenti si uvědomí dopad chyb měření na výsledky experimentu a naučí se 
strategie ke zlepšení přesnosti měření objemu a ředění. 

8. Podporujte týmovou práci a kolektivní učení: Studenti budou pracovat v týmech na přípravě řešení, měření objemu kapalin 
a porovnávání vizuálních pozorování, čímž rozvíjejí dovednosti v oblasti spolupráce a komunikace. 

9. Připravte studenty na reálné aplikace: Simulací úkolů používaných v průmyslu, zdravotnictví a úklidovém průmyslu studenti 
pochopí praktický význam ředění v každodenních aplikacích, jako je příprava dezinfekčních prostředků a lékařských roztoků. 

10. Podporujte vědeckou komunikaci a reportážní dovednosti: Studenti se naučí vytvářet dobře strukturované laboratorní 
zprávy, které zahrnují jejich metodologii, pozorování a závěry, čímž se připraví na budoucí studium ve vědě a výzkumu. 

Tyto cíle a vzdělávací cíle jsou v souladu s praktickými, analytickými a koncepčními výsledky učení spojenými s ředením a koncentrací, 
což zajišťuje, že studenti získávají základní laboratorní dovednosti a kritické myšlení, které lze uplatnit v akademickém, průmyslovém a 
zdravotnickém prostředí 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/dilutions/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/dilutions/


 

70 | P a g e  
 

Kyseliny a zásady 

046 – pH 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Kyseliny a zásady 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3.1–3.4 
Shrnutí Měření pH a acidobazické reakce 

 

 

Tato laboratorní část je věnována výuce a procvičování identifikace kyselo-zásaditých vlastností a měření pH v různých látkách, jak v 
kapalinách, tak v pevných látkách. Hlavním cílem je seznámit studenty s potřebnými laboratorními technikami pro stanovení pH a 
prohloubit jejich porozumění acidobázickému chování látek pomocí různých nástrojů a metodologií 

Cíle 

• Porozumění konceptům pH: Účastníci se ponoří do konceptu pH a jeho role při odrážení kyselo-zásaditého charakteru látky, 
s cílem prohloubit své znalosti chemických vlastností. 

• Využití pH indikátorů: Studenti se seznámí s používáním různých pH indikátorů, jako jsou lakmusové papírky (červené a 
modré), pH indikátorové papíry a univerzální indikátory, pro kvalitativní určení kyselo-zásadité povahy roztoků. 

• Přesnost s pH metry: Lekce naučí studenty přesnému používání digitálních pH metrů pro přesná měření pH, přičemž se 
zdůrazní důležitost přesnosti v chemické analýze. 

• Dovednosti přípravy roztoků: Účastníci rozvíjejí dovednosti v manipulaci a přípravě roztoků pro testování pH, čímž zlepší své 
praktické chemické schopnosti. 

• Pozorovací a měřicí techniky: Laboratoř podpoří praktické porozumění studentům tomu, jak pozorovat a měřit chemické 
vlastnosti v kontrolovaném prostředí. 
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Tato laboratorní seance poskytuje komplexní průzkum technik měření pH, které jsou nezbytné pro pochopení chemických vlastností 
látek. Kombinací teoretických poznatků s praktickými aktivitami se studenti nejen seznámí s různými metodami měření pH, ale také 
zdokonalí své laboratorní dovednosti. Tato zkušenost zdůrazňuje význam přesného měření pH pro pochopení kyselo-zásaditého 
chování látek a nabízí cenné poznatky o praktické aplikaci chemických principů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/ph/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/ph/
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047 – Titrace kyseliny a zásad 1 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Chemické reakce 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3 – Neutralizace kyselin–zásady 
Shrnutí Titrace pH a stechiometrie 

 

 

Tato laboratorní lekce seznamuje studenty s technikou kolorimetrie pro určení pH vzorku vody z jezera s využitím známých pH 
standardů a indikátoru pH. Cíle jsou navrženy tak, aby studentům poskytly praktické zkušenosti s environmentální chemií se 
zaměřením na hodnocení kyselosti nebo zásaditosti vodních roztoků. 

Cíle 

• Příprava na kolorimetrickou stupnici: Naučte studenty vytvářet kolorimetrickou škálu pH pomocí chemického indikátoru, 
která umožňuje vizuální srovnání pH v různých roztokech. 

• Rozvoj praktických dovedností: Zlepšit schopnost studentů zvládat standardy pro tvorbu vizuálního referenčního pH, s 
důrazem na manipulaci a přípravu roztoků. 

• Stanovení pH vody v jezeře: Použijte kolorimetrickou škálu k určení pH vzorku vody v jezeře vizuálním porovnáním změny 
barvy vyvolané indikátorem pH. 

• Validace výsledků: Používejte přesnější vybavení, například pH metr, k ověření kolorimetrických nálezů a zajištění přesnosti 
vizuálních hodnocení. 

Tato lekce nabízí podrobný průzkum kolorimetrie jako metody odhadu pH vodních roztoků, což je klíčové v environmentální a 
analytické chemii. Zdůrazňuje důležitost potvrzování vizuálních metod pomocí přesných měřicích nástrojů, což poskytuje spolehlivé a 
přesné výsledky. Díky této laboratoři studenti získávají klíčové dovednosti v environmentální chemii, což podtrhuje praktické 
uplatnění chemických principů v reálných situacích. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/acid-base-titration-1/ 

https://proteus-vr.com/labslist/acid-base-titration-1/


 

73 | P a g e  
 

048 – pH silných a slabých kyselin 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie, změna 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3.1 – Kyselo-zásaditá rovnováha 
Shrnutí Srovnání silných a slabých kyselin 

 

 

Tato laboratorní část je rozdělena do dvou významných částí zaměřených na zlepšení porozumění a praktických dovedností v chemii, 
zejména v přípravě roztoku a analýze vlastností kyseliny a zásad. 

První část se zaměřuje na přípravu zředěných kyselých roztoků pomocí ředících technik, kde účastníci učí, jak upravit koncentrace 
roztoku přidáním destilované vody. Tento proces je zásadní pro tvorbu vzorků s různou koncentrací z koncentrovaných zásobních 
roztoků, což zdůrazňuje důležitost přesné manipulace s koncentrací pro různé chemické aplikace. 

Druhá část spočívá v použití pH metru k měření pH roztoků připravených dříve, což umožňuje zkoumat jejich acidobazické chování a 
pochopit vliv koncentrace kyselin na hladiny pH, čímž lze určit jejich kyselost nebo zásaditost. 

Cíle 

• Techniky přípravy roztoku: Účastníci se naučí základy přípravy roztoků, včetně kritické praxe ředění koncentrovaných 
roztoků za účelem dosažení požadovaných koncentrací, což zdůrazňuje význam kontroly koncentrace v chemii. 

• Porozumění chování kyseliny a zásad: Prostřednictvím měření pH studenti prozkoumají, jak různé koncentrace kyselin 
ovlivňují pH roztoku, a získají poznatky o kyselosti nebo zásaditosti roztoků. 

• Měření a interpretace pH: Cílem lekce je zlepšit dovednosti v používání pH metrů pro přesné stanovení pH a rozvíjet 
schopnost interpretovat výsledky pH, čímž podpoří hlubší porozumění vlastnostem kyselých a zásaditých roztoků. 

Účastí v této laboratoři se studenti seznámí se základními chemickými postupy, od manipulace s koncentracemi roztoků až po analýzu 
kyselo-zásaditých vlastností pomocí měření pH. Pochopení, jak upravovat koncentrace roztoků a měřit jejich pH, vybavuje studenty 
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důležitými praktickými dovednostmi v chemii a zároveň hlubším porozuměním kyselinám a zásadám v roztoku. Tento komplexní 
přístup zajišťuje komplexní vzdělávací zážitek a zdůrazňuje praktické využití teoretických chemických konceptů v reálných situacích. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-ph-of-strong-and-weak-acids/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-ph-of-strong-and-weak-acids/
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049 – Použití indikátorů pH 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Pozorování, změna 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3 – Indikátory a pufry 
Shrnutí Kolorimetrické měření pH 

 

 

Acidozásadické indikátory jsou látky, které mění barvu v závislosti na pH roztoku, ve kterém se nacházejí. Každý indikátor má 
specifický rozsah pH, kde přechází mezi barvami, známý jako jeho přechodový bod. Kombinací více indikátorů je možné určit pH 
neznámého roztoku s vysokou přesností. Tento experiment se zaměřuje na použití čtyř běžných indikátorů – metyloranž, methyl 
červený, bromothymolový modř a fenolftalein – k analýze pH tří neznámých roztoků označených A, B a C. 

Tato praktická laboratorní aktivita umožňuje studentům pozorovat odlišné barevné změny každého indikátoru a porovnat tyto 
výsledky se standardními pufrovými roztoky. Zaznamenáváním a interpretací dat studenti získají hlubší porozumění acidozásadické 
chemii, indikátorům a významu pH v chemických a biologických procesech. 

Cíle 

• Porozumění acidobazickým indikátorům: Studenti se naučí, jak fungují acidobazické indikátory a proč vykazují výrazné 
barevné změny v určitých rozmezích pH. 

• Vývoj laboratorních technik: Studenti budou cvičit manipulaci s laboratorními nástroji, jako jsou mikrodesky, pipety a pH 
pufry, s přesností a péčí. 

• Aplikace analytických dovedností: Porovnáním pozorovaných barev neznámých roztoků s referenčními buffery studenti 
rozvíjejí svou schopnost analyzovat a interpretovat experimentální data. 

• Propojení teorie s praktickými aplikacemi: Tento experiment prokáže význam pH v různých oborech, včetně medicíny, 
environmentálních věd a potravinářské chemie. 
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• Podpora spolupráce a komunikace: Prací ve skupinách studenti sdílejí pozorování, porovnávají výsledky a diskutují své 
závěry, čímž podporují týmovou spolupráci a vědecký dialog. 

• Posílení kritického myšlení: Studenti budou hodnotit své výsledky, aby odvodili pH neznámých roztoků a vysvětlili význam 
svých zjištění. 

Dokončením této aktivity studenti posílí své znalosti acidacidové chemie, zlepší své experimentální dovednosti a ocení širší význam 
pH ve vědeckých i každodenních kontextech. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/using-ph-indicators/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/using-ph-indicators/
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050 – Vodivost a pH 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie a hmota 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Konstrukce 2.4 – Spojování a materiály 
Shrnutí Vztah elektrické vodivosti a pH 

 

 

Kyseliny, zásady a soli jsou základní kategorie chemických sloučenin, z nichž každá se vyznačuje jedinečnými vlastnostmi a chováním. 
Kyseliny jsou látky, které zvyšují koncentraci vodíkových iontů (H⁺) v roztoku, obvykle při pH pod 7. Zásady snižují koncentraci 
vodíkových iontů, často zvyšují hydroxidové ionty (OH⁻) a obecně mají pH nad 7. Soli jsou naopak neutrální iontové sloučeniny, které 
vznikají jako produkty kyselino-zásaditých reakcí a mají pH blízké 7. 

Tato laboratorní činnost si klade za cíl zkoumat vlastnosti kyselin, zásad a solí prostřednictvím testů, jako je elektrická vodivost, reakce 
s hořčíkem a měření pH. Kromě toho studenti prozkoumají vztah mezi koncentrací kyseliny a jejím pH a pozorují, jak změny 
koncentrace ovlivňují kyselost. Prováděním těchto experimentů studenti získají hlubší porozumění chemickým vlastnostem, vazbám a 
významu kyselin, zásad a solí v různých aplikacích. 

Cíle 

• Pochopení vlastností kyselin, zásad a solí: Studenti budou rozlišovat mezi kyselinami, zásadami a solmi na základě jejich 
chemických a fyzikálních vlastností, včetně pH, vodivosti a reaktivity s hořčíkem. 

• Zkoumání vztahů mezi pH a koncentrací: Studenti budou studovat exponenciální vztah mezi pH a koncentrací vodíkových 
iontů v kyselých roztocích a získat poznatky o chemické rovnováhě. 

• Praktické experimentální dovednosti: Tato aktivita zlepší schopnost studentů provádět experimenty, používat pH metry a 
detektory vodivosti a bezpečně a efektivně manipulovat s chemickými činidly. 

• Analýza experimentálních dat: Zaznamenáváním pozorování a analýzou výsledků studenti rozvíjejí kritické myšlení a 
interpretaci dat. 
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• Aplikace teorie v praxi: Studenti propojí teoretické koncepty acidobázické chemie s praktickými aplikacemi, jako jsou 
průmyslové procesy a biologické systémy. 

• Podpora spolupráce a týmové práce: Prací v malých skupinách budou studenti spolupracovat na provádění experimentů, 
sběru dat a diskusi o svých zjištěních. 

• Podpora povědomí o bezpečnosti: Studenti budou dodržovat přísné bezpečnostní protokoly, včetně nošení ochranných 
pomůcek a správné manipulace s kyselinami, zásadami a hořčíkovými proužky. 

Na závěr této laboratorní aktivity budou mít studenti komplexní porozumění kyselinám, zásadám a solím a dovednosti potřebné k 
aplikaci těchto konceptů v reálných situacích. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity-and-ph/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/conductivity-and-ph/
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051 – Stechiometrie 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Chemické reakce 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Stechiometrie, reaktita 
Shrnutí Kvantitativní chemické vztahy 

 

 

V chemii reakce neprobíhají náhodně, ale následují přesné kvantitativní vztahy řízené zákonem zachování hmoty. Stejně jako recept 
vyžaduje přesné poměry ingrediencí, chemické reakce vyžadují jasně definované poměry reaktantů, aby bylo možné předvídatelné 
množství produktů produkovat. 

Obor chemie, který tyto kvantitativní vztahy zkoumá, je známý jako stechiometrie. V této laboratoři se používá neutralizační reakce 
mezi kyselinou sírovou (H₂SO₄) a hydroxidem sodným (NaOH) k ilustraci stechiometrických principů. Reakcí na známé objemy a 
koncentrace kyseliny a zásady mohou studenti předpovědět teoretickou hmotnost vzniklé soli a poté tuto předpověď experimentálně 
ověřit. Reakce produkuje síran sodný (Na₂SO₄) a vodu. 

Odpařováním vody a pečlivým měřením změn hmotnosti lze určit množství vyrobené soli. Porovnání teoretických a experimentálních 
výsledků umožňuje studentům vyhodnotit přesnost stechiometrických výpočtů a identifikovat možné experimentální chyby. 

Cíle 

• Pochopte koncept stechiometrie a její roli při předpovídání množství reaktantů a produktů v chemické reakci. 
• Aplikujte zákon zachování hmotnosti na neutralizační reakci zahrnující kyselinu a zásadu. 
• Interpretujte a vyvažujte chemickou rovnici pro určení molových poměrů mezi látkami. 
• Vypočítat teoretickou hmotnost síranu sodného produkovaného z známých koncentrací a objemů reaktantů. 
• Experimentálně vyrobit sůl neutralizací a izolovat ji pomocí odpařování a sušení. 
• Porovnejte teoretické předpovědi s experimentálními měřeními a zhodnoťte přesnost výsledků. 
• Rozvíjejte vědecké uvažování identifikací zdrojů experimentálních chyb a hodnocením jejich dopadu na výsledky. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/51-stoichiometry-q3-2025/  

https://proteus-vr.com/labslist/51-stoichiometry-q3-2025/
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052 - Titrace kyseliny a zásad 2 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Neutralizace 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3 – Chemická změna 
Shrnutí Titrace a stechiometrické výpočty 

 

 

Tato laboratoř zavádí princip titrace kyselin–zásady pomocí kyseliny chlorovodíkové (HCl) neznámé koncentrace a hydroxidu sodného 
(NaOH) jako titrantu. 

• Pečlivým přidáváním základní kapky po kapce v přítomnosti bromothymolové modře studenti pozorují přechod barvy ze 
žluté na tyrkysovou, což naznačuje neutralizaci při pH 7. 

• Experiment zdůrazňuje stechiometrický vztah mezi kyselinami a zásadami. 
• Opakovanými pokusy studenti určují průměrnou molaritu kyselého roztoku. Tato aktivita propojuje teoretické chemické 

koncepty s praktickými laboratorními dovednostmi. 

Cíle 

• Vzdělávací cíle této laboratoře přesahují samotnou manipulaci se sklem. Studenti nejprve získají konceptuální porozumění 
neutralizačním reakcím, přičemž si uvědomí, že kyseliny a zásady interagují v předvídatelných molárních poměrech a 
vytvářejí vodu a soli. 

• Učí se důležitost používání vhodných indikátorů, zde bromothymolové modři, k vizuálnímu zjištění bodu ekvivalence 
blízkého neutralitě. 

• V praktické oblasti studenti zdokonalují základní laboratorní dovednosti: přesné měření pomocí pipet, správné používání 
burety, nastavení menisku a bezpečné zacházení s kyselinami a zásadami. 

• Postupné přidávání NaOH trénuje trpělivost, přesnost a zvyk míchat po každém přidávání. 
• Na vyšší kognitivní úrovni studenti procvičují překlad pozorovaných dat do chemického uvažování. 
• Používají stechiometrii k propojení naměřeného objemu NaOH s počtem neutralizovaných molů HCl, poté vypočítají 

molaritu neznámého roztoku. 
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• To posiluje vzájemné působení mezi experimentováním a teoretickým výpočtem. Nakonec laboratoř podporuje kritické 
myšlení o přesnosti, zdrojích chyb a limitech přesnosti indikátorů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/052-acid-base-titration-2/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/052-acid-base-titration-2/


 

83 | P a g e  
 

Plyny 

053 – Tlak plynů 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Stavy hmoty 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Struktura 1.5 – Ideální plyny / B.3 Plynové zákony 
Shrnutí Výzkum tlakovo-objemového plynného zákona 

 

 

Tato laboratorní lekce je zaměřena na měření tlaku plynu pomocí manometru. Postup spočívá v postupném připojení tlakoměru k 
různým plynovým lahvím (v tomto kontextu označovaným jako "bonbóny"), poté otevření ventilu lahve, aby plyn mohl proudit do 
manometru. Pozorováním pohybu jehly manometru lze určit tlak plynu v každé válci. Po zaznamenání měření tlaku se ventil na válci 
zavře a manometr se odpojí. 

Tento proces se opakuje pro každý testovaný válec. Hlavním cílem této laboratoře je seznámit studenty s praktickým využitím 
tlakoměru pro měření tlaku plynu a zlepšit jejich dovednosti v manipulaci a manipulaci s laboratorním vybavením. 

Cíle 

• Pochopení měření tlaku plynu: Účastníci se naučí principy měření tlaku plynu pomocí manometru, se zaměřením na 
provozní aspekty zařízení. 

• Techniky manipulace s přístroji: Cílem lekce je rozvíjet odbornost v bezpečné a efektivní manipulaci s laboratorním 
vybavením, včetně správného připojení, provozu a odpojení tlakoměru od plynových lahví. 

• Pozorovací dovednosti: Zlepšit schopnost studentů přesně pozorovat a interpretovat hodnoty tlakoměru, což je zásadní pro 
určení tlaku plynu v lahvích. 

• Bezpečnost a přesnost: Zdůrazněte důležitost bezpečnostních opatření a přesnosti při provádění experimentů zahrnujících 
měření tlaku plynu, čímž posilují osvědčené postupy v laboratorních postupech. 
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Zapojením do této laboratoře studenti získají praktické zkušenosti s měřením tlaku plynu pomocí manometru, od nastavení zařízení 
až po interpretaci a zaznamenávání tlakových hodnot. Tato lekce nejen učí technické aspekty používání tlakoměru, ale také 
zdůrazňuje důležitost metodické manipulace s přístroji a bezpečnosti v laboratoři. Díky tomuto praktickému zkoumání studenti 
prohloubí své porozumění chování plynů pod tlakem a získají nezbytné dovednosti pro provádění fyzikálních experimentů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-pressure-of-gases/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-pressure-of-gases/
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054 – Vztah mezi objemem a tlakem plynu 1 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie a systémy 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Struktura 1.5 – Ideální plyny 
Shrnutí Experiment Boyleova zákona 

 

 

Tato laboratorní seance je navržena tak, aby prozkoumala vztah mezi tlakem a objemem plynu, přičemž experiment využívá stříkačku 
a tlakoměr na ciferníku. Postup spočívá v připojení stříkačky k vzduchové válci a nastavení objemu vzduchu v stříkačce na 55,0 ml. 
Následně je stříkačka připojena k tlakoměru na kolečníku v vodotěsném těsnění a objem vzduchu se postupně zvyšuje o 5,0 ml, 
přičemž měření tlaku se provádí v každém intervalu. 

Tento experiment slouží jako praktická aplikace Boyleova zákona, který předpokládá, že tlak plynu je nepřímo úměrný jeho objemu 
při konstantní teplotě. 

Cíle 

• Praktická aplikace Boyleova zákona: Účastníci budou přímo aplikovat Boyleův zákon k pochopení inverzního vztahu mezi 
tlakem plynu a objemem. 

• Přesnost při manipulaci se zařízením: Lekce naučí studenty přesnému používání stříkaček a tlakoměrů, přičemž se zdůrazní 
důležitost přesnosti pro spolehlivá měření. 

• Pozorovací a analytické dovednosti: Studenti si zdokonalí dovednosti v pozorování variací tlaku při změnách objemu a 
analýze těchto pozorování, aby potvrdili platnost Boyleova zákona. 

• Porozumění termodynamice plynů: Prostřednictvím praktických experimentů si účastníci upevní své koncepční znalosti 
termodynamiky plynů, zejména principů ovlivňujících chování plynů při různých tlakech a objemech. 

Tato laboratoř poskytuje účastníkům neocenitelnou příležitost experimentovat s principy Boyleova zákona a posilovat teoretické 
znalosti prostřednictvím praktické aplikace. Manipulací s injekční stříkačkou a tlakoměrem k měření měnícího se tlaku plynu s 
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objemem studenti získávají hlubší porozumění chování plynu. Tato sekce nejen zlepšuje jejich schopnost pracovat s laboratorním 
vybavením a přesně sbírat data, ale také prohlubuje jejich porozumění základním konceptům termodynamiky plynů, což poskytuje 
pevný základ pro další studium fyziky a chemie. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-1/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-1/
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055 – Vztah mezi objemem a tlakem plynu 2 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie a systémy 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Struktura 1.5 – Ideální plyny 
Shrnutí Pokročilá demonstrace Boyleova zákona 

 

 

Tato laboratorní seance je pečlivě navržena tak, aby prozkoumala vztah mezi tlakem a objemem plynu pomocí aparátu Boyleova 
zákona. Experiment začíná pevným připojením hadice vzduchového čerpadla k zařízení Boyle, čímž je zajištěno vzduchotěsné těsnění 
s olejem v nádrži pro izolaci vzduchu. Jak je vzduch pumpován do systému, vnitřní tlak roste, což mohou účastníci sledovat pomocí 
manometru. 

Když tlakoměr ukáže přibližně 700 kPa, vzduchová čepička se zavře a tlak a objem plynu se zaznamenávají po minutě ochlazení 
stlačeného vzduchu. Tento proces poskytuje praktickou aplikaci Boyleova zákona, který předpokládá, že tlak a objem plynu jsou při 
konstantní teplotě nepřímo úměrné. 

Cíle 

• Porozumění Boyleovu zákonu: Praktickou aplikací účastníci prozkoumají Boyleův zákon a získají vhled do nepřímého vztahu 
mezi tlakem plynu a objemem. 

• Přesnost v manipulaci se zařízeními: Laboratoř si klade za cíl zlepšit dovednosti studentů v používání přístroje Boyleova 
zákona, se zaměřením na přesné měření tlaku a objemu. 

• Zlepšení analytických dovedností: Studenti rozvíjejí své analytické dovednosti prováděním postupných měření a 
vykreslováním grafu absolutního tlaku vůči inverznímu objemu vzduchového sloupce, přičemž budou pozorovat lineární 
vztah potvrzující Boyleův zákon. 

• Principy termodynamiky plynů: Tato sekce poskytuje komplexní porozumění základním principům termodynamiky plynů a 
posiluje teoretické znalosti prostřednictvím experimentálního ověření. 
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Zapojením do této laboratoře získají účastníci hlubší porozumění a schopnost experimentálně ověřit Boyleův zákon, čímž zlepší své 
dovednosti v manipulaci s laboratorním vybavením a analýze experimentálních dat. Sekce nabízí přímé pozorování vztahu mezi 
tlakem a objemem plynu, čímž upevňuje pochopení základních principů chování plynu. Tento praktický průzkum nejen potvrzuje 
platnost Boyleova zákona, ale také posiluje celkové porozumění dynamice termodynamiky plynů u účastníků. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-2/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-2/
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056 – Vztah mezi teplotou plynu a jeho objemem 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Struktura 1.5 – Ideální plyny 
Shrnutí Experiment podle Karlova zákona 

 

 

Tento experimentální protokol je navržen tak, aby měřil objemový koeficient tepelné roztažnosti kapaliny pozorováním změn výšky 
kapky oleje v kapilární trubici při změnách teploty. Experiment začíná nastavením přístroje, včetně zajištění univerzálních svorek, 
předehřátí kapiláry a přípravy baněk studenou vodou a ledem. 

Výška kapky oleje se měří při různých teplotách pomocí teploměru a stopek, přičemž se pečlivě nastavuje teplota vody na topné 
desce. 

Cíle 

• Porozumění objemové expanzi: Účastníci budou zkoumat, jak se objem kapaliny mění s teplotou, s cílem určit její objemový 
tepelný koeficient roztažnosti. 

• Techniky měření teploty: Experiment představuje metody pro přesné měření teploty a výšky kapaliny v kapilární trubici, 
čímž zvyšuje znalosti účastníků o měření souvisejících s teplotou. 

• Manipulace s laboratorními přístroji: Studenti budou procvičovat používání různých laboratorních přístrojů a zlepšovat své 
praktické dovednosti při provádění experimentů. 

• Základy termodynamiky kapalin: Prostřednictvím tohoto postupu účastníci získají vhled do základních principů 
termodynamiky aplikovaných na kapaliny, včetně vztahu mezi teplotou a objemem. 

Tato laboratorní zkušenost je zásadní pro pochopení, jak teplota ovlivňuje objem kapaliny, a pro zvládnutí přesných měřicích technik v 
laboratorním prostředí. 
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Účastníci si osvojí praktické dovednosti v manipulaci s laboratorním vybavením, pozorování fyzikálních jevů a analýze 
experimentálních dat. Dále tento experiment zdůrazňuje význam metodologické důslednosti a přesnosti ve vědeckých 
experimentech, což zajišťuje spolehlivé a smysluplné výsledky. Zapojením se do této aktivity účastníci nejen učí o termodynamice 
kapalin, ale také oceňují pečlivost potřebnou k vědeckému výzkumu, čímž zvyšují své celkové znalosti v experimentální fyzice a 
chemii. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-a-gas-temperature-and-its-volume/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-a-gas-temperature-and-its-volume/


 

91 | P a g e  
 

057 – Vztah mezi rozpustností plynů a teplotou 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna a systémy 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 1 – Změny energie 
Shrnutí Teplotní závislost rozpustnosti 

 

 

Tato laboratorní část je zaměřena na zkoumání vlivu teploty na sycenou vodu, konkrétně na to, jak teplotní výkyvy ovlivňují 
rozpustnost oxidu uhličitého (CO2) ve vodě. 

Využívá tři samostatné zkumavky naplněné perlivou vodou, z nichž každá je umístěna do odlišné teploty: jedna ve studené vodě s 
kostkami ledu, druhá v horké vodě a třetí při pokojové teplotě. Zkumavky se nechají aklimatizovat na příslušné teploty před 
prováděním pozorování. 

Cíle 

• Pozorování vlivu teploty na sycenou vodu: Účastníci budou pozorovat a zaznamenávat rozdíly ve uvolňování CO2 a vzhled 
perlivé vody při různých teplotách, s cílem přímo porovnat tyto účinky. 

• Pochopení rozpustnosti plynů v kapalinách: Experiment je navržen tak, aby ilustroval, jak teplota ovlivňuje rozpustnost 
plynů v kapalinách, se zaměřením na to, jak teplotní změny ovlivňují schopnost vody rozpouštět CO2. 

• Aplikace termodynamiky a chemické kinetiky: Tato laboratoř poskytuje praktický kontext pro aplikaci konceptů z 
termodynamiky a chemické kinetiky, čímž prohlubuje porozumění účastníkům těchto základních principů. 

Díky této laboratorní zkušenosti účastníci získají vhled do výrazných vlivů teploty na fyzikální a chemické vlastnosti kapalin, zejména o 
fenoménu rozpouštění plynů v kapalinách. 

Experiment navíc zdůrazňuje důležitost provádění kontrolovaných experimentů pečlivou manipulací s proměnnými, jako je teplota, 
čímž posiluje metodické dovednosti experimentu. Dále jsou pečlivě pozorovány a důkladná dokumentace výsledků zdůrazňovány jako 
klíčové kroky pro vyvozování smysluplných závěrů v chemii. Tato lekce nejen podporuje hlubší porozumění vzájemnému působení 
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teploty a rozpustnosti plynů, ale také zlepšuje kompetence účastníků v navrhování a analýze experimentů, čímž zdůrazňuje význam 
přesného vědeckého zkoumání. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/
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Kinetika a termodynamika 

059 – Reakční rychlost a entalpie 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Reakční kinetika 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 1 – Energetické cykly 
Shrnutí Studie teploty a rychlosti 

 

 

Tato laboratorní část je navržena tak, aby se ponořila do principů termochemie prostřednictvím zkoumání exotermické reakce mezi 
hořčíkem (Mg) a kyselinou chlorovodíkovou (HCl). 

Účastníci se zapojí do měření změn teploty vyplývajících z této chemické reakce a využijí tato měření k diskusi o pojmech jako 
entalpie a zachování energie. 

Cíle 

• Porozumění exotermickým reakcím: Studenti pozorují nárůst teploty, který charakterizuje exotermické reakce, kdy se energie 
uvolňuje ve formě tepla, což poskytne hmatatelný příklad tohoto typu chemické reakce. 

• Aplikace zákona zachování energie: Experiment slouží jako praktická ilustrace zákona zachování energie a ukazuje, jak se 
energie přeměňuje z jedné formy do druhé – v tomto případě z chemické energie na tepelnou energii. 

• Výpočet entalpie: Měřením změn teploty během reakce se studenti naučí vypočítat entalpii reakce, což nabízí kvantitativní 
přehled o energii uvolněné nebo absorbované během chemického procesu. 

• Experimentální přesnost: Zdůrazňuje důležitost přesnosti při vážení činidel, měření objemů a teplot pro dosažení 
spolehlivých a reprodukovatelných výsledků. 

• Bezpečnostní protokoly: Zdůrazňuje nutnost dodržování bezpečnostních protokolů při manipulaci s reaktivními a korozivními 
látkami jako HCl a hořčík a používání osobních ochranných pomůcek, jako jsou ochranné brýle, rukavice a laboratorní pláště. 
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Tato laboratoř poskytuje praktickou příležitost prozkoumat exotermické reakce a základní principy termochemie. Analýzou teplotních 
změn během reakce mezi hořčíkem a kyselinou chlorovodíkovou studenti získávají komplexní porozumění reakční entalpii a zachování 
energie v chemických procesech. Tato lekce nejen posiluje základní principy chemie, ale také zlepšuje dovednosti studentů v 
experimentální přesnosti a bezpečnosti, čímž přispívá k jejich celkové kompetenci ve vědeckém experimentování. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-and-enthalpy/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-and-enthalpy/
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060 – Rychlost reakce mezi molekulami 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 
Shrnutí Vliv teploty na rychlost 

 

 

Tato laboratorní část je rozdělena do dvou samostatných částí, z nichž každá se zaměřuje na různé reakce zahrnující hořčík, aby 
ilustrovala principy chemických reakcí a termochemie. 

Část 1: zahrnuje reakci práškového hořčíku s 1M kyseliny chlorovodíkové (HCl) v kalorimetru za účelem měření počáteční a konečné 
teploty a pozorování tepelných změn, které nastávají. Tato část zdůrazňuje exotermickou povahu reakce mezi hořčíkem a kyselinou 
chlorovodíkovou. 

Část 2: opakuje postup použitý v části 1, ale nahrazuje hořčík práškem oxidu hořečnatého (MgO), aby prozkoumala reakci mezi MgO a 
kyselinou chlorovodíkovou. Toto srovnání si klade za cíl zdůraznit rozdíly v reaktivitě a teplotních změnách mezi hořčíkem a jeho 
oxidem při reakci s kyselinou chlorovodíkovou. 

Cíle 

Tato laboratorní část je rozdělena do dvou samostatných částí, z nichž každá se zaměřuje na různé reakce zahrnující hořčík, aby 
ilustrovala principy chemických reakcí a termochemie. 

Část 1: zahrnuje reakci práškového hořčíku s 1M kyseliny chlorovodíkové (HCl) v kalorimetru za účelem měření počáteční a konečné 
teploty a pozorování tepelných změn, které nastávají. Tato část zdůrazňuje exotermickou povahu reakce mezi hořčíkem a kyselinou 
chlorovodíkovou. 

Část 2: opakuje postup použitý v části 1, ale nahrazuje hořčík práškem oxidu hořečnatého (MgO), aby prozkoumala reakci mezi MgO a 
kyselinou chlorovodíkovou. Toto srovnání si klade za cíl zdůraznit rozdíly v reaktivitě a teplotních změnách mezi hořčíkem a jeho 
oxidem při reakci s kyselinou chlorovodíkovou. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-between-molecules/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-between-molecules/
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061 – Vliv kontaktní plochy na rychlost reakce 1 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 
Shrnutí Experiment koncentrace vs rychlost 

 

 

Tato laboratorní seance je navržena tak, aby porovnala reaktivitu a chování hořčíku ve dvou různých formách – prášek a stuha – při 
reakci s kyselinou chlorovodíkovou (HCl). Měřením reakční doby a změn teploty mohou studenti proniknout do pojmů reakční plochy, 
rychlosti reakce a aktivační energie. 

Cíle 

• Povrchová plocha a rychlost reakce: Studenti se naučí, jak rozdíl v kontaktní ploše mezi hořčíkovým práškem a páskou 
ovlivňuje rychlost reakce, přičemž větší plocha prášku obvykle vede k rychlejší reakci. 

• Aktivační energie: Experiment zdůrazňuje roli aktivační energie v chemických reakcích a ukazuje, jak fyzikální forma 
reaktantů může ovlivnit tento kritický energetický práh. 

• Kontrola chemických reakcí: Zdůrazňuje význam kontroly experimentálních proměnných pro přesné porovnání reaktivity 
různých forem hořčíku s HCl. 

• Termodynamika a kinetika: Prostřednictvím měření teploty studenti prozkoumají termodynamiku a chemickou kinetiku, 
pozorují uvolňování tepla a rychlost probíhajících reakcí. 

Srovnávací analýzou hořčíkového prášku a stužek reagujících s kyselinou chlorovodíkovou získávají studenti vhled do faktorů 
ovlivňujících rychlost reakcí. Tato laboratoř zdůrazňuje význam povrchové plochy, aktivační energie a přesné kontroly a měření při 
studiu chemických reakcí, čímž rozšiřuje porozumění studentům základním chemickým principům. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-1/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-1/
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062 – Vliv kontaktní plochy na rychlost reakce 2 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 
Shrnutí Velikost částic a rychlost reakce 

 

 

Tato laboratorní část se zaměřuje na zkoumání, jak koncentrace kyseliny a fyzikální forma uhličitanu vápenatého (CaCO3) ovlivňují 
rychlost reakcí. 

Prostřednictvím experimentů s použitím různých kyselin v různých koncentracích a porovnání reaktivity pevných a práškových forem 
CaCO3 studenti získají poznatky o chemické kinetice a reaktivitě s kyselinami. 

Cíle 

• Porozumění chemické kinetice: Studenti prozkoumají, jak kontaktní plocha a koncentrace reaktantů ovlivňují rychlost 
reakce, čímž ukážou základní principy chemické kinetiky. 

• Srovnání reaktivity kyselin: Experiment umožňuje studentům pozorovat různé reaktivity mezi kyselinami, jako je kyselina 
chlorovodíková a kyselina ethanová, přičemž zdůrazňuje vliv typu kyseliny na reakci. 

• Aplikace chemických principů: Díky  experimentálním výsledkům studenti prohloubí své porozumění klíčovým chemickým 
konceptům, včetně kinetiky reakcí, koncentrace roztoku a povahy reaktantů. 

• Praktické aplikační dovednosti: Laboratorní zkušenost učí studenty efektivně manipulovat a řídit chemické reakce, což 
poskytuje cenné poznatky použitelné jak v experimentálním, tak průmyslovém prostředí. 

Zkoumáním vlivů koncentrace kyselin a fyzikálního stavu uhličitanu vápenatého na rychlosti reakcí studenti prohloubí své porozumění 
principům, které řídí rychlosti chemických reakcí. Toto porozumění je zásadní pro předpovídání a řízení reakcí v různých vědeckých a 
průmyslových aplikacích, obohacuje znalosti studentů a praktické chemické dovednosti. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-2/ 

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-2/
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063 – Vliv koncentrace na rychlost reakce 1 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 
Shrnutí Vliv katalyzátoru na rychlost 

 

 

Tato laboratorní seance je navržena tak, aby kvantifikovala objem plynu vznikajícího při reakci mezi práškovým hořčíkem a kyselinou 
chlorovodíkovou v různých koncentracích. Prostřednictvím tohoto postupu se studenti ponoří do principů chemické stechiometrie, 
kinetiky reakcí a vlivu koncentrace reaktantů na rychlost reakce. 

Cíle 

• Stechiometrie a produkce plynu: Studenti budou zkoumat stechiometrické vztahy mezi pevnými reaktanty a plynnými 
produkty v chemických reakcích, čímž prohloubí své porozumění přeměně hmoty na plyn. 

• Chemická kinetická analýza: Experiment umožňuje pozorovat, jak různé koncentrace kyseliny chlorovodíkové ovlivňují 
rychlost produkce plynu, což poskytuje praktický příklad kinetiky reakcí. 

• Vývoj experimentální techniky: Účastníci zdokonalí své dovednosti v používání laboratorního vybavení pro měření objemů 
plynů a zlepší svou experimentální metodologii. 

• Dovednosti interpretace dat: Studenti se naučí analyzovat výsledky experimentů, aby získali poznatky o zákonech chemické 
kinetiky, čímž rozvíjejí jejich schopnost chápat a aplikovat chemické principy. 

Zapojením do této laboratoře studenti získávají praktické poznatky o vlivu koncentrace činidel na rychlost chemických reakcí. Naučí se 
přesně měřit produkci plynu během reakce a analyzovat, jak různé proměnné ovlivňují tento proces. Zkušenosti posilují důležitost 
přesných experimentálních praktik a analýzy dat pro pochopení základních chemických principů, čímž studenty vybavují dovednostmi 
potřebnými pro provádění experimentálního výzkumu. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-1/ 

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-1/
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064 – Vliv koncentrace na rychlost reakce 2 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Změna, energie 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.2 – Rychlost reakce 
Shrnutí Porovnání mechanismů reakce 

 

 

Tento protokol je zaměřen na vyhodnocení, jak koncentrace kyseliny chlorovodíkové ovlivňuje její reakční dobu s práškovým hořčíkem 
a výsledné změny teploty. 

Díky tomuto experimentálnímu uspořádání budou mít studenti příležitost ponořit se do principů chemické kinetiky, termodynamiky a 
stechiometrie. 

Cíle 

• Chemická kinetika: Získejte pochopení, jak koncentrace kyseliny chlorovodíkové ovlivňuje rychlost její reakce s hořčíkem, což 
poskytuje poznatky o rychlostech reakcí. 

• Termodynamika: Pozorujte a zaznamenávejte změny teploty během reakce, abyste identifikovali její exotermickou nebo 
endotermní povahu, čímž se zlepšuje porozumění změnám energie v chemických procesech. 

• Experimentální dovednosti: Rozvíjet přesnost při měření kapalin a pevných látek a při monitorování chemických reakcí, 
zlepšovat experimentální techniku a přesnost. 

• Analýza a interpretace: Naučte se analyzovat časově a termální data, abyste pochopili vliv koncentrace reaktantů na reakci, 
čímž se rozvíjejí analytické a interpretační dovednosti v chemii. 

Zkoumáním vlivu koncentrace kyseliny chlorovodíkové na reakci s hořčíkem tato zkušenost nabízí cenné poznatky o dynamice 
chemických reakcí. 

Studenti nejen na vlastní oči pozorují vliv koncentrace reaktantů na rychlost reakce a změny teploty, ale také tato pozorování využijí k 
pochopení vzájemného působení chemické kinetiky a termodynamiky. Dovednosti a znalosti získané v této laboratoři jsou zásadní pro 
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návrh chemických procesů a pro hlubší porozumění chemickým reakcím, připravující studenty na pokročilé studium a výzkum v 
chemii. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-2/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-2/
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065 – Hessův zákon 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie, změna 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 1.2 – Energetické cykly 
Shrnutí Termodynamika a entalpické vztahy 

 

 

Tato laboratorní seance je navržena jako komplexní průzkum chemických reakcí a tepelných výměn prostřednictvím čtyř odlišných 
experimentů, z nichž každý je zaměřen na pochopení různých aspektů termochemie a chemické kinetiky. 

Cíle 

• Techniky měření objemu a teploty: Studenti zdokonalí své dovednosti v používání odstupňovaných válců pro měření objemu 
a teploměrů pro měření teploty, čímž zvýší svou přesnost a přesnost v experimentální chemii. 

• Pozorování chemických reakcí: Účastníci získají vhled do povahy chemických reakcí, konkrétně jak míchání různých látek 
může vést k tepelným změnám, což ilustruje principy termochemie. 

• Zkoumání reakčních variací: Úpravou složek, jako jsou rozpouštědla nebo reaktanty, studenti prozkoumají, jak 
experimentální podmínky ovlivňují výsledky reakcí, což podpoří hlubší porozumění chemické kinetice. 

• Termochemie a kinetické koncepty: Tato laboratoř si klade za cíl poskytnout praktické porozumění termochemii a chemické 
kinetice, s důrazem na tepelné účinky chemických reakcí a faktory ovlivňující rychlost reakcí. 

Díky těmto zkušenostem se studenti nejen seznámí se standardními experimentálními postupy v chemii, ale také získají praktické 
zkušenosti s manipulací s laboratorním vybavením a interpretací experimentálních dat. 

Tento praktický přístup k učení umožňuje studentům aplikovat teoretické znalosti chemie v reálných situacích a posilovat jejich 
porozumění základním principům v rámci oboru. Laboratorní sezení zdůrazňuje význam přesného měření a kontroly v chemických 
experimentech a nabízí cenné lekce o tepelném chování chemických reakcí a vlivu různých experimentálních podmínek. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/hesss-law/ 

https://proteus-vr.com/labslist/hesss-law/
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066 – Endotermické a exotermické reakce 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Přenos energie 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Reaktivita 1.2 – Energetické cykly / Termodynamika B.4 
Shrnutí Pozorování výměny tepla v reakcích 

 

 

Chemické reakce a fyzikální změny často zahrnují přenosy energie, což se projevuje změnami teploty. Tyto energetické výměny lze 
rozdělit na endotermické, kdy je energie absorbována z okolí, nebo exotermické, kdy se energie uvolňuje. Porozumění těmto 
procesům je zásadní pro aplikace od průmyslové chemie až po biologické systémy. 

Tento experiment zkoumá dva scénáře: rozpuštění hydroxidu sodného (NaOH) ve vodě a reakci mezi kyselinou citronovou (C6H8O7) a 
hydrogenuhličitanem sodným (NaHCO3). Měřením změn teploty studenti klasifikují každý proces jako endotermický nebo 
exotermický a vypočítají s tím spojené energetické změny. Tato praktická aktivita zlepšuje porozumění přenosu energie v chemických 
procesech a poskytuje praktické zkušenosti se sběrem a analýzou dat. 

Cíle 

• Porozumění přenosu energie: Studenti budou zkoumat koncepty endotermických a exotermických reakcí pozorováním 
změn teploty během chemických a fyzikálních procesů. 

• Rozvoj laboratorních dovedností: Studenti získají dovednosti v používání kalorimetrů, digitálních teploměrů a dalšího 
laboratorního vybavení k měření a analýze změn energie. 

• Aplikace teoretických znalostí: Aplikací vzorců pro výpočty energie (např. ) studenti propojí teoretické principy s 
experimentálními daty. 

• Zlepšení analytického myšlení: Studenti budou interpretovat své pozorování, aby klasifikovali reakce a odvodili základní 
energetické dynamiky. 
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• Podpora spolupráce: Studenti budou pracovat v týmech na provádění experimentů, zaznamenávání dat a analýze výsledků, 
čímž rozvíjejí týmovou práci a komunikační dovednosti. 

• Podpora kritického hodnocení: Porovnáním svých výsledků s hypotézami studenti kriticky hodnotí přesnost a důsledky 
svých zjištění. 

Dokončením tohoto experimentu studenti prohloubí své znalosti přenosu energie v chemických procesech a zlepší své praktické i 
analytické dovednosti. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/endothermy-exothermy/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/endothermy-exothermy/


 

107 | P a g e  
 

067 – Měrná tepelná kapacita 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energie, transformace 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu B.4 Termodynamika 
Shrnutí Výzkum přenosu tepla 

 

 

Přenos tepla je základní pojem v termodynamice a chemii. Když se dvě látky při různých teplotách dostanou do kontaktu, energie 
proudí z teplejší látky do chladnější, dokud obě nedosáhnou společné rovnovážné teploty. Způsob, jakým každá látka reaguje na 
tento přenos tepla, silně závisí na její měrné tepelné kapacitě – množství energie potřebné ke zvýšení teploty jednoho gramu látky o 
jeden stupeň Celsia. 

Voda je známá svou vysokou měrnou tepelnou kapacitou, což ji činí odolnou vůči rychlým změnám teploty. Ethanol má naopak nižší 
měrnou tepelnou kapacitu, což znamená, že se při stejné výměně energie zahřívá nebo ochlazuje rychleji. Toto rozlišení není jen 
akademicky zajímavé, ale také velmi relevantní v každodenním kontextu, od zmírnění klimatu oceány až po využití ethanolu jako 
biopaliva a rozpouštědla. 

V této laboratoři studenti experimentálně zkoumají vliv měrné tepelné kapacity mícháním různých kapalin s předehřátou vodou. Jsou 
porovnávány dva systémy: (1) studená voda smíchaná s horkou vodou a (2) studený ethanol smíchaný s horkou vodou. Kalorimetr 
umožňuje přesné měření výsledné rovnovážné teploty, což studentům umožňuje testovat teoretické předpovědi a hodnotit odchylky 
způsobené reálnými faktory, jako je ztráta tepla a exotermická povaha míchání ethanolu a vody. 

Cílem je prohloubit porozumění přenosu energie, vybudovat technickou kompetenci v kalorimetrických metodách a ukázat, jak 
vnitřní vlastnosti látek ovlivňují jejich tepelné chování. Tato aktivita slouží jako most mezi teorií a praxí a ukazuje, jak se abstraktní 
koncepty jako specifická tepelná kapacita projevují v měřitelných laboratorních výsledcích. 

Cíle 

Účelem této laboratoře není pouze představit koncept specifické tepelné kapacity, ale také poskytnout studentům příležitost 
propojit abstraktní termodynamické principy s praktickým experimentováním. Smícháním vody a ethanolu s předehřátou vodou za 
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kontrolovaných podmínek získávají studenti konkrétní pochopení toho, jak různé látky reagují na stejný energetický vstup. Toto 
pochopení je zásadní pro chemii, fyziku a mnoho aplikovaných věd, kde tepelné vlastnosti ovlivňují procesy od regulace klimatu až po 
průmyslové řízení tepla. 

• Z kognitivního hlediska studenti posílí schopnost propojovat kvalitativní pozorování s kvantitativní analýzou. Budou 
předpovídat konečné teploty pomocí rovnic zachování energie, porovnávat tyto předpovědi s reálnými měřeními a 
zohledňovat nesrovnalosti, jako je ztráta tepla nebo exotermické míchání. To posiluje iterativní cyklus hypotéz, experimentů 
a analýz,  který definuje vědeckou metodu. 

• Na praktické úrovni poskytuje aktivita strukturované školení v základních laboratorních technikách. Studenti budou 
manipulovat s jemnými přístroji, jako je kalorimetr a digitální teploměr, přesně měřit kapaliny pomocí odstupňovaného válce 
a bezpečně manipulovat s ethanolem, těkavou a hořlavou kapalinou. Kromě toho experiment klade důraz na řízení času a 
přísnost postupů, přičemž studenti musí kapaliny přesně ohřívat, systematicky zaznamenávat data a mezi pokusy čistit 
vybavení, aby se zabránilo kontaminaci. 

• Kromě technické kompetence rozvíjí cvičení  širší vědecké postoje a návyky myšlení. Studenti jsou povzbuzováni, aby k 
experimentu přistupovali s trpělivostí, péčí a zvědavostí, přičemž si uvědomují, že spolehlivé výsledky závisí stejně na 
disciplíně jako na výpočtech. Také se naučí důležitost jasné komunikace tím, že výsledky budou prezentovat ve 
strukturovaných tabulkách a vyvozovat logické závěry z dat. 

• Nakonec experiment podporuje pochopení, jak specifická tepelná kapacita ovlivňuje reálné jevy. Neobvykle vysoká tepelná 
kapacita vody vysvětluje její roli při zmírňování klimatu Země, zatímco nižší hodnota etanolu je základem jejího využití v 
energetických aplikacích a průmyslové chemii. Tím, že studenti laboratorní praxi zařadí do těchto širších kontextů, vidí, že 
učení o tepelných vlastnostech není izolovaným akademickým cvičením, ale bránou k pochopení důležitých 
environmentálních a technologických otázek. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/067-specific-heat-capacity/   

https://proteus-vr.com/labslist/067-specific-heat-capacity/
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Chemická rovnováha 

070 – Kvalitativní aspekt chemické rovnováhy 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Rovnovážné systémy 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 2.3 – Rozsah reakce 
Shrnutí Simulace dynamické rovnováhy 

 

 

Tato laboratoř zkoumá kvalitativní aspekt chemické rovnováhy pomocí reakce mezi chloridem vápenatým a síranem sodným za vzniku 
síranu vápenatého, což je mírně rozpustná sůl. Pozorováním tvorby a rozpouštění precipitátů studenti ukazují, že chemické reakce 
mohou dosáhnout dynamické rovnováhy, kde reaktanty a produkty koexistují. 

Cíle 

• Pochopte koncept chemické rovnováhy.  

o Studenti se učí rozlišovat mezi statickou a dynamickou rovnováhou tím, že pozorují, že chemické reakce mohou 
vypadat jako úplné, zatímco na mikroskopické úrovni se reaktanty a produkty nadále přeměňují stejnou rychlostí. 

• Vizualizujte koexistenci reaktantů a produktů.  

o Přímým pozorováním srážek a rozpouštění studenti vidí, že ionty (Ca²⁺ a SO₄²⁻) i pevná fáze (CaSO₄) mohou 
existovat současně, když systém dosáhne rovnováhy. 

• Aplikujte Le Châtelierův princip.  

o Přidáním malých množství CaCl₂ nebo Na₂SO₄ studenti pozorují, jak změna koncentrace iontů narušuje rovnováhu a 
posouvá ji směrem k tvorbě nebo rozpouštění srážiny, čímž posiluje vztah mezi napětím a rovnovážnou odezvou. 

• Rozlište mezi úplnými a neúplnými reakcemi.  
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o Studenti si uvědomují, že ne všechny reakce jsou dokončeny; některé jsou vratné a přítomnost zbývajících iontů 
naznačuje rovnovážný stav, nikoli koncovou reakci. 

• Rozvíjejte experimentální pozorování a schopnosti uvažování.  

o Laboratoř podporuje pečlivé zaznamenávání kvalitativních dat, interpretaci vizuálních změn a propojení 
makroskopických důkazů (tvorby precipitátů) s mikroskopickými chemickými procesy, čímž podporuje analytické 
myšlení v chemii. 

Díky této sérii experimentů se studenti nejen seznámí se standardními chemickými postupy, ale také získají cenné praktické 
zkušenosti s manipulací s laboratorním vybavením a interpretací výsledků experimentů. 

Tento praktický přístup umožňuje aplikaci teoretických chemických znalostí v reálných situacích a posiluje základní principy disciplíny. 
Laboratorní sezení zdůrazňuje význam pečlivého měření a řízení v chemických experimentech a poskytuje zásadní lekce pro studium 
chemických reakcí, zejména se zaměřením na tepelné chování reakcí a vliv různých experimentálních podmínek na výsledky reakcí. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-qualitative-aspect-of-chemical-equilibrium/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-qualitative-aspect-of-chemical-equilibrium/
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071 – Le Chatelierův princip 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Energie a systémy 
Středoškolský program DP chemie 
Reference sylabu Reaktivita 3.2 – Reakce přenosu elektronů 
Shrnutí Úvod do redoxních reakcí 

 

 

Tato laboratorní seance se zabývá chemickými reakcemi mezi thiocyanátem draselným (KSCN) a dusičnanem železitým (Fe(NO₃)₃, 
přičemž se zaměřuje na pozorování barevných změn a tvorby precipitátů, které probíhají za různých podmínek, včetně změn teploty a 
přidání různých činidel. 

Cíle 

• Chemické reakce: Studenti budou zkoumat interakci mezi železem a thiocyanátovými ionty za účelem tvorby barevných 
komplexů, čímž prohloubí své porozumění mechanismům reakcí. 

• Teplotní vlivy: Experiment umožňuje pozorovat, jak teplotní změny ovlivňují rychlost a směr chemických reakcí, což 
demonstruje vliv tepelné energie na chemické procesy. 

• Aplikace analytické chemie: Účastníci se naučí o aplikaci komplexačních reakcí v chemické analýze a získají poznatky o 
analytických technikách. 

• Rozvoj experimentálních dovedností: Studenti zdokonalí laboratorní techniky, včetně manipulace s roztoky, úpravy 
experimentálních podmínek a kvalitativního pozorování reakcí, čímž zlepší své praktické chemické dovednosti. 

Díky tomuto experimentu studenti získají praktické porozumění složité chemii a na vlastní oči pozorují, jak mohou proměnné jako 
koncentrace činidel a teplota ovlivňovat chemické reakce. Tato praktická zkušenost rozšiřuje znalosti základních principů anorganické 
a analytické chemie, ilustruje dynamickou povahu chemických interakcí a klíčovou roli experimentálních podmínek při určování 
výsledků reakcí. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/le-chateliers-principle/ 

https://proteus-vr.com/labslist/le-chateliers-principle/
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Elektrochemie 

072 – Elektrolýza vody 
Sladění programu IB 

IB program Chemie 
Téma Transformace energie 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Reaktivita 3.2 – Přenos elektronů / D.2 Elektrická pole 
Shrnutí Elektrolýza a přeměna energie 

 

 

Tento experiment demonstruje elektrolýzu vody, proces, při kterém se elektrická energie využívá k rozkladu vody na vodíkové a 
kyslíkové plyny. Aplikací stejnosměrného proudu přes okyselený vodní roztok studenti pozorují tvorbu plynu na každé elektrodě a 
testují vlastnosti výsledných produktů. Tato aktivita ilustruje principy oxidačních a redukčních reakcí, stejně jako přeměnu elektrické 
energie na chemickou energii. Pomocí kvalitativních testů studenti potvrzují totožnost produkovaných plynů — vodíku, který hoří s 
"prasknutím", a kyslíku, který podporuje spalování. Tato laboratoř poskytuje základní porozumění elektrochemickým reakcím a jejich 
aplikacím v energetice a environmentálních vědách. 

Cíle 

• Pochopte princip elektrolýzy — uvědomte si, že voda může být rozložena na své elementární plyny, vodík a kyslík, pomocí 
elektrické energie.  

o Pozorujte chemické důkazy rozkladu, včetně tvorby plynů na obou elektrodách a charakteristických testů pro 
identifikaci každého plynu (opětovné spuštění žhavé dlahy pro O₂ a test "pop" pro H₂). 

• Rozvíjejte praktické laboratorní dovednosti tím, že:  
o Sestavení elektrolytického článku s vhodnými elektrodovými spojeními. 
o Přesné měření a manipulace s kapalinami. 
o Bezpečné a efektivní provozování generátoru proudu. 

• Aplikujte teoretické koncepty oxidace a redukce, přičemž pochopíte, že:  
o Oxidace probíhá na kladné elektrodě (produkci kyslíkového plynu). 
o Redukce probíhá na záporné elektrodě (výroba vodíku). 
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• Posilujte kritické myšlení prostřednictvím predikce, pozorování a vysvětlování experimentálních výsledků, propojujte 
makroskopické výsledky s mikroskopickými chemickými reakcemi. 

• Podporujte bezpečné laboratorní vedení, zejména při manipulaci s elektřinou, kyselinami a hořlavými plyny. 
• Uvědomte si širší význam elektrolýzy v moderní vědě a technologiích — včetně výroby vodíkového paliva, čištění vody a 

skladování obnovitelné energie. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/water-electrolysis/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/water-electrolysis/
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073 – Vodivost 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energie a systémy 
Středoškolský program DP chemie / DP fyzika 
Reference sylabu Konstrukce 2.4 – Spojování a materiály / Obvody B.5 
Shrnutí Vodivost materiálů 

 

 

Elektrolyty hrají zásadní roli při vedení elektrických proudů jak v biologických systémech, tak v běžných řešeních. V lidském těle 
elektrolyty umožňují přenos nervových impulsů, což mozku umožňuje ovládat svaly a další důležité funkce. Tyto látky, když se rozpustí 
ve vodě, se rozpadají na ionty, které nesou elektrické náboje, což usnadňuje vodivost. Stupeň disociace určuje, zda je látka 
klasifikována jako silný elektrolyt, slabý elektrolyt nebo neelektrolyt. Silné elektrolyty se plně rozkládají na ionty, slabé elektrolyty 
částečně disociují a neelektrolyty se vůbec nerozkládají na ionty. 

Tento laboratorní experiment si klade za cíl klasifikovat různé látky na základě jejich elektrické vodivosti a určit typ chemických vazeb, 
které definují jednotlivé kategorie. Pomocí detektoru vodivosti studenti hodnotí svítivost žárovky ponořené do roztoků každé látky, 
což poskytuje vhled do jejich iontové nebo molekulární povahy. Tato činnost nejen rozšiřuje porozumění chemickým vazbám, ale také 
propojuje tyto principy s reálnými aplikacemi, jako je rovnováha elektrolytů v biologii a vodivost v průmyslových procesech. 

Cíle 

1. Porozumění elektrolytům a neelektrolytům: Studenti se naučí rozlišovat mezi silnými elektrolyty, slabými elektrolyty a 
neelektrolyty podle jejich elektrické vodivosti. 

2. Zkoumání chemických vazeb: Aktivita pomůže studentům identifikovat iontové a kovalentní vazby jako základní příčinu 
vodivosti nebo nevodivosti v roztocích. 

3. Praktické experimentální dovednosti: Studenti získají praktické zkušenosti s používáním detektorů vodivosti, přípravou 
roztoků a bezpečnou a efektivní manipulací s chemickými činidly. 

4. Analýza experimentálních dat: Pozorováním svítivosti žárovky v různých roztocích budou studenti zaznamenávat a 
analyzovat data, aby klasifikovali látky a vyvodili závěry o jejich chemické povaze. 
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5. Rozvoj kritického myšlení: Prostřednictvím interpretace výsledků budou studenti hypotézovat a odvodit vztahy mezi 
molekulární strukturou, vazbami a elektrickou vodivostí. 

6. Propojení teorie s praxí: Tato laboratoř překlenuje propast mezi teoretickými koncepty chemických vazeb a jejich 
praktickými dopady, jako je role elektrolytů ve fyziologických procesech a průmyslových aplikacích. 

7. Podpora povědomí o bezpečnosti: Studenti budou dodržovat přísné bezpečnostní protokoly, včetně správného oplachování 
elektrod a používání osobních ochranných prostředků, aby minimalizovali rizika během experimentování. 

8. Podpora spolupráce a týmové práce: Skupinové experimentování podpoří spolupráci, přičemž studenti budou sdílet 
odpovědnost za přípravu řešení, sběr dat a analýzu výsledků. 

Na konci této laboratorní aktivity studenti získají hlubší porozumění chemickému vazbám, rozvinou základní laboratorní dovednosti a 
ocení praktické využití těchto konceptů ve vědě a průmyslu. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/conductivity/
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Elektřina 

074 – Čtení rezistoru 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energetické systémy 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu Okruhy B.5 
Shrnutí Identifikace rezistoru a průtok proudu 

 

 

Tato laboratoř zkoumá praktické i teoretické aspekty určování hodnot rezistorů pomocí barevného kódu i přímého měření 
ohmmetrem. Rezistory jsou základními součástmi elektrických obvodů a pochopení jejich odporu je klíčové pro návrh a diagnostiku 
elektronických systémů. Rozluštěním barevných pásů na každém rezistoru a ověřením jejich hodnot přesnými měřeními získají 
účastníci hlubší pochopení principů elektroniky a důležitosti přesných specifikací odporu. 

Cíle 

• Porozumění barevným kódům rezistorů: Vybudovat komplexní pochopení systému barevných kódů rezistorů a jeho využití 
při identifikaci hodnot odporu, tolerancí a rozsahů.  

• Praktické využití ohmmetrů: Naučte se připojit a používat ohmmetr pro přesné měření reálných hodnot odporu. Získejte 
praktické zkušenosti s nezbytnými nástroji používanými v elektronických laboratořích.  

• Analýza tolerance a rozptylu: Pochopte koncept tolerance v rezistorech a jak se nominální hodnota srovnává s reálným 
naměřeným odporem v rámci přijatelných chybových mezer.  

• Aplikace výpočtů: Procvičujte používání matematických vzorců k výpočtu minimálního a maximálního odporu, čímž posilujte 
význam teoretických a praktických korelací.  

• Budování vědeckých dovedností: Vytvářejte hypotézy o hodnotách rezistorů, provádějte systematická měření a kriticky 
analyzujte výsledky, abyste dospěli k smysluplným závěrům.  
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• Propojení teorie s praktickými aplikacemi: Propojte teoretické znalosti o odporu, obvodech a elektrických součástkách s 
praktickými aplikacemi při návrhu a testování elektronických systémů. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reading-a-resistor/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/reading-a-resistor/
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075 – Sestava elektrického obvodu 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energetické systémy 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu B.5 Proud a obvody 
Shrnutí Stavba okruhu série 

 

 

V této laboratoři se naučíte základy konstrukce, měření a analýzy elektrických obvodů. Než začnete, seznamte se s prostředím a 
dostupnými nástroji. Postupováním krok za krokem vytvoříte jednoduchý obvod, změříte jeho vlastnosti a aplikujete základní 
elektrické zákony. 

Cíle 

• Pochopte funkci elektronických součástek: Získejte znalosti o rolích součástek, jako jsou breadboardy, zdroje napájení, 
rezistory a multimetry v obvodu. 

• Naučte se konstrukci obvodů: Ovládněte techniky stavby obvodu na breadboardu, abyste zajistili správné připojení a 
konfigurace. 

• Měřte vlastnosti obvodu: Použijte multimetr k měření klíčových elektrických vlastností, včetně napětí a odporu, přičemž 
pochopíte jejich význam. 

• Aplikujte Ohmův a Kirchhoffův zákon: Matematicky analyzujte obvod aplikací těchto základních principů k určení odporu, 
napětí a proudu. 

• Rozvíjejte dovednosti řešení problémů: Naučte se řešit konfigurace obvodů, interpretovat výsledky měření a ověřovat svá 
pozorování vůči teoretickým předpovědím. 

• Dokumentujte a ukládejte experimentální data: Používejte digitální nástroje k zaznamenání, ukládání a analýze schémat a 
měření pro budoucí použití. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/electrical-circuit-assembly/ 

https://proteus-vr.com/labslist/electrical-circuit-assembly/
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076 – Sestavení elektrického obvodu paralelně 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Systémy 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu B.5 Proud a obvody 
Shrnutí Analýza paralelních obvodů 

 

 

Vítejte v Proteus Labs, kde se ponoříte do světa elektrických obvodů sestavením, měřením a analýzou paralelního obvodu. Tato 
laboratoř nabízí praktickou příležitost prozkoumat chování paralelních obvodů a využití měřicích nástrojů, jako je multimetr. Před 
začátkem se seznamte s vybavením a bezpečnostními pravidly, abyste zajistili úspěšný experiment. 

Cíle 

• Pochopte strukturu a chování paralelních obvodů: Zjistěte, jak jsou paralelní obvody konstruovány a jak se liší od sériových 
obvodů z hlediska napětí, proudu a odporu. 

• Ovládněte používání multimetru: Rozvíjejte dovednosti v používání multimetru pro přesné měření napětí, proudu a odporu, 
jak v sériové, tak paralelní konfiguraci. 

• Aplikujte Kirchhoffův a Ohmův zákon: Použijte Kirchhoffův první zákon a Ohmův zákon k analýze vztahů mezi napětím, 
proudem a odporem v paralelních obvodech. 

• Prozkoumejte dopad měřicích metod: Pochopte, jak nastavení multimetru (režim napětí vs. proud) ovlivňuje obvod a 
prováděná měření. 

• Rozvíjejte kritické myšlení a schopnosti řešit problémy: Používejte uvažování a výpočty k řešení problémů s obvody, 
interpretaci výsledků měření a ověřování teoretických předpovědí. 

• Dokumentujte a analyzujte experimentální data: Naučte se systematicky zaznamenávat schémata obvodů, měření a 
výpočty, abyste podpořili vědecké bádání a reprodukovatelnost. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/parallel-electrical-circuit-assembly/ 

https://proteus-vr.com/labslist/parallel-electrical-circuit-assembly/
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077 – Vliv proudu na jas lampy 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Přenos energie 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu Okruhy B.5 
Shrnutí Vztahy intenzity proud–světlo 

 

 

Tato laboratoř zkoumá vztah mezi proudem a intenzitou lampy v sériovém obvodu. Účastníci postaví a upraví jednoduchý obvod, 
změří proud a kvalitativně vyhodnotí intenzitu světla. Změnou odporu obvodu studenti prozkoumají, jak proud ovlivňuje jas a 
identifikují vztah mezi těmito dvěma oblastmi. 

Cíle 

• Pochopte principy proudu a odporu: Zjistěte, jak proud proudí v obvodu a jak odpor ovlivňuje jeho chování, zejména v 
kontextu lampy nebo LED. 

• Prozkoumejte vztah mezi proudem a intenzitou světla: Pozorujte, jak se změna proudu mění v jasu lampy nebo LED, což 
pomáhá najít korelaci mezi těmito dvěma vlastnostmi. 

• Rozvíjejte dovednosti sestavování obvodů: Postavte a upravte základní sériový obvod, který zahrnuje součástky jako lampy, 
LED diody a rezistory. 

• Naučte se měřicí techniky: Používejte multimetr k měření proudu a systematické dokumentaci výsledků. 

• Analyzujte vztahy ve fyzikálních systémech: Interpretujte data a identifikujte vzorce (např. lineární, exponenciální) ve vztahu 
mezi intenzitou proudu a světla. 

• Podporujte vědecké uvažování a kritické myšlení: Formulujte hypotézy, provádějte experimenty a kriticky analyzujte 
výsledky, abyste potvrdili nebo vyvrátili předpovědi. 

• Dokumentujte a reportujte zjištění: Zaznamenejte schémata obvodů, pozorování a měření pro analýzu a budoucí použití. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/impact-of-current-on-the-brightness-of-a-lamp/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/impact-of-current-on-the-brightness-of-a-lamp/
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078 – Statická elektřina 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Síly 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu D.2 Elektrická pole 
Shrnutí Elektrostatika a přenos náboje 

 

 

Tato laboratoř zkoumá fenomén statické elektřiny zkoumáním elektrifikace objektů třením a jejich interakcí, když jsou umístěny blízko 
sebe. Pozorováním chování nabitých polyethylenových a acetátových proužků si studenti rozvinou porozumění základním principům 
elektrostatiky, včetně přitažlivosti, odpuzování a přenosu nábojů. 

Cíle 

• Pochopte statickou elektřinu: Zjistěte, jak se objekty nabíjejí třením a jak náboje ovlivňují interakce mezi objekty. 

• Zkoumat přitažlivost a odpudivost: Pozorovat chování nabitých objektů a identifikovat vzorce přitažlivosti a odpudivosti 
podle typu náboje. 

• Prozkoumejte vlastnosti materiálů a přenos náboje: Studujte, jak různé materiály, jako je polyethylen, acetát, vlna a bavlna, 
získávají nebo ztrácejí elektrony třením. 

• Rozvíjejte pozorovací a dokumentační dovednosti: Zaznamenávejte podrobné pozorování chování objektů a vyvozujte 
závěry na základě experimentálních výsledků. 

• Spojte experimentální poznatky s teoretickými principy: Použijte elektrostatickou řadu k vysvětlení přenosu náboje a 
interakcí mezi nabitými objekty. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/static-electricity/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/static-electricity/
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079 – Magnetická pole 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Síly 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu D.2 Magnetická pole 
Shrnutí Mapování magnetického pole a použití kompasu 

 

 

Tato laboratoř zkoumá chování magnetických polí kolem magnetů a jejich vliv na kompasy. Pozorováním zarovnání železných pilin a 
orientace kompasové jehly budou účastníci zkoumat tvar magnetických polí a interakce mezi magnetickými póly. Tato praktická 
aktivita nabízí poutavý způsob, jak vizualizovat a analyzovat základní magnetické principy. 

Cíle 

• Vizualizujte magnetické siločáry: Naučte se, jak se železné piliny zarovnávají s magnetickými siločarami, čímž odhalují směr 
a tvar magnetických polí kolem různých typů magnetů. 

• Pochopte interakce magnetických pólů: Pozorujte, jak se podobné póly odpuzují a opačné přitahují, a získejte vhled do 
interakcí mezi magnetickými poli více magnetů. 

• Interpretujte chování kompasu v magnetických polích: Použijte kompas ke studiu, jak jeho jehla zarovnává magnetické 
silorysy, a pochopte směrovou povahu magnetických sil. 

• Rozvíjejte laboratorní dovednosti: Procvičujte si přípravu experimentů, manipulaci s materiály jako železné piliny a 
systematické dokumentování pozorování. 

• Analyzujte experimentální výsledky: Interpretujte vzory vytvořené pilinami a orientací kompasu, abyste pochopili chování 
magnetických polí v různých konfiguracích. 

• Propojte teorii s praxí: Propojte teoretické koncepty magnetismu ve třídě s reálnými aplikacemi a zlepšujte porozumění 
magnetickým jevům. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/magnetic-fields/ 

https://proteus-vr.com/labslist/magnetic-fields/
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080 – Solenoidy 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Systémy a energie 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu D.4 – Přijetí do armády 
Shrnutí Vztah magnetického pole a proudu 

 

 

Tato laboratoř zkoumá faktory ovlivňující intenzitu magnetického pole solenoidu. Účastníci budou zkoumat, jak povaha jádra, 
intenzita proudu a počet závitů (cívek) ovlivňují sílu magnetického pole tím, že budou pozorovat počet kancelářských sponek 
přitahovaných k solenoidu. Tato praktická aktivita demonstruje principy elektromagnetismu a poskytuje příležitost poutavě 
manipulovat a měřit proměnné. 

Cíle 

• Vizualizujte magnetické siločáry: Naučte se, jak se železné piliny zarovnávají s magnetickými siločarami, čímž odhalují směr 
a tvar magnetických polí kolem různých typů magnetů. 

• Pochopte interakce magnetických pólů: Pozorujte, jak se podobné póly odpuzují a opačné přitahují, a získejte vhled do 
interakcí mezi magnetickými poli více magnetů. 

• Interpretujte chování kompasu v magnetických polích: Použijte kompas ke studiu, jak jeho jehla zarovnává magnetické 
silorysy, a pochopte směrovou povahu magnetických sil. 

• Rozvíjejte laboratorní dovednosti: Procvičujte si přípravu experimentů, manipulaci s materiály jako železné piliny a 
systematické dokumentování pozorování. 

• Analyzujte experimentální výsledky: Interpretujte vzory vytvořené pilinami a orientací kompasu, abyste pochopili chování 
magnetických polí v různých konfiguracích. 

• Propojte teorii s praxí: Propojte teoretické koncepty magnetismu ve třídě s reálnými aplikacemi a zlepšujte porozumění 
magnetickým jevům. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/solenoids/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/solenoids/
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081 – Energetická účinnost 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Přenos energie 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.3 – Práce, energie, síla 
Shrnutí Úspora energie a ztráty 

 

 

Tato laboratoř zkoumá přeměnu energie měřením, jak efektivně kalorimetr přeměňuje elektrickou energii na tepelnou energii 
pomocí vody. Studenti sledují napětí, proud a teplotu v čase, aby vypočítali účinnost a identifikovali zdroje ztrát energie, jako je odvod 
tepla a nedokonalá izolace. Aktivita posiluje principy úspory energie a praktické aplikace kalorimetrie v reálných systémech. 

Cíle 

• Porozumění transformacím energie: Studenti budou zkoumat, jak se elektrická energie přeměňuje na tepelnou energii v 
kalorimetru. Budou analyzovat vztah mezi elektrickým vstupem (napětím a proudem) a výstupem tepla, čímž posílí princip 
úspory energie. 

• Rozvoj experimentálních dovedností: Studenti získají praktické zkušenosti s nastavováním obvodů, používáním multimetrů k 
měření proudu a obsluhou kalorimetrů. Budou procvičovat přesná měření hmotnosti, teploty a času při dodržování 
laboratorních protokolů. 

• Aplikace matematických konceptů: Prostřednictvím výpočtů spotřeby elektrické energie (E = U*I*Delta t) a tepelné energie 
absorbované vodou (Q = mc\Delta T) studenti uplatní algebraické a jednotkové konverzní dovednosti. Také vypočítají 
energetickou účinnost (Účinnost= (Q/E)*100 

• Kritická analýza systémů: Studenti budou hodnotit omezení reálných systémů identifikací energetických ztrát (např. odvod 
tepla do prostředí, nedokonalá izolace) a diskutovat o tom, jak tyto faktory ovlivňují efektivitu. 

• Propojení teorie s reálnými aplikacemi: Porovnáním kalorimetrů s domácími spotřebiči (např. konvice, topidla) studenti 
rozpoznají všudypřítomnost energetických transformací v každodenním životě. 
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• Podpora společného učení: Prací ve skupinách si studenti rozdělí odpovědnosti za instalaci vybavení, sběr dat a analýzu, 
čímž rozvíjejí týmovou práci a komunikační dovednosti. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/081-energy-efficiency 

 

  

https://proteus-vr.com/labslist/081-energy-efficiency


 

128 | P a g e  
 

110 – Kirchhoffův zákon 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Systémy 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu B.5 – Proud a obvody 
Shrnutí Elektrický obvod, proud a rozdělení napětí 

 

 

Tato laboratorní aktivita seznamuje studenty s Kirchhoffovým zákonem proudu (KCL) a Kirchhoffovým zákonem napětí (KVL) 
prostřednictvím praktických experimentů se sériovými a paralelními obvody. Stavbou obvodů, měřením elektrických veličin a 
analýzou dat studenti potvrdí tyto základní principy teorie obvodů. 

Cíle 

• Porozumění Kirchhoffovým zákonům: Studenti použijí KCL (součet proudů vstupujících do spoje se rovná součtu 
odcházejících) a KVL (součet napěťových úbytků v uzavřené smyčce se rovná napájecímu napětí) k analýze sériových a 
paralelních obvodů. 

• Rozvoj dovedností analýzy obvodů: Díky přesné montáži obvodů a použití multimetrů studenti změří intenzitu proudu a 
poklesy napětí na rezistorych, čímž zvýší svou technickou zdatnost. 

• Propojení teorie s praxí: Porovnáním teoretických předpovědí (např. V celek = V1+V2+V3 v sérii) s experimentálními 
výsledky studenti ověří principy zachování Kirchhoffových zákonů. 

• Zlepšení analytického myšlení: Studenti budou hodnotit nesrovnalosti mezi vypočítanými a měřenými hodnotami a 
identifikovat zdroje chyb, jako jsou tolerance rezistorů nebo nepřesnosti měření. 

• Podpora spolupráce: Prací ve skupinách budou studenti rozdělovat role v sestavování obvodů, sběru a analýze dat, čímž 
podporují týmovou spolupráci a komunikaci. 

• Důraz na bezpečnostní protokoly: Studenti budou dodržovat bezpečnostní pokyny k prevenci elektrických nebezpečí, včetně 
správného nastavení napájení a manipulace s izolovanými nástroji 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/110-kirchhoff-law 

https://proteus-vr.com/labslist/110-kirchhoff-law


 

129 | P a g e  
 

Mechanická fyzika 

082 – Efektivní síla 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Síly 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.2 Síly a hybnost 
Shrnutí Ověření druhého Newtonova zákona 

 

 

Tato laboratoř zkoumá vztah mezi sklonem letadla a efektivní silou působící na vozík. Účastníci použijí dynamometr k měření efektivní 
síly pod různými úhly, porovnání experimentálních výsledků s teoretickými výpočty a analýze, jak úhel sklonu ovlivňuje efektivní sílu. 

Cíle 

• Pochopte efektivní sílu 
• Naučte se koncept efektivní síly jako paralelní složky gravitační síly působící podél nakloněné roviny. 
• Analyzujte vztah mezi úhlem a efektivní silou 
• Prozkoumejte, jak zvýšení úhlu náklonu ovlivňuje efektivní sílu působící na vozík. 
• Provádějte teoretické výpočty 
• Použijte trigonometrické vztahy a vzorce k výpočtu teoreticky efektivní síly pro dané sklony. 
• Porovnejte teoretické a experimentální hodnoty 
• Identifikujte nesrovnalosti mezi naměřenými a vypočítanými hodnotami a zohledněte možné zdroje chyb. 
• Aplikujte trigonometrii na fyzikální jevy 
• Posilovat aplikaci trigonometrických principů k řešení reálných fyzikálních problémů. 
• Rozvíjet experimentální a měřicí dovednosti 
• Získejte praktické zkušenosti s nástroji jako jsou dynamometry a přístroje pro měření úhlů při systematickém řízení 

proměnných. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/effective-force-on-an-inclined-plane/ 

https://proteus-vr.com/labslist/effective-force-on-an-inclined-plane/
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083 – Mechanická energie pohybujícího se objektu 

Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energie 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu Odpověď 3 Práce, energie, síla 
Shrnutí Kinetický a potenciální přenos energie 

 

 

Mechanická energie je součtem potenciální a kinetické energie objektu. V izolovaném systému se energie transformuje mezi těmito 
dvěma formami při dodržování zákona zachování energie. Tento laboratorní experiment využívá jednoduché kyvadlo ke studiu těchto 
energetických transformací, což poskytuje vhled do základních principů mechaniky. 

Kyvadlo se skládá z hmoty zavěšené na pevném bodě, která může pod vlivem gravitace kmitat. Jak kyvadlo kývá, jeho energie se 
střídá mezi gravitační potenciální energií (nejvyšší na koncích trajektorie) a kinetickou energií (maximální v nejnižším bodě). Měřením 
parametrů, jako je výška a čas oscilace, mohou studenti tyto energetické transformace vypočítat a analyzovat v řízeném nastavení. 

Cíle 

• Porozumění transformacím energie: Studenti budou zkoumat, jak se gravitační potenciální a kinetická energie vyměňují 
během pohybu kyvadla. 

• Rozvoj experimentálních dovedností: Díky přesným měřením a výpočtům si studenti rozšíří schopnost sbírat a interpretovat 
vědecká data. 

• Propojení teorie s praxí: Aplikací teoretických rovnic (např. Ep=mgh a Ek=(mv^2)/2) studenti pochopí praktické důsledky 
zachování energie. 

• Zlepšení analytického myšlení: Studenti budou analyzovat, jak změny proměnných, jako jsou počáteční úhly, ovlivňují pohyb 
a energii kyvadla. 

• Podpora spolupráce: Prací ve skupinách budou studenti sdílet odpovědnost za přípravu experimentu, sběr dat a interpretaci 
výsledků. 

• Důraz na bezpečnostní protokoly: Studenti budou dodržovat bezpečnostní pravidla, aby zajistili správné nastavení a 
manipulaci s vybavením, aby předešli nehodám. 
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Na konci této laboratorní aktivity studenti získají hlubší porozumění mechanické energii, zlepší své experimentální techniky a získají 
sebevědomí v aplikaci fyzikálních konceptů v reálných situacích. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-mechanical-energy-of-a-moving-object/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-mechanical-energy-of-a-moving-object/
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084 – Konstantní zrychlení 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Pohyb 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.1 Kinematika 
Shrnutí Grafy zrychlení a pohybu 

 

 

Porozumění pohybu na nakloněné rovině je zásadní pro pochopení základních pojmů v mechanice. Tento experiment si klade za cíl 
analyzovat zrychlení vozíku pohybujícího se po nakloněné rovině pod vlivem gravitace. Role změny úhlu při určování dynamiky 
zrychlení a pohybu bude zkoumána s využitím přesných měření času a posunu. 

Cíle 

Porozumění pohybu na nakloněné rovině: 

• Rozvíjejte hluboké porozumění tomu, jak gravitační síla ovlivňuje pohyb podél nakloněné plochy. 

• Analyzujte vliv různých úhlů sklonu na zrychlení a rychlost. 

• Prozkoumejte reálné aplikace, jako jsou rampy a horské dráhy, abyste pochopili principy nakloněného pohybu. 

Aplikace kinematických rovnic: 

• Naučte se aplikovat kinematické rovnice pro výchylky, rychlost a zrychlení. 

• Pochopte, jak různé síly ovlivňují pohyb objektu na sklonu. 

• Řešit reálné fyzikální problémy pomocí matematických modelů a experimentálních dat. 

Experimentální přesnost a měření: 

• Zlepšujte dovednosti v používání měřicích nástrojů, jako jsou časovače, úhloměry a pravítka. 
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• Pochopte zdroje experimentálních chyb a vyviněte techniky, jak je minimalizovat. 

• Naučte se důležitost opakovaných pokusů a průměrování dat pro zlepšení přesnosti. 

Grafické znázornění pohybu: 

• Naučte se přesně sbírat a zobrazovat data, abyste graficky reprezentovali pohybové trendy. 

• Interpretujte grafy pro identifikaci akceleračních vzorců a předpověď výsledků. 

• Rozvíjejte dovednosti v vizuálním porovnávání teoretických a experimentálních dat. 

Vliv úhlu na zrychlení: 

• Prozkoumejte, jak změny úhlu sklonu ovlivňují zrychlení a konečnou rychlost. 

• Experimentujte s různými úhly sklonu a analyzujte odpovídající změny zrychlení. 

• Predikujte hodnoty zrychlení pomocí fyzikálních vzorců a porovnejte je s experimentálními výsledky. 

Vědecká metodologie: 

• Posilovat dovednosti ve formulaci hypotéz, systematickém sběru dat a komplexní analýze výsledků. 

• Naučte se navrhovat experimenty, které ovládají proměnné a efektivně testují předpovědi. 

• Rozvíjet schopnosti řešení problémů a kritického myšlení prostřednictvím interpretace a analýzy dat. 

Dovednosti spolupráce a komunikace: 

• Zapojte se do týmové práce a skupinových diskusí, abyste experiment mohli efektivně naplánovat a provést. 

• Procvičujte prezentaci zjištění ve strukturovaném formátu, například ve formě laboratorních zpráv a ústních prezentací. 

• Zlepšujte komunikační dovednosti vysvětlováním experimentálních výsledků a jejich významu ve fyzice. 

Technologická integrace v experimentální fyzice: 

• Využijte digitální nástroje, jako jsou pohybové senzory a grafický software, k přesnější analýze pohybu. 

• Prozkoumejte, jak moderní fyzikální experimenty využívají technologie ke zlepšení přesnosti měření. 

• Porovnejte ruční sběr dat s digitálními metodami sledování, abyste pochopili pokroky ve vědeckém výzkumu. 

Reálné aplikace nakloněného pohybu: 

• Spojte experimentální poznatky s každodenními aplikacemi, včetně dopravy, stavebnictví a sportovní fyziky. 

• Pochopte, jak inženýři aplikují principy nakloněného pohybu při navrhování silnic, mostů a ramp. 

• Prozkoumejte případové studie nakloněného pohybu v přírodních jevůch, jako jsou sesuvy půdy a lavina. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/084-factors-influencing-the-magnitude-of-frictional-force/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/084-factors-influencing-the-magnitude-of-frictional-force/
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085 – Vztah mezi deformací pružiny a obnovující silou, kterou vyvíjí 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Síly 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.4 Mechanika tuhého těla 
Shrnutí Ukázka Hookeova zákona 

 

 

Cíle 

• Pochopení Hookova zákona a elastického chování: Studenti budou zkoumat lineární vztah mezi obnovující silou pružiny a 
jejím prodloužením. Analyzují data a odvodí konstantu pružiny k, čímž posílí princip proporcionality v Hookeově zákoně (F = 
k*Delta l).  

• Rozvoj experimentálních dovedností: Studenti získají praktické zkušenosti s montáží pružinových systémů, měřením posunu 
pomocí pravítek a zavěšováním postupných závaží. Budou procvičovat přesná měření síly a prodloužení při dodržování 
protokolů.  

• Aplikace matematických konceptů: Prostřednictvím grafické analýzy (grafy síly vs. prodlužování) a výpočtů sklonu (k = F / 
Delta l) studenti využijí algebraické dovednosti k určení pružinové konstanty a interpretaci lineárních vztahů.  

• Kritická analýza elastických systémů: Studenti budou hodnotit zdroje chyb, jako jsou paralaxní chyby v měřeních pravítka, 
únava pružin (nehookeovské chování při vysokých zatíženích) a oscilace ovlivňující měření rovnováhy.  

• Propojení teorie s reálnými aplikacemi: Porovnáním pružin s reálnými systémy (např. zavěšení aut, pružiny matrací) studenti 
pochopí význam elasticity v inženýrství a materiálové vědě.  

• Podpora spolupracujícího učení: Studenti budou pracovat ve skupinách a rozdělit úkoly na zaváhání, zaznamenávání dat a 
tvorbu grafů, což podporuje týmovou spolupráci a komunikaci.  

• Důraz na bezpečnostní protokoly: Studenti zajistí bezpečné utažení pružiny a kontrolované připevnění závaží, aby zabránili 
náhlému uvolnění nebo poškození zařízení. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/085-the-relationship-between-the-deformation-of-a-spring-and-the-restoring-force-it-exerts/ 

https://proteus-vr.com/labslist/085-the-relationship-between-the-deformation-of-a-spring-and-the-restoring-force-it-exerts/
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86 – Provoz zvedáku 
IB program Fyzika 
Téma Energie, systémy 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu Odpověď 3 Práce, energie, síla 
Shrnutí Kladky a mechanická výhoda 

 

 

Cíle 

Porozumění kladkovým systémům a mechanické výhodě 

• Prozkoumejte, jak pětipramenný kladkový systém snižuje vstupní sílu potřebnou k zvednutí zátěže pomocí poměru 
Fg/F≈počet vláken. 

• Aplikujeme Newtonův druhý zákon k odvození rovnovážných podmínek pro zatížení zvedaná konstantní rychlostí. 

Energetické transformace a účinnost 

• Vypočítat mechanickou práci (W=FΔx) a gravitační potenciální energii (Ep=mgh) pro analýzu zachování energie. 

• Určte energetickou účinnost (R=Ep/W×100 %) kladkového systému a identifikujte zdroje ztrát energie. 

Experimentální návrh a analýza dat 

• Používejte dynamometry a pravítka k měření síly, výtlaku a výšky, což zajišťuje přesnost výpočtů. 

• Vykreslit poměry sil a trendy účinnosti pro vizualizaci teoretických vs. experimentálních výsledků. 

Aplikace v reálném světě 

• Spojte mechaniku kladek s inženýrskými systémy (např. jeřáby, výškovky) a diskutujte kompromisy mezi redukcí síly a ztrátou 
energie. 

Dovednosti spolupráce a bezpečnosti 

• Pracujte v týmech na sestavování kladek a synchronizaci měření. 
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• Dodržujte bezpečnostní protokoly při manipulaci s činkami a napnutými lany. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/086-the-operation-of-a-hoist/ 

 

  

https://proteus-vr.com/labslist/086-the-operation-of-a-hoist/
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087 – Mechanická výhoda v divadelním jevištním designu 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energie, systémy 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu Mechanika A.4 
Shrnutí Inženýrské aplikace kladek 

 

 

Cíle 

Porozumění kladkovým systémům a mechanické výhodě 

• Prozkoumejte, jak pětipramenná kladka snižuje vstupní sílu potřebnou k zvedání těžkých nákladů, přičemž jako příklad 
použijte reálný divadelní návrh scény. 

• Aplikujte Newtonovy zákony k analýze sil a zrychlení v dynamickém systému. 

Energetické transformace a účinnost 

• Vypočítejte práci vykonávanou gravitačními a třecími silami během pohybu na nakloněné rovině. 

• Prozkoumejte principy zachování energie v systémech s nekonzervativními silami (např. tření). 

Experimentální návrh a kritická analýza 

• Použijte diagramy volného těla (FBD) k modelování sil působících na pohybující se gondolu a kladkový systém. 

• Kvantifikujte vztah mezi posunem, zrychlením a časem pomocí kinematických rovnic. 

Aplikace v reálném světě 

• Spojte mechaniku kladek s inženýrskými výzvami v divadelním jevištním designu, například bezpečné a efektivní zvedání 
herců. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/087-controlling-a-hoist/ 

088 – Vztah mezi výslednou silou a zrychlením 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Síly 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.2 Síly a hybnost 
Shrnutí Průzkum pohybu projektilů 

 

 

Cíle 

• Prozkoumejte vztah mezi horizontálním dostřelem (Δx) projektilu a jeho počáteční rychlostí (vx) při horizontálním vystřelení. 

• Aplikujte kinematické rovnice k predikci a ověření proporcionálnosti Δx∝vx. 

Aplikace kinematických principů 

• Vypočítajte počáteční rychlost pomocí senzoru vx=Δx/Δt, kde Δx senzor je vzdálenost mezi fotodiodami a Δt je měřený 
časový interval. 

• Odvodíme teoretický vztah Δx=vx √(2h/g), kde h je výška pádu a g je gravitační zrychlení. 

Experimentální návrh a analýza dat 

• Používejte fotogate časovače a pravítka k měření časových intervalů, vzdáleností senzorů a vzdáleností projektilů. 

• Vykreslte Δx vs. vx pro potvrzení lineární úměrnosti a vypočítejte konstantu k=√(2h/g). 

Kritické hodnocení chyb 

• Identifikujte systematické chyby (např. tření kolejnic, odpor vzduchu) a náhodné chyby (např. nejistoty měření v pravítkách a 
časovačích). 

https://proteus-vr.com/labslist/087-controlling-a-hoist/
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Aplikace v reálném světě 

• Spojte zjištění s inženýrskými a sportovními scénáři, jako jsou balistika nebo trajektorie hodu oštěpem. 

Společné učení 

• Pracujte v týmech na shromažďování dat, porovnávání výsledků a zdokonalování experimentálních technik. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/088-the-relationship-between-the-resultant-force-and-acceleration/  

 

https://proteus-vr.com/labslist/088-the-relationship-between-the-resultant-force-and-acceleration/
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091 – Kinetická energie 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Energie a pohyb 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.3 – Práce, energie, síla 
Shrnutí Vztah mezi rychlostí a kinetickou energií 

 

 

Tato laboratoř zkoumá principy pohybu projektilů a zkoumá roli odporu vzduchu v reálných podmínkách. Pohyb projektilu popisuje 
pohyb objektu vystřeleného do vzduchu pod vlivem gravitace. V idealizovaném modelu působí na objekt po vypuštění pouze gravitace, 
což vede k předvídatelné parabolické trajektorii. V praktických situacích však mohou pohyb ovlivnit další síly, jako je odpor vzduchu, a 
vést k odchylkám od teoretických předpovědí. 

V tomto experimentu je kulička vystřelena z rampy vybavené odrazovým prknem nakloněným o 31° a její pohyb je pozorován při letu 
vzduchem a přistání v pískovišti. Změnou výchozí pozice kuličky podél rampy studenti upravují počáteční podmínky pohybu, zejména 
rychlost výstupu. Tyto změny umožňují zkoumat, jak fyzikální parametry jako doba letu, horizontální vzdálenost a výstupní rychlost 
ovlivňují trajektorii. 

Laboratoř klade důraz na srovnání teoretických výpočtů a experimentálních měření. Studenti použijí kinematické rovnice k předpovědi 
pohybu kuličky v nepřítomnosti odporu vzduchu a poté tyto předpovědi porovnávají s pozorovanými daty. Toto srovnání poskytuje 
vhled do omezení ideálních modelů a zdůrazňuje dopad reálných sil, jako je odpor vzduchu. 

Prostřednictvím této aktivity studenti rozvíjejí hlubší porozumění pohybu ve dvou rozměrech, nezávislosti horizontálních a vertikálních 
složek pohybu a důležitosti experimentálního ověřování ve fyzice. Laboratoř také posiluje používání přesných měřicích technik a kritické 
analýzy při interpretaci výsledků. 

Cíle 

Porozumění pohybu projektiluRozvíjejte jasné pochopení pohybu projektilu jako dvourozměrného jevu zahrnujícího nezávislé 
horizontální a vertikální složky. Naučte se, jak gravitace ovlivňuje vertikální pohyb, zatímco horizontální pohyb zůstává jednotný 
bez odporu vzduchu. 

Aplikace kinematických rovnic Aplikujte kinematické rovnice k výpočtu klíčových fyzikálních parametrů, jako je doba letu, 
horizontální posun a složky rychlosti. Použijte tyto rovnice k modelování pohybu kuličky za ideálních podmínek. 
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Analýza počátečních podmínekZkoumat, jak změny výchozí pozice na rampě ovlivňují rychlost výstupu kuličky a tím i její 
trajektorii. Pochopte vztah mezi počáteční rychlostí a výsledným pohybem. 

Experimentální měření a sběr dat Používejte senzory k přesnému měření času letu, horizontální vzdálenosti a rychlosti výstupu. 
Rozvíjet dovednosti v zaznamenávání a organizaci experimentálních dat jasným a strukturovaným způsobem. 

Srovnání teorie a experimentuPorovnejte teoretické předpovědi s výsledky experimentu a zhodnoťte míru shody. Vypočítat 
relativní rozdíly a zhodnoť, zda jsou rozdíly významné. 

Pochopení role odporu vzduchuZjistěte, zda má odpor vzduchu měřitelný vliv na pohyb kuličky. Analyzujte odchylky od ideálního 
pohybu projektilu a interpretujte je z hlediska reálných sil. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/091-kinetic-energy/  

https://proteus-vr.com/labslist/091-kinetic-energy/
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92 – Reverse bungee (datum 2026) 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Síly a pohyb 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.1 – Kinematika / A.2 – Síly a hybnost 
Shrnutí Pohyb projektilu a pružinová energie 
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106 – Pohyb s valem na šikmých rampách 
Sladění programu IB 

IB program Fyzika 
Téma Pohyb 
Středoškolský program DP fyzika 
Reference sylabu A.1 Kinematika 
Shrnutí Šikmá rovina a pohyb projektilu 

 

 

Tento experiment zkoumá, jak mechanická energie, pohyb a geometrie vzájemně ovlivňují chování pohybujícího se objektu. Studiem 
pohybu kuličky na nakloněných rovinách budou studenti zkoumat, jak změny úhlu a výšky rampy ovlivňují zrychlení, rychlost a 
nakonec maximální výšku dosaženou po startu. 

Pohyb valivým pohybem je základní pojem ve fyzice, který kombinuje jak translační, tak rotační dynamiku. Na rozdíl od klouzajících 
objektů rozdělují pohyblivé objekty svou energii mezi lineární a rotační pohyb, což vede k odlišným vztahům mezi zrychlením a 
rychlostí. Tato laboratoř zdůrazňuje význam těchto rozdílů a představuje roli faktoru 10/7, který vysvětluje rotační setrvačnost u 
pohybujících se objektů. 

V této aktivitě se porovnávají dvě rampy s různými úhly a výškami. Ačkoliv mají obě rampy stejnou délku klesání, jejich sklony se liší, 
což vede k rozdílům v zrychlení a konečné rychlosti na spodní části rampy. Tyto rozdíly ovlivňují, kolik energie je kuličky k dispozici k 
vylezení po stoupající rampě a dosažení maximální výšky. Aplikací teoretických modelů a jejich experimentálním ověřením studenti 
určí, která konfigurace rampy je účinnější. 

Tato laboratoř také klade důraz na srovnání teoretických předpovědí s experimentálními daty. Studenti budou počítat rychlosti a 
výšky pomocí rovnic zachování energie a kinematické techniky a poté tyto výsledky ověřují pomocí senzorů. Jakékoli nesrovnalosti 
mezi předpokládanými a pozorovanými hodnotami budou analyzovány z hlediska reálných faktorů, jako je tření a odpor vzduchu. 

Prostřednictvím tohoto zkoumání studenti rozvinou hlubší porozumění pohybu na nakloněných rovinách, zachování mechanické 
energie a vztahu mezi fyzikálními parametry a výsledky experimentu. Tato laboratoř propojuje teoretické fyzikální koncepty s 
praktickým experimentováním, posiluje jak analytické uvažování, tak vědeckou metodologii. 

Cíle 
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Porozumění valivému pohybu a transformaci energieRozvíjejte pochopení, jak se pohyb valivým pohybem liší od klouzavého 
pohybu, analýzou rozložení energie mezi translační a rotační složky. Zjistěte, jak se gravitační potenciální energie přeměňuje 
na kinetickou a jak to ovlivňuje rychlost kuličky. 

Aplikace fyzikálních modelů a rovnic Použít klíčové fyzikální rovnice, včetně zachování mechanické energie a kinematických 
vztahů, k předpovědi rychlosti kuličky u základny rampy a maximální výšky dosažené po výstupu. Pochopte původ a význam 
faktoru valivého pohybu 10/7. 

Analýza vlivu geometrie rampyZkoumajte, jak změny úhlu a výšky rampy ovlivňují zrychlení, konečnou rychlost a přenos 
energie. Zjistěte, jak tyto parametry ovlivňují schopnost kuličky dosáhnout vyšší pozice po startu. 

Experimentální ověření a porovnání datPoužijte senzory k měření skutečných rychlostí a výšek a porovnání těchto 
experimentálních hodnot s teoretickými předpovědmi. Zhodnoťte shodu mezi teorií a experimentem a identifikujte trendy 
napříč různými konfiguracemi ramp. 

Rozvoj analytického uvažováníInterpretujte nesrovnalosti mezi vypočítanými a měřenými výsledky s ohledem na reálné 
faktory, jako je tření, valivý odpor a odpor vzduchu. Posílit schopnost ospravedlňovat závěry pomocí důkazů. 

Používání laboratorního vybavení a měřicích nástrojůZískejte zkušenosti s používáním stopečkových senzorů a měřicích 
systémů pro přesný sběr dat. Zjistěte, jak správné nastavení a kalibrace ovlivňují spolehlivost výsledků. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/106-rolling-motion-on-inclined-ramps/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/106-rolling-motion-on-inclined-ramps/
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Fyzika (optika) – Q2 2026  
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