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소개 

중요 링크 

• 실험실 사용 방법에 대한 2 페이지 지침 

• Proteus Labs 세부 가이드라인 

• 프로테우스 랩스 FAQ 

• 디스코드 채널 

• 페이스북 

• 활동의 비디오 캡처를 탐색하는 YouTube 채널(모든 활동은 점진적으로 온라인에 게시됨) 

호환 가능한 장치 

Proteus Labs 는 다음과 호환됩니다. 

• 메타 퀘스트 2*, 3, 3s, 프로  

• 피코 네오 3*, 4, 4 울트라 

증강 현실 환경은 Meta Quest 2 및 Pico Neo 3 에서 흑백으로 제공됩니다. 

  

https://proteus-vr.com/labslist/rapid-reference-sheet/
https://proteus-vr.com/labslist/proteus-labs-how-to/
https://proteus-vr.com/support/
https://discord.com/invite/5jSMYnKbtK
https://www.facebook.com/proteusvr
https://www.youtube.com/@proteusvr4976
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자습서 

001 - 밸런스 튜토리얼 

 

목표 

튤릊퓽 빈 쟤우 삡욤 밤벌 밧욥긋: 질량을 정밀하게 측정하는 데 필요한 작동 및 단계를 이해합니다. 

점홍핑 츔점으 톰핑 긋숙 같밗: 많은 과학적 절차에서 필수적인 분말 물질뿐만 아니라 다양한 형태와 크기의 물체의 무게를 

측정하는 연습. 

점믹뎡읕 줌욉섭 읠합: 결과의 신뢰성과 타당성을 보장하기 위해 과학적 경험에서 질량을 정확하게 측정하는 것의 중요성을 

인식합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/balance-tutorial/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/balance-tutorial/
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002 - 소개 튜토리얼 

 

목표 

ㅡ삽 홑겹엊 읨숏합즙긋: AR 또는 VR 명령을 사용하여 실험실 개체 및 장비를 조작하여 시뮬레이션된 실험실 환경을 

탐색하고 상호 작용하는 방법을 배웁니다. 

볕혠 잡븜 삡욤: 실험실, 심지어 가상 환경에서도 개인 보호 장비(PPE)의 중요성을 이해하고 안전 관행을 강조합니다. 

Substances 늉 전자 저울 및 눈금이 매겨진 실린더와 같은 가상 실험실 기기를 사용하여 고체의 질량과 액체의 부피를 

측정하기 위한 운동을 측정하여 조작 및 정확한 측정 기술을 개발합니다. 

ㅡ삽 홋핏 식헌: 화학 반응과 물질의 특성을 이해하기 위해 용액의 pH 를 확인하는 것과 같은 기본적인 화학 경험을 

수행합니다. 

겪곳 뵨섐 밋 캬뮈늬컷읠셍: 가상 인터페이스에서 경험의 결과를 분석하고 이러한 결과를 전달하는 방법을 배우며 

과학에서 문서화 및 커뮤니케이션의 중요성을 보여줍니다. 

균볘합앳 하 곳젓: 자신을 보호하십시오: 체험을 시작하기 전에 필요한 PPE 를 가상으로 착용하십시오. 분말로 된 고체 

물질의 무게를 측정: 가상 기기를 사용하여 분말의 질량을 정확하게 측정합니다. 

앝첫 묶직읕 뵙픔 츔점: 용액을 준비하기 위해 부피 측정 기술을 적용합니다. 고체 샘플의 pH 확인: 용액을 준비하고 화학 

지표를 사용하여 pH 를 테스트하는 방법을 이해합니다. 결과 복구 및 전송: 가상 인터페이스를 사용하여 실험 결과를 

검사하고 공유합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/introduction-tutorial/   

https://proteus-vr.com/labslist/introduction-tutorial/
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003 - 볼륨 튜토리얼 

 

목표 

튬점 츔점 밤벌 여슬: 학생들은 다양한 측정 도구를 사용하고 판독값을 올바르게 해석하여 특정 결과를 얻는 방법을 

배웁니다. 

묶직읕 섭직 읠합: 경험은 반월판을 형성하는 액체의 능력, 물을 이동시킬 수 있는 고체의 고체성, 기체의 팽창성과 같은 

다양한 물질 상태의 기본적인 물리적 특성을 보여줍니다. 

묶릊쟨 웅릊 쟨욤: 단계에는 고체에 대한 아르키메데스의 원리와 기체의 부피를 측정하기 위한 기체 법칙과 같은 물리적 

원리의 적용이 포함됩니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/volume-tutorial/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/volume-tutorial/
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화학적 및 물리적 특성 

004 – 삼투 

 

목표 

욤앝 죵븜 밋 ㅡ역: 실험의 시작은 수용액을 준비하고 포도당이 포함된 시험관을 가열하여 "가상 세포" 및 주변 용액의 준비를 

시뮬레이션하는 것입니다. 테스트용 시약 준비: 포도당, 전분 및 소금에 대한 특정 시약이 포함된 버킷을 준비하면 투석 후 

이러한 물질의 존재를 테스트하기 위해 땅을 준비합니다. 

툇섐 방 죵븜: 이 경험은 전분, 소금 및 포도당 용액이 배치된 투석 백을 사용하여 세포막을 시뮬레이션합니다. 그런 다음 백을 

증류수에 담궈 세포 외 환경을 시뮬레이션합니다. 확산 및 투석: 이 구현을 통해 투석 백의 반투과성 멤브레인을 통한 분자의 

확산 과정을 관찰하여 환경에서 살아있는 세포의 기능을 모방할 수 있습니다. 

홋핏 걷삡: 일정 기간의 투석 후 가방을 통해 전파된 물질을 확인하기 위해 화학 테스트를 수행합니다. 이러한 테스트에는 

전분을 검출하기 위해 Lugol, 포도당에 대한 Fehling A 및 B, 소금에 대한 질산은을 사용하는 것이 포함됩니다. 

벵홋 곶착: 경험을 통해 주변 물과 투석 백 내부의 화학 조성 변화와 투석 백 내부의 부피 변화를 관찰할 수 있으며, 이는 삼투 

및 확산의 원리를 보여줍니다. 

툇섐 읠합: 물질이 농도의 기울기에 따라 반투과성 멤브레인을 통해 어떻게 확산되는지 보여줍니다. 

홍사(diffusion)곳 살툇(osmosis)읕 웅릊르 섟멸핍실습옙: 분자가 고농도 영역에서 저농도 영역으로 어떻게 이동하는지, 

그리고 이것이 투석 백의 부피에 어떤 영향을 미치는지 직접 관찰합니다. 
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홋핏 텃슘튤읕 쟨욤: 특정 화학 반응을 사용하여 포도당, 전분 및 소금의 존재를 테스트하고 물질 검출에서 화학 지표의 

중요성을 강조합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/osmosis/  

 

https://proteus-vr.com/labslist/osmosis/
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005 – 밝은 불꽃을 통한 원소 식별 

 

목표 

욤앝 죵븜 밋 ㅡ역: 실험의 시작은 수용액을 준비하고 홋열 텃슘튤 셴같: 화염 테스트를 수행하는 방법을 배우고, 점화될 때 

다양한 물질에서 방출되는 독특한 착색을 관찰하여 화학 원소를 식별하기 위한 기초 역할을 합니다. 

Laboratory Techniques Mastery: 버너를 사용하고, 화학 물질을 안전하게 취급하고, 확립된 참조 물질과 병치하여 실험 결과를 

효과적으로 해석하는 기술을 습득합니다. 

홋핏 웅셴 슷벼: 화염 테스트 중에 관찰된 독특한 착색을 활용하여 검사 대상 물질 내에 특정 원소가 있는지 확인합니다. 

씽쟬 밋 저찡 죵숍: 화학 물질의 취급 및 연소 시 안전 프로토콜 준수의 중요성을 강조하고 적절한 안전 장비 및 절차의 

중요성을 강조합니다. 

뵨섐 긋숙 같밗: 화염 테스트 결과를 분석하고 해석하는 능력을 향상시켜 물질의 화학적 조성과 원소 식별 원리에 대한 

이해를 향상시킵니다. 

찬졌 화욤: 다양한 화합물과 관련된 색상의 참조 차트를 사용하여 식별 프로세스를 지원하고 원소와 화염 테스트 착색 간의 

관계를 더 깊이 이해할 수 있습니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/identification-of-elements-using-luminous-flames/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/identification-of-elements-using-luminous-flames/
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006 – 가스 식별 

 

목표 

ㅡ슘 튬섭 읠합: 화염 및 화학적 반응성이 있는 곳에서의 거동에 초점을 맞춰 가스의 화학적 및 물리적 특성을 포괄적으로 

이해합니다. 

식헌쟨 곶착: 백열 나무 부목에 노출되었을 때 다양한 가스의 반응을 관찰하기 위해 실험을 수행하는 방법을 배우고, 가연성 

가스, 연소를 지원하는 가스, 화염을 끄는 가스를 구별합니다. 

홋핏 박음 뵨섐: 특정 가스, 특히 이산화탄소 검출을 나타내는 화학 반응을 관찰하고 분석하기 위해 가스 샘플에 석회수를 

첨가하는 것과 같은 화학 테스트를 수행하는 기술을 개발합니다. 

읠롓쟨 음욤: 가스에 대한 이론적 지식을 실제 실험에 적용하여 가스의 특성과 반응을 기반으로 가스를 식별하는 능력을 

향상시킵니다. 

씽쟬 밋 저찡: 가스를 취급하고 실험을 수행하는 동안 안전과 절차 프로토콜 준수의 중요성을 강조합니다. 

뵨섐 긋숙: 실험 결과의 관찰을 통해 분석 기술을 향상시켜 가스 특성에 대한 더 깊은 이해와 결과 해석을 촉진합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/gas-identification/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/gas-identification/
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007 – 고체 생성물과 액체 생성물의 분리 

 

목표 

이 경험의 목적은 화학에서 분리 및 정제의 두 가지 기본 기술인 경사 분리와 여과를 실제로 적용하는 것입니다. 

파트 1: 디캔테이션 

• 디캔테이션은 밀도의 차이를 활용하여 비교할 수 없는 고체(이 경우 수산화코발트(II))와 액체(물)로 구성된 이종 

혼합물에서 상을 분리하는 것을 목표로 합니다. 목표는 상부 수성상을 다른 용기에 부드럽게 붓고 첫 번째 비커의 

바닥에 증착된 고체를 남겨두어 더 깨끗한 액체를 얻는 것입니다. 이 단계는 더 미세한 정제를 준비하기 위해 고체와 

액체를 거칠게 분리할 수 있습니다. 

파트 2 : 여과 

• 여과는 두 번째 Becher 에서 액체와 함께 전달된 잔류 고체 입자를 제거함으로써 디캔테이션에 의해 시작된 분리를 

완료하는 데 사용됩니다. 

• 이 공정은 깔때기에 배치된 필터를 사용하여 혼합물에서 고체(잔류물) 및 액체(여과액) 상을 분리합니다. 

• 필터를 통과한 액체인 여과액은 초기 혼합물보다 순수해야 하며 고체 입자로 구성된 잔류물은 필터에 남아 있어야 

합니다. 이 경험은 경사 분리와 여과를 결합함으로써 이종 혼합물의 구성 요소를 효과적으로 분리하는 방법을 

가르치고, 상 분리를 허용하는 용해도 원리와 물리적 특성을 이해하고, 참가자가 '혼합물 분리를 위한 표준 실험실 

장비 사용'에 익숙해지도록 하는 것을 목표로 합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/separation-of-solid-and-liquid-products/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/separation-of-solid-and-liquid-products/
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008 – 끓는점 1 을 이용한 제품 분리 

 

목표 

• 즘륌벌 읠합: 증류법 과정에 대한 깊은 이해를 얻고, 액체 혼합물의 분리에서 끓는점의 역할을 강조합니다.  

• 식헌식 긋숙 숏닦: 증류 수행에 필수적인 삼각 플라스크, 자기 교반기, 가열판 및 온도계와 같은 중요한 실험실 장비를 

능숙하게 사용하는 데 필요한 기술을 개발합니다.  

• 옜뎡 밋 앎렛 톰착렛: 온도와 압력이 액체의 끓는점에 미치는 영향에 대한 통찰력을 얻고 효과적인 증류를 달성하기 

위해 이러한 매개변수를 조정하는 방법을 배웁니다.  

• 읠롓쟨 같녁읕 식젓 쟨욤: 실제 실험실 환경에서 용해도, 끓는점 및 상 변화와 관련된 이론적 개념을 적용하여 

직접적인 경험을 통한 학습을 향상시킵니다.  

• 식헌식 잊얽읕 씽쟬섭 밋 점믹뎡: 용질의 열분해를 방지하고 분리 공정의 성공을 보장하기 위해 안전 프로토콜을 

준수하고 온도를 정밀하게 제어하는 것의 중요성을 강조합니다. 

이 증류법 실험에 참가를 통해, 참가자들은 물질의 별거 그리고 정화를 위한 증류법의 실제적인 응용에 뿐만 아니라 또한 

과정의 기초가 되는 기본적인 과학적인 개념에 소개된다. 이 실험은 이론적 지식과 실제 응용 프로그램 사이의 다리 역할을 

하며, 증류 공정, 끓는점의 중요성 및 실험실 장비 사용에 대한 포괄적인 이해를 촉진하는 동시에 과학 연구에서 안전성과 

정밀도의 중요성을 강조합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-1/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-1/
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009 – 끓는점 2 를 이용한 제품 분리 

 

목표 

• 뵨벼 즘륌엊 닺핑 싣츰 뵨섐: 분획 증류의 원리와 끓는점 차이를 기반으로 복잡한 액체 혼합물을 분리하는 응용 

분야에 대한 포괄적인 이해를 얻으십시오. 

• 옜뎡 젓얜읕 점믹뎡: 증류 공정에서 온도의 중요한 역할을 강조하면서 혼합물 성분의 선택적 기화를 위한 정확한 

온도 제어의 중요성을 강조합니다. 

• 식헌식 잡븜엊 닺핑 숏렝뎡: 삼각 플라스크, 가열판 및 응축 설비와 같은 필수 실험실 장치를 사용하는 기술을 

습득하여 분별 증류를 실행하는 데 중요합니다. 

• 홋핏쟨 튬섭엊 닺핑 톰착렛: 혼합물 성분의 물리적 특성, 특히 끓는점에 대한 지식을 강화하고 이러한 특성을 

효과적인 분리에 활용하는 방법을 이해합니다. 

• 읠롓쟨 같녁읕 쟨욤: 실제 환경에서 이론적 지식을 적용할 수 있는 능력을 육성하여 화학적 분리 및 정제 기술에 대한 

이해를 풍부하게 합니다. 

분별 증류에 대한 이 실험실 경험은 복잡한 혼합물의 분리 및 정제에 대한 실용적인 탐구 역할을 합니다. 안개 헹굼의 증류에 

초점을 맞춤으로써 참가자들은 분별 증류의 운영 측면뿐만 아니라 정확한 온도 제어의 중요성과 실험실 장비의 올바른 

사용에 대해서도 배웁니다. 이 활동은 혼합물을 구성 부분으로 분리하기 위해 서로 다른 끓는점을 활용하는 방법에 대한 실습 

이해를 제공하여 이론적 인 화학 개념의 실제 적용을 제공하는 것을 목표로합니다. 이 과정을 통해 참가자들은 물질의 물리적 

특성과 물질을 분리하기 위한 실용적인 방법론에 대한 귀중한 통찰력을 얻고, 화학 분석에 대한 기술과 지식을 향상시킬 수 

있습니다. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-2/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/product-separation-using-boiling-point-2/
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010 – 융점 및 밀도 

 

목표 

• 믹뎡 읠합: 물 치환 방법을 통해 참가자는 파라핀의 밀도를 계산하는 방법을 배우고 재료의 식별 및 특성화에 

필수적인 이 고유한 특성에 대한 통찰력을 얻습니다. 

• 윰전엊 닺핑 읠합: 이 실험은 파라핀의 녹는점을 측정하여 물질이 고체 상태에서 액체 상태로 전환되는 온도에 대한 

이해를 향상시키는 것을 목표로 합니다. 이 특성은 물질 식별 및 순도 검증에 필수적입니다. 

• 읠롓쟨 같녁읕 쟨욤: 아르키메데스의 부피 측정 원리, 밀도 및 융점 개념과 같은 이론적 개념의 실제 적용에 참여하여 

이론과 실제 사이의 격차를 해소합니다. 

• 긋숙쟨 엣략 같밗: 측정 기기의 정밀한 조작 및 실험 데이터의 분석적 평가에 대한 기술적 기량을 배양하며, 이는 모든 

과학적 탐구에 필수적인 기술입니다. 

파트 A: 밀도 측정 

목표는 먼저 파라핀의 질량을 측정한 다음 물 치환을 통해 부피를 결정하여 파라핀의 밀도를 계산하는 것입니다. 이 과정은 

밀도의 개념을 설명할 뿐만 아니라 아르키메데스의 원리가 실제로 작용함을 보여줍니다. 

파트 B: 융점 측정 

이 세그먼트는 샘플을 준비하고, 액체 상태로 전환될 때까지 가열하고, 이러한 변화가 발생하는 온도를 모니터링하여 

파라핀의 융점을 식별하는 데 중점을 둡니다. 이 실습을 통해 물질의 융점이 결정되는 방식과 그 중요성에 대한 실무 이해를 

제공합니다. 이 두 부분으로 구성된 경험은 파라핀의 물리적 특성에 대한 포괄적인 탐구를 제공하여 밀도와 융점에 대한 

실용적인 이해를 제공합니다. 이러한 실험을 통해 참가자들은 이론적 개념을 가시적으로 파악할 수 있을 뿐만 아니라 정확한 
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측정에서 결과의 비판적 분석에 이르기까지 기술적 능력을 연마할 수 있습니다. 이 접근 방식은 재료 특성의 뉘앙스와 과학적 

연구 및 응용에 미치는 영향에 대한 더 깊은 이해를 촉진합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/melting-point-and-density/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/melting-point-and-density/
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011 – 밀도 

 

목표 

• ㅡ슘 튬섭 밋 췄글 읠합: 물리적 특성을 탐색하기 위해 부피와 질량 측정에 중점을 두고 기체를 조작하는 기술을 

배웁니다. 

• 읠롓쟨 웅릊읕 쟨욤: 물리학 및 화학의 원리를 직접 적용하여 가스의 질량과 밀도를 결정하고 이러한 주제의 실제 

관련성을 강조합니다. 

• 츔점읕 점믹뎡: 과학적 측정에서 정밀도의 중요성을 강조하고 실험 절차의 세심함을 장려합니다. 

• ㅡ슘 슷벼 긋숙: 밀도 측정을 통해 가스 식별 방법에 대한 통찰력을 얻고 이러한 목적으로 물리적 특성을 활용할 수 

있는 방법을 보여줍니다. 

이 경험은 실제 적용을 통해 알려지지 않은 가스, 특히 프로판의 물리적 특성을 결정하는 방법에 대한 포괄적인 이해를 

제공하는 것을 목표로 합니다. 이 실험에 참여함으로써 참가자는 주사기 준비, 진공 측정, 계량 및 밀도 계산 과정을 탐색하여 

질량, 부피 및 밀도 간의 중요한 관계를 보여줍니다. 이러한 실습 접근 방식은 이론적 개념을 가시적인 방식으로 확고히 할 

뿐만 아니라 과학적 탐구의 복잡성에 대한 더 깊은 이해를 키웁니다. 가스 조작 및 분석 기술을 습득함으로써 참가자는 화학 

및 물리학 분야의 지식과 기술을 향상시키고 고급 과학적 탐구에 필요한 이해를 갖추게 됩니다. 

파트 A: 밀도 측정 

목표는 먼저 파라핀의 질량을 측정한 다음 물 치환을 통해 부피를 결정하여 파라핀의 밀도를 계산하는 것입니다. 이 과정은 

밀도의 개념을 설명할 뿐만 아니라 아르키메데스의 원리가 실제로 작용함을 보여줍니다. 

파트 B: 융점 측정 
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이 세그먼트는 샘플을 준비하고, 액체 상태로 전환될 때까지 가열하고, 이러한 변화가 발생하는 온도를 모니터링하여 

파라핀의 융점을 식별하는 데 중점을 둡니다. 이 실습을 통해 물질의 융점이 결정되는 방식과 그 중요성에 대한 실무 이해를 

제공합니다. 이 두 부분으로 구성된 경험은 파라핀의 물리적 특성에 대한 포괄적인 탐구를 제공하여 밀도와 융점에 대한 

실용적인 이해를 제공합니다. 이러한 실험을 통해 참가자들은 이론적 개념을 가시적으로 파악할 수 있을 뿐만 아니라 정확한 

측정에서 결과의 비판적 분석에 이르기까지 기술적 능력을 연마할 수 있습니다. 이 접근 방식은 재료 특성의 뉘앙스와 과학적 

연구 및 응용에 미치는 영향에 대한 더 깊은 이해를 촉진합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-density/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-density/
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012 – 제품의 물리적 특성 및 식별 

 

목표 

• 츔점 긋숙 슬듐: 과학적 분석의 기초인 부피와 질량을 정확하게 측정하는 기술을 향상시킵니다. 

• 묶릊쟨 튬섭 읠합: 끓는점과 밀도가 어떻게 물질의 식별자 역할을 하는지에 대한 지식을 심화합니다. 

• 읠롓쟨 웅릊 쟨욤: 아르키메데스의 원리와 같은 물리 및 화학 원리를 실제 시나리오에 적용합니다. 

• 뵨섐 긋숙 같밗: 검증 또는 식별을 위해 알려진 물질과의 비교를 활용하여 물리적 특성을 기반으로 물질을 분석하고 

식별하는 능력을 배양합니다. 

• 핏무쟨 즙슷읕 톰할: 실제 응용을 통해 화학과 물리학의 통합을 보여주고 과학적 탐구의 학제적 특성을 강조합니다. 

이 실험에 참여함으로써 참가자는 필수 실험실 기술을 적용할 뿐만 아니라 물리적 특성을 통해 화학 물질을 구별하고 

특성화하는 방법을 배우게 됩니다. H2O, 에탄올, CaCO3 및 Fe(OH)3 를 테스트 물질로 사용한 이 실습 경험은  물질 식별에서 

끓는점과 밀도의 실제 사용을 강조하며, 과학적 탐구에서 미확인 물질을 식별하는 데 도움이 되는 원리에 대한 깊은 이해를 

제공합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/physical-properties-and-product-identification/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/physical-properties-and-product-identification/
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013 – 영양소 

 

목표 

일. 분석을 위한 식품 샘플 준비 – 학생들은 정확한 생화학 테스트를 보장하기 위해 정확한 양의 액체 식품 샘플을 

균질화하고 측정하는 방법을 배웁니다. 

이. Fehling 의 테스트를 사용하여 단순 탄수화물 검출 – 학생들은 침전물을 형성하는 비색 반응을 통해 단순 

탄수화물(예: 포도당)의 존재를 식별합니다. 

삼. Lugol 의 요오드 테스트를 사용하여 복합 탄수화물 식별 – 학생들은 식품 샘플에서 전분을 테스트하고 다당류의 

존재를 나타내는 색상 변화를 관찰합니다. 

사. 수단 IV 염색을 사용하여 지질 검출 – 학생들은 지질 함유 샘플에서 빨간색 또는 주황색-빨간색 착색을 관찰하여 식품 

샘플에서 지질의 존재를 식별합니다. 

오. Biuret 테스트를 사용한 단백질 테스트 – 학생들은 펩타이드 결합이 있는 상태에서 파란색에서 보라색으로의 색상 

변화를 관찰하여 식품 샘플에서 단백질의 존재를 감지합니다. 

육. 안전한 실험실 관행 적용 – 학생들은 시료 준비 중 시약 취급, 장비 세척 및 교차 오염 방지에 대한 프로토콜을 

따릅니다. 

칠. 비판적 사고 및 분석 기술 향상 – 학생들은 질적 및 정량적 관찰을 하고, 결과를 기록하고, 식품 샘플에 다량 영양소가 

존재하는지에 대한 증거 기반 결론을 도출합니다. 

보조 목표 



 

26 | 페이지  
 

일. 실습 실험실 경험 촉진 – 이 활동을 통해 학생들은 화학 반응의 측정, 피펫팅, 혼합 및 시각적 관찰을 포함한 필수 

실험실 기술을 연습할 수 있습니다. 가설 형성, 실험 및 분석을 통해 과학적 방법을 강화합니다. 

이. 식품 화학에 대한 이해 개발 – 학생들은 탄수화물, 단백질 및 지질과 같은 필수 생체 분자의 존재를 탐구하여 

일상적인 식품의 구성에 대한 통찰력을 얻습니다. 이러한 식품 성분의 분자 기초를 이해하는 것은 건강, 영양 및 

다이어트 관련 분야에서 매우 중요합니다. 

삼. 과학적 탐구 및 문제 해결 촉진 – 실험 테스트에 참여함으로써 학생들은 식품 샘플의 화학적 특성을 분석하고, 반응에 

대한 예측을 하고, 관찰 결과를 확립된 과학적 원리와 비교합니다. 

사. 화학 지식 및 시약 지식 향상 – 학생들은 Fehling's, Lugol's iodine, Biuret 및 Sudan IV 와 같은 화학 시약을 식별하고 

사용하는 방법을 배웁니다. 이러한 시약의 특성과 특정 반응을 이해하면 생화학적 검출 방법에 대한 학생들의 

지식을 강화할 수 있습니다. 

오. 데이터 기록, 관찰 및 보고 기술 강화 – 학생들은 색상 변화, 침전물 형성 및 기타 반응 결과를 문서화해야 합니다. 

이러한 관찰 결과는 데이터 테이블에 기록되며 식품 샘플의 다량 영양소 함량에 대한 결론을 도출하는 데 

사용됩니다. 

육. 팀워크 및 협업 구축 – 이 실험실은 학생들이 짝을 이루거나 소그룹으로 작업하여 샘플을 준비하고, 시약을 처리하고, 

결과를 비교할 때 학생 간의 협업을 장려합니다. 그룹 토론은 더 깊은 학습과 다양한 관점의 공유를 촉진합니다. 

칠. 실험실 안전 및 절차적 정확성 향상 – 시약 및 장비의 적절한 취급을 강조함으로써 학생들은 실험실 안전 및 정밀도에 

대한 인식을 키울 수 있습니다. 이 경험을 통해 생물학, 화학 및 식품 과학 분야에서 보다 발전된 과학 실험을 준비할 

수 있습니다. 

이 실험 활동이 끝나면 학생들은 식품의 영양 성분을 분석하는 방법에 대한 실용적인 이해를 얻고 필수 실험실 기술을 갖추게 

됩니다. 이 경험은 또한 학생들에게 식품 과학, 영양 및 건강 과학과 같은 분야에서 널리 사용되는 과학적 원리와 기술을 

소개합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/nutrients/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/nutrients/
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014 – 중금속 추출 

 

목표 

침전 및 여과를 유도하여 폐수에서 납 및 구리 이온을 분리하고 정량화하는 동시에 추출 과정의 효과를 분석합니다. 

일. 화학적 침전 이해: 침전 반응 및 용액에서 중금속 이온을 제거하는 응용에 대한 지식을 얻습니다. 

이. 정량 분석 기술: 물질을 정확하게 측정하고 계량하는 능력을 개발하여 실험 결과의 정확성을 보장합니다. 

삼. 여과 기술의 적용: 액체 혼합물에서 고체 침전물을 분리하는 적절한 여과 방법을 배웁니다. 

사. 환경적 관련성: 중금속 오염을 완화하는 데 있어 폐수 처리의 중요성을 인식합니다. 

오. 데이터 기록 및 분석: 관찰 결과를 기록하고 결과를 해석하여 실험의 성공 여부를 평가하는 연습을 합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/014-heavy-metal-extraction/
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015 – 금속 속성 

 

목표 

• 물리적 및 화학적 특성 이해: 학생들은 직접 관찰과 테스트를 통해 금속, 비금속 및 준금속의 차이점을 탐구합니다. 

그들은 전도성, 광택 및 가단성과 같은 물리적 특성과 화학적 반응성이 이러한 범주를 어떻게 구별하는지 배웁니다. 

• 실습 실험: 안내 실험을 통해 학생들은 전도도 검출기, 클램프 및 산을 포함한 실험실 도구 및 재료를 다루는 실제 

경험을 얻을 수 있습니다. 이 실습 접근 방식은 과학적 개념과 방법에 대한 이해를 향상시킵니다. 

• 분석 기술 개발: 학생들은 실험 데이터를 분석하여 요소를 적절한 범주로 분류합니다. 그들은 결과를 금속, 비금속 및 

준금속의 알려진 특성과 비교하여 비판적 사고와 문제 해결 능력을 육성합니다. 

• 화학군 탐구: 알칼리 및 알칼리 토금속의 특성을 연구하여 고유한 화학적 거동을 강조합니다. 학생들은 이러한 

가족이 물과 어떻게 상호 작용하고 주기율표 내에서 반응성이 어떻게 변하는지 이해하게 됩니다. 

• 이론을 실습에 연결: 실험실 테스트를 수행함으로써 학생들은 주기율표에 대한 이론적 지식과 실제 적용 사이의 

격차를 해소할 것입니다. 이는 수업에서 배운 개념을 강화하고 실제 과학 응용 프로그램에 대한 컨텍스트를 

제공합니다. 

• 안전 및 모범 사례 홍보: 학생들은 보호 장비 사용 및 화학 물질의 적절한 취급을 포함한 실험실 안전 프로토콜을 

따릅니다. 이는 과학 연구에 안전과 책임의 문화를 주입합니다. 

• 협업 및 팀워크 장려: 학생들은 짝 또는 소그룹으로 작업하면서 실험 수행, 데이터 기록 및 결과 분석에 대한 책임을 

공유합니다. 이러한 협업 접근 방식은 전문적인 과학 환경을 반영하고 의사 소통 기술을 향상시킵니다. 
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• 호기심과 과학적 탐구 육성: 실험을 통해 주기율표를 탐구함으로써 학생들은 자연 세계에 대한 더 깊은 호기심과 

화학 및 재료 과학의 원리를 더 탐구하고자 하는 열망을 키울 것입니다. 

이 실험실 활동을 마치면 학생들은 물리적 및 화학적 특성이 원소 분류를 어떻게 정의하는지에 대한 확실한 이해를 얻게 될 

것입니다. 그들은 또한 실험적, 분석적, 협력적 기술을 강화하여 보다 발전된 과학 연구를 준비할 것입니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/metal-properties/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/metal-properties/
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016 – 질량 보존의 법칙 

 

목표 

일. 화학 반응 이해: 가스 진화 및 침전물 형성을 포함한 다양한 유형의 화학 반응과 보존 법칙을 확인하는 데 있어 화학 

반응의 역할에 대한 자세한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

이. 실험 무결성 탐구: 질량 보존 원리의 정확한 실험적 검증을 위해 폐쇄된 시스템을 유지하는 것의 중요성을 

조사합니다. 

삼. 실험실 기술 향상: 저울, 눈금이 매겨진 실린더 및 반응 용기와 같은 과학적 도구를 사용하는 숙련도를 개발하여 

정확한 측정과 신뢰할 수 있는 결과를 얻을 수 있습니다. 

사. 호기심 장려: 대체 반응물 및 조건에 대한 실험을 통해 호기심을 키워 화학 공정에 대한 더 깊은 이해를 촉진합니다. 

오. 비판적 데이터 분석: 데이터를 비판적으로 분석하고, 실험 오류의 원인을 식별하고, 향후 실험을 위해 이러한 오류를 

완화하기 위한 전략을 제안하는 방법을 배웁니다. 

육. 이론과 실습 연결: 보존 법칙의 이론적 원리를 실습 실험실 경험과 연결하여 실제 상황에서 이해와 적용 가능성을 

확고히 합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/016-the-law-of-conservation-of-mass/   

  

https://proteus-vr.com/labslist/016-the-law-of-conservation-of-mass/
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017 – 크로마토그래피(미정) 

018 – 습도계(미정) 

019 – 동결건조(미정) 

020 – 연소 (미정) 

021 – 원심분리(미정) 

022 - 방사선 치료용 방사성 원소 (TBD) 

109 – 수질 분석(TBD) 

 

  



 

32 | 페이지  
 

생물학 

023 – 혈액형 및 혈액형 

 

이 실험은 혈액 샘플의 혈액형과 Rh 인자를 결정하기 위한 중요한 실험실 방법인 응집 반응을 통해 혈액형을 규명하기 위해 

고안되었습니다. 이 과정은 적혈구의 항원이 특정 항체(응집소)와 어떻게 상호 작용하는지 관찰함으로써 추가된 항체와의 

혈액 호환성을 식별하고 특정 혈액 항원의 존재를 확인하는 반응을 보여줍니다. 

목표 

색퓽 죵븜: O-족의 혈액 방울을 별도의 세포에 넣어 항-A, 항-B 및 항-Rh 항체를 사용한 반응 테스트를 수행하여 항원 특이적 

반응의 무대를 설정합니다. 

음질첫 쵱ㅡ: 각 혈액 샘플의 항원 특성을 확인하기 위해 적혈구에서 항원 A, B 및 Rh 를 검사하기 위해 해당 응집소를 각 

세포에 도입합니다. 

박음 곶착: 응집 후 반응을 혼합하고 즉시 관찰함으로써 또한 혈액 샘플의 항원 특성을 식별합니다. 

닛얌핑 혀앝 색퓽롄 박볘: 다양한 혈액 샘플(O+, A+, A-, B+, B-, AB+, AB-)로 절차를 반복하면 응집 반응이 혈액형과 Rh 인자에 

따라 어떻게 달라지는지 알 수 있습니다. 

교육목표 

• 혀앝협 홍읫: 응집 반응 또는 응집 반응의 부재를 관찰하여 항-A 및 항-B 응집소를 추가하여 혈액형 A, B, AB 및 O 형을 

식별합니다. 
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• Rh 읫잉 슷벼: 항-Rh 응집소를 활용하여 혈액 샘플이 Rh 양성(응집) 또는 Rh 음성(응집 없음)인지 확인합니다. 

• 혀앝 혠홑섭읕 줌욉섭 읠합: 수혈, 임신 및 기타 의료 시나리오와 같은 응용 분야에서 혈액형과 Rh 요인을 아는 것이 

중요한 역할을 강조합니다. 

• 식헌식 긋숙 했삽: 정밀한 액체 취급, 시약 혼합 및 생화학 반응 관찰에 대한 숙련도를 배양합니다. 

이러한 실습 경험은 혈액형의 면역학적 토대에 대한 실질적인 이해를 제공할 뿐만 아니라 의료 분야에서의 중요성을 

강조합니다. 세심하고 신중한 실험실 기술을 통해 참가자들은 생물학적 샘플을 조작하고 분석하는 데 대한 귀중한 통찰력을 

얻고 의학의 중요한 측면에서 지식과 기술을 향상시킵니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/blood-and-blood-groups/
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024 – 동물 세포 관찰 

 

이 실험실 세션은 참가자들에게 구강 상피 세포 검사를 통해 현미경 검사의 원리를 소개하기 위해 고안되었습니다. 이 활동은 

두 가지 조건에서 이러한 세포를 관찰하는 것을 포함합니다 : 물을 첨가 한 자연 상태와 세포 핵을 강조하기 위해 Lugol 의 

용액을 사용하여 염색 된 상태. 이 직접 비교는 세포 형태에 대한 이해와 현미경 검사에서 염색 기술의 실제 적용을 

향상시키는 것을 목표로 합니다. 

주요 목표는 구강 상피 세포의 현미경 관찰을 용이하게 하는 것이며, 자연 상태에서 관찰된 세포와 핵이 Lugol's solution 으로 

염색된 세포 간의 차이를 강조합니다. 

목표 

• 헹믈겹 걷삡 긋숙: 참가자는 명확한 관찰을 위한 슬라이드 준비 및 조정의 중요한 측면에 중점을 두고 현미경을 

올바르게 사용하는 방법을 배웁니다. 

• 섰폘 협탓핏 톰착렛: 이 세션은 구강 상피 세포의 구조에 대한 이해를 심화하여 참가자가 다양한 조건에서 세포 구성 

요소를 구별할 수 있도록 하는 것을 목표로 합니다. 

• 열상 긋벌 음욤: Lugol 의 용액을 사용한 염색의 개념과 응용을 소개하여 핵과 같은 특정 세포 구조의 가시성을 

향상시키는 데 그 중요성을 입증합니다. 

• 곶착 밋 무섈홋: 세포의 미세한 부분을 꼼꼼하게 관찰하고, 정확하게 문서화하고, 해석할 수 있는 능력을 배양하며, 

이는 과학적 연구 및 보고의 핵심 기술입니다. 

• 샙묶핏쟨 같녁 쟨욤: 실제 경험을 통해 참가자는 세포 구조와 기능에 대한 이론적 지식을 적용하고 세포를 직접 

관찰하여 학습을 강화합니다. 
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이 실험실 세션은 현미경 검사 및 세포 염색의 기초를 가르칠 뿐만 아니라 귀중한 실습 경험을 제공합니다. 다양한 조건에서 

구강 상피 세포를 관찰함으로써 참가자는 세포 형태, 생물학적 관찰에서 염색의 중요성, 세포 구조 연구에서 현미경 적용에 

대한 포괄적인 이해를 얻을 수 있습니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/ 

 

https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-animal-cells/
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025 – 식물 세포 관찰 

 

이 실험실 세션은 Elodea 잎에 중점을 두고 식물 세포의 현미경 관찰 과정을 통해 참가자를 안내하는 것을 목표로 합니다. 

워크숍은 두 가지 뚜렷한 조건에서 이러한 세포를 관찰하는 것을 중심으로 구성되어 있습니다: 물을 첨가한 자연 상태와 

세포핵을 강조하기 위해 Lugol 의 용액을 사용하여 염색된 상태입니다. 이 비교는 식물 세포 형태에 대한 참가자의 이해와 

현미경 영역에서 염색 기술의 실제 사용을 풍부하게 하기 위한 것입니다. 

주요 목표는 Elodea 세포의 현미경 검사를 가능하게 하여 자연 수성 환경에서 관찰된 세포와 Lugol 의 요오드 용액으로 강조된 

세포 간의 차이점에 주의를 기울이는 것입니다. 

목표 

• 헹믈겹 걷삡 긋숙: 참가자들은 현미경의 올바른 사용법에 대해 교육을 받으며, 슬라이드 준비 및 투명 세포 관찰에 

필요한 미세 조정을 강조합니다. 

• Plant Cell Morphology Insight: 이 세션은 식물 세포, 특히 Elodea 의 구조적 측면에 대한 지식을 향상시키기 위해 

고안되었으며, 참가자들은 염색되지 않은 제제와 염색된 제제에서 다양한 세포 구성 요소를 식별할 수 있습니다. 

• 열상 긋벌 음욤: Lugol 의 솔루션을 사용한 염색 기법을 소개하는 이 워크숍에서는 핵과 같은 특정 세포 구조를 더 잘 

볼 수 있도록 하여 더 쉽게 식별할 수 있도록 하는 데 중요한 역할을 하는 것을 보여줍니다. 

• 곶착 밋 무섈홋: 과학적 연구를 수행하고 보고하는 데 필수적인 상세한 관찰, 정확한 문서화 및 현미경 이미지 해석에 

대한 참가자의 기술을 개발하는 것을 목표로 합니다. 

• 샙묶핏쟨 같녁 쟨욤: 이 실습 접근 방식을 통해 참가자는 식물 세포 구조 및 기능에 대한 이론적 이해를 직접 적용하여 

실제 세포 관찰을 통해 학습을 강화합니다. 
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이 실험실 세션에서는 현미경 검사의 기초와 세포 염색 기술의 응용을 다룰 뿐만 아니라 귀중한 실제 경험을 제공합니다. 

다양한 조건에서 Elodea 세포를 관찰함으로써 참가자들은 식물 세포 형태에 대한 심층적인 이해를 얻고, 생물학적 관찰에서 

염색의 중요성을 인식하고, 세포 구조의 복잡한 세계를 탐험하는 데 현미경의 적용에 대해 배우게 됩니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-plant-cells/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-plant-cells/
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026 – 식물성 DNA 

 

이 실험실 세션에서 참가자는 기본 실험실 기술을 적용하여 바나나에서 DNA 를 추출합니다. 이 실험은 참가자들에게 분자 

생물학의 주요 개념을 소개하고 세포막을 분해하고 DNA 를 침전시키는 다양한 화학 물질의 역할에 초점을 맞춥니다. 이 실습 

활동은 살아있는 유기체에서 DNA 의 존재와 이를 분리하는 데 사용되는 방법에 대한 이해를 강화합니다. 

목표 

• DNA 추출 지식: 참가자들은 세포 구조를 분해하고 DNA 를 침전시키는 세제, 소금 및 알코올의 역할에 대해 배웁니다. 

• 실용적인 실험실 기술: 이 세션은 액체 측정, 유리 제품 취급 및 실험실 저울 사용에 대한 역량을 구축하여 기본 과학 

방법론에 대한 강력한 기반을 제공합니다. 

• 데이터 관찰 및 문서화: 참가자는 실험 결과를 정확하게 관찰하고 기록하는 기술을 개발하여 비판적 사고와 과학적 

결과를 분석하는 능력을 육성합니다. 

• 개념적 적용: 이 연구실은 생물학의 이론적 개념, 특히 세포 구조 및 기능을 유형의 실제 사례를 통해 적용합니다. 

•  

이 실험은 분자 생물학의 기초를 강조할 뿐만 아니라 매력적인 실제 경험을 제공합니다. 참가자들은 DNA 를 추출하고 

관찰하여 일상 생활에 존재하는 유전 물질에 대한 인식을 얻고 생물학 연구에서 주요 물질의 역할을 이해하게 됩니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/vegetal-dna/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/vegetal-dna/
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027 – 발아 

 

이 실험실은 다양한 광 조건에서 종자 발아와 식물 성장의 매혹적인 과정을 탐구합니다. 콩 씨앗을 심고 자연광, 감소된 빛, 

빛이 없는 환경에서 콩 씨앗의 발달을 관찰함으로써 참가자들은 빛이 광합성과 성장에 중요한 역할을 하는 것을 발견하게 될 

것입니다. 실습 실험을 통해 학생들은 식물이 주변 환경에 어떻게 적응하고 내광성을 보여주는지 배웁니다. 이 활동은 관찰, 

문서화 및 생물학적 과정에 대한 환경 요인의 영향을 강조합니다. 생명의 과학을 탐험하면서 녹색 엄지손가락을 키울 준비를 

하세요! 

목표 

• 발아 이해: 종자 성장을 시작하고 지원하는 물, 온도 및 빛의 역할을 포함하여 발아의 생물학적 과정에 대한 깊은 

이해를 개발합니다. radicle, hypocotyl 및 자엽이 어떻게 나타나고 식물 발달의 초기 단계에 기여하는지 알아보십시오. 

• 식물 성장 및 적응 탐구: 광방성(빛을 향한 이동)과 빛의 질과 양이 광합성 및 바이오매스 생산에 미치는 영향에 

초점을 맞춰 식물이 어떻게 성장하고 다양한 환경 조건에 적응하는지 조사합니다. 

• 환경 영향 분석: 자연광, 감소된 빛 및 빛의 부재가 식물 성장에 미치는 영향을 비교하여 광합성과 식물 생존을 위한 

자원으로서 빛의 중요성을 이해합니다. 최적이 아닌 조건에서 식물의 적응력과 회복력에 대한 통찰력을 개발합니다. 

• 실용적인 기술 구축: 씨앗 심기, 꾸준히 물주기, 통제된 실험 설정 유지와 같은 필수 실험실 기술을 배웁니다. 시간 

경과에 따른 식물 성장에 대한 정확한 관찰, 문서화 및 분석을 연습합니다. 

• 과학적 탐구 장려: 가설을 세우고, 실험을 수행하고, 데이터를 분석하여 호기심과 비판적 사고를 촉진합니다. 과학 

연구에서 통제 변수의 역할과 관찰이 어떻게 식물 생물학에 대한 의미 있는 결론으로 이어질 수 있는지 이해합니다. 
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• 이론과 실제를 연결: 광합성, 세포 호흡, 식물 구조와 같은 생물학의 이론적 개념을 실습 실험에 적용합니다. 실제 

관찰과 가시적인 결과를 통해 교실 지식을 강화합니다. 

• 지속 가능성에 대한 인식 제고: 생태계에서 식물의 중요성과 빛, 물 및 적절한 조건에 대한 의존도를 강조합니다. 식물 

생물학과 식량 안보, 농업 및 환경 지속 가능성의 연관성에 대한 인식을 고취합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/germination/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/germination/
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028 – 대변 관찰 

 

대변 관찰 연구실은 잠재적인 소화 장애를 식별하기 위해 대변 샘플 분석과 관련된 실제 시나리오에 학생들을 참여시킵니다. 

이 실험은 학생들에게 화학 지표를 사용하여 단순 탄수화물, 복합 탄수화물, 단백질 및 지질과 같은 필수 식품 성분의 

생화학적 검출을 소개합니다. 학생들은 흡수 장애 증후군이 의심되는 환자의 대변 샘플을 검사하고 이를 일반 대변 샘플과 

비교하는 과제를 받습니다. 

흡수 장애의 개념은 부적절한 소화 또는 영양소 흡수가 어떻게 심각한 건강 결과를 초래할 수 있는지 강조하기 때문에 이 

활동의 핵심입니다. 학생들은 임상 및 의료 환경에서 사용되는 진단 절차를 시뮬레이션합니다. Fehling 의 용액, Lugol 의 

요오드, 수단 IV 및 Biuret 용액과 같은 시약을 사용하여 학생들은 대변 샘플에서 특정 생체 분자를 검출하여 결과를 잠재적인 

소화 결핍 또는 효소 관련 장애와 연결합니다. 이 실습 실험실 경험은 이론 학습과 실제 적용 사이의 격차를 해소하여 

학생들이 비판적 사고, 관찰 및 데이터 분석 기술을 개발하도록 장려합니다. 

또한 학생들은 의료 및 임상 진단에서 실험실 테스트의 중요성에 대한 인식을 갖게 될 것입니다. 생화학 검사 결과를 

분석하고 해석함으로써 신체가 영양소를 어떻게 처리하고 흡수하는지, 그리고 이러한 과정의 중단이 어떻게 건강 문제로 

이어질 수 있는지 더 잘 이해할 수 있습니다. 이 지식은 생물학, 건강 과학 및 의료 진단 분야의 직업에 관심이 있는 

학생들에게 매우 중요합니다. 

목표 

• 대변 샘플의 생화학적 함량 분석 – 학생들은 환자의 대변 샘플을 준비 및 분석하고 일반 대변 샘플과 비교하여 단순 

탄수화물, 복합 탄수화물, 단백질 및 지질의 존재를 감지합니다. 

• Fehling 의 테스트를 사용하여 단순 탄수화물 검출 – 학생들은 포도당이 존재하는 경우 주황색 침전물을 생성하는 

Fehling 의 시약을 사용하여 대변 샘플에서 단순 탄수화물(예: 포도당)의 존재를 식별합니다. 
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• Lugol 의 요오드 테스트를 사용하여 복합 탄수화물 식별 – 학생들은 전분이 있을 때 청흑색을 생성하는 Lugol 의 

요오드를 사용하여 대변 샘플에서 복합 탄수화물(예: 전분)의 존재를 감지합니다. 

• 수단 IV 염색을 사용하여 지질 검출 – 학생들은 지질 함유 샘플에서 빨간색 또는 빨간색-주황색 착색을 생성하는 수단 

IV 를 사용하여 대변 샘플에 지질이 있는지 테스트합니다. 

• Biuret 테스트를 사용하여 단백질 테스트 – 학생들은 Biuret 테스트를 사용하여 대변 샘플에서 단백질의 존재를 

감지하며, 단백질이 존재하는 경우 보라색 또는 보라색을 유발합니다. 

• 테스트 결과 기록, 분석 및 해석 – 학생들은 색상 변화 및 침전 형성에 관한 관찰 내용을 문서화합니다. 그들은 대변 

샘플에서 생체 분자의 존재 유무를 분석하고 이러한 결과를 해석하여 환자의 소화기 건강을 평가할 것입니다. 

• 소화 장애에 대한 진단 검사 시뮬레이션 – 대변 샘플을 분석하여 학생들은 효소 결핍 또는 영양소 흡수 장애와 같은 

소화 문제를 식별하기 위해 의료 분야에서 사용되는 임상 진단 프로세스를 시뮬레이션합니다. 

• 안전한 실험실 관행 적용 – 학생들은 대변 샘플 및 화학 시약을 취급하고 노출을 최소화하며 오염을 방지하기 위해 

확립된 안전 프로토콜을 따릅니다. 

• 비판적 사고 및 문제 해결 기술 개발 – 학생들은 관찰 내용을 분석하여 환자의 건강에 대한 결론을 도출합니다. 

그들은 효소 결핍이나 흡수 장애와 같은 소화 문제의 잠재적 원인을 식별하고 보다 완전한 진단을 뒷받침할 수 있는 

추가 검사를 제안할 것입니다. 

• 이 실험실 경험이 끝날 때쯤이면 학생들은 필수적인 실험실, 분석 및 비판적 사고 기술을 개발하게 될 것입니다. 이 

연구실은 의료, 생물 의학 및 임상 진단에 관심이 있는 학생들에게 강력한 기반을 제공하는 동시에 인간의 소화 

과정과 영양소 흡수의 중요성에 대한 이해를 강화합니다. 

이 실험실 활동이 끝날 때쯤이면 학생들은 과학적 탐구 기술을 개발하고, 필수 진단 절차를 수행하는 방법을 배우고, 소화기 

건강의 실제 영향에 대한 통찰력을 얻게 될 것입니다. 이러한 교육 목표는 인간 건강, 영양 및 소화 과학에 대한 이해를 

촉진하는 동시에 의료, 생물 의학 연구 및 건강 과학 분야의 미래 직업을 위해 학생들을 준비시킵니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-stools/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/observation-of-stools/
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029 – 타액 관찰 (TBD) 

030 – 강물 관측 (TBD) 

031 – 쿨러 일루미네이션 (TBD) 

032 – 집속 현미경(TBD) 

033 – 파리 번식(미정) 

034 – 동물의 진화 (미정) 

035 – 지반 분석(미정) 

036 – 광물 분석(미정) 

037 – 상어의 해부학 (TBD) 

106 – 인체 해부학(미정) 

107 – 베타 물고기의 혈액 순환(TBD) 

108 – 화석(미정) 

111 – 식물 분석(미정) 

112 – 곤충 개체군(TBD) 

113 – 식물 유전자형(미정) 

114 – 단백질 합성(미정) 

116 – 식물 클로나지(TBD) 
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솔루션 

038 – 용해에 의한 용액의 제조 

 

이 실험실 세션은 참가자들에게 100ml 의 최종 부피에서 25g/l 의 특정 농도를 가진 달콤한 용액을 준비하여 기초 화학 기술을 

소개하도록 설계되었습니다. 원하는 농도를 달성하는 데 필요한 양을 계산하고, 실험실 저울을 사용하여 고형물을 정확하게 

계량하고, 용매에서 용질을 용해 및 희석하는 방법을 습득하는 필수 기술을 가르치는 데 중점을 둡니다. 주요 목표는 용질 

질량 계산, 정확한 계량, 용액 준비 및 희석 기술을 강조하여 100ml 용량에 25g/l 의 설탕 용액을 준비하는 과정을 참가자에게 

안내하는 것입니다. 

목표 

• 홋핏 겼사 숏렝뎡: 참가자는 특정 농도의 용액을 준비하는 데 필요한 용질의 질량을 계산하는 방법을 배우게 되어 몰 

농도 및 용액 준비에 대한 이해를 높일 수 있습니다. 

• 점믹 겼략 긋숙: 이 세션은 용질의 정확한 계량을 위해 저울을 사용하는 기술을 개발하는 것을 목표로 하며, 물질의 

질량 측정에서 정확성의 중요성을 강조합니다. 

• 욤앝 죵븜 긋벌: 참가자들에게 균일한 용액을 얻기 위해 용질을 용매에 효과적으로 용해하는 기술을 소개하며, 더 

적은 부피의 초기 용해와 최종 원하는 부피로의 후속 희석에 초점을 맞춥니다. 

• 흣섐 밋 혭할 밤벌: 균일한 용액을 보장하기 위해 철저한 혼합과 정확한 부피 조정의 중요성을 강조하고 참가자에게 

용액 희석의 실용적인 측면을 가르칩니다. 
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• 욤앝 홋핏 웅릊읕 쟨욤: 실습을 통해 참가자는 용액 화학의 기본 원리를 적용하여 화학 용액의 준비 및 특성화에 대한 

통찰력을 얻습니다. 

• 이 실험실 세션은 용액 준비 및 농도 계산의 기초를 가르칠 뿐만 아니라 귀중한 실습 경험을 제공합니다. 특정 농도의 

설탕 용액을 준비함으로써 참가자는 초기 계산부터 최종 희석 및 혼합에 이르기까지 화학 용액 준비의 세심한 특성에 

대한 포괄적인 이해를 얻을 수 있습니다. 화학 원리의 이러한 실제 적용은 해당 분야의 연구 및 연구에 필수적이며, 

과학 실험에 필요한 정밀도와 방법론에 대한 더 깊은 이해를 촉진합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/solution-preparation-by-dissolution/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/solution-preparation-by-dissolution/
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039 – 고체의 용해도 변화 

 

이 실험실 세션에서는 식염, 설탕, 분필 가루, 중탄산나트륨 및 옥수수 전분과 같은 다양한 용질이 물에 용해되는 방법과 

다양한 온도의 에탄올 또는 오일에 용해되는 방법을 조사하여 용해성의 개념을 탐구합니다. 목표는 각 용매에서 서로 다른 

물질의 용해도에 대한 온도의 영향을 밝혀 용해 과정에서 온도, 용질 및 용매 간의 동적 관계를 이해하는 것입니다. 

목표 

• 욤합뎡 읠합: 참가자들은 용용성의 기본 개념을 탐구하고, 용질을 용해하는 용매의 능력이 온도와 용질과 용매의 

화학적 특성에 의해 어떻게 영향을 받는지 배웁니다. 

• 옜뎡ㅡ 욤합뎡 (Solubility)엊 믈츱늉 엾했 : 이 세션은 물에 대한 대부분의 고체의 용해도가 온도에 따라 증가하여 

용질의 더 큰 용해를 촉진한다는 것을 입증하는 것을 목표로합니다. 

• 홋핏쟨 삽혠 잊욤 톰착렛: 다양한 용매에서 서로 다른 용질의 용해도를 비교함으로써 참가자는 용해 과정에서 

화학적 상호 작용의 중요성에 대한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

이 세션은 용해도의 기초를 조명할 뿐만 아니라 귀중한 실습 경험을 제공합니다. 참가자는 다양한 조건에서 다양한 물질의 

용해도를 조사함으로써 온도 및 화학적 특성이 용해도에 미치는 영향에 대한 포괄적인 이해를 얻을 수 있습니다. 이 연구는 

용해도에서 화학적 상호 작용의 중요성을 강조하여 해당 분야의 연구 및 연구에 필수적인 화학 원리의 실제 적용을 

제공합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/change-in-the-solubility-of-a-solid/  

  

https://proteus-vr.com/labslist/change-in-the-solubility-of-a-solid/
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040 – 강수량 

 

  

목표 

• 홋핏 욤앝읕 죵븜 밋 박음: 참가자는 염화칼슘과 옥살산암모늄 용액을 정확하게 준비하고 혼합하여 화학 반응을 

시작하는 방법을 배우며 화학 실험의 절차적 측면을 강조합니다. 

• 직략 벵홋 곶착: 이 실험은 반응 전후의 질량 변화를 측정하여 반응 결과에 대한 가시적인 증거를 제공함으로써 화학 

반응에서 질량 보존의 개념을 설명하는 것을 목표로 합니다. 

• 칟쟬 박음 읠합: 반응으로 인한 침전물 형성을 통해 참가자는 용해도 규칙 및 수용액에서 이온 화합물의 역할을 

포함하여 침전 반응의 원리를 탐구합니다. 

• 뵨섐 긋숙 같밗: 이 세션은 화학 반응의 결과를 관찰, 문서화 및 해석하는 참가자의 분석 기술을 향상시켜 화학 공정과 

그 정량적 측면에 대한 더 깊은 이해를 촉진하도록 설계되었습니다. 

이 실험실 세션에 참여함으로써 참가자들은 용액 준비부터 반응 효과 관찰에 이르기까지 염화칼슘과 옥살산암모늄 사이의 

화학 반응에 대한 실무 경험을 얻을 수 있습니다. 이 실용적인 탐험은 강수량과 대량 보존의 원리를 입증할 뿐만 아니라 화학 

실험 수행의 세심한 특성에 대한 귀중한 통찰력을 제공할 것입니다. 이 과정을 통해 참가자들은 주요 화학 개념에 대한 

이해를 높이고 해당 분야에 대한 지식과 기술을 강화할 수 있습니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-law-of-mass-conservation/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-law-of-mass-conservation/
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041 – 용액 준비 

 

이 실험실 세션은 두 가지 중요한 부분으로 나뉘며, 과망간산칼륨의 농축 용액을 준비하고 원하는 농도를 얻기 위해 후속 

희석하는 데 중점을 둡니다. 목표는 용해를 통해 특정 농도의 용액을 준비한 다음 희석을 통해 해당 농도를 조정하는 데 

필요한 기술을 전수하여 용액 화학의 기본 기술을 보여주는 것입니다. 

• 놈쵸 욤앝읕 죵븜 : 

 용해 과정을 통해 80g / l 의 농도로 과망간산 칼륨 용액을 준비합니다. 

• 놈쵸 욤앝읕 흣섐 : 

 목표 농도가 17.5g / l 인 희석 된 과망간산 칼륨 용액 250ml 를 준비합니다. 

목표 

• 욤앝 죵븜 긋숙: 참가자는 과망간산칼륨을 용해하여 특정 농도의 용액을 만드는 단계별 프로세스를 학습하여 용질-

용매 상호 작용에 대한 이해를 향상시킵니다. 

• 흣섐으 톰핑 놈뎡 졌점: 이 세션은 희석에 의한 용액의 농도를 조정하는 방법을 보여주며 희석 기법의 수학적 및 

실용적인 측면을 강조합니다. 

• Precision in Measurement: 화학 용액을 준비할 때 측정 기기의 정밀한 측정 및 조작의 중요성을 강조하여 정확성과 

세부 사항에 대한 주의를 기울입니다. 

• 욤합 밋 흣섐엊 닺핑 읠합: 참가자는 원하는 용액 농도를 달성하는 데 있어 용해 및 희석의 중요한 역할에 대한 

통찰력을 얻고 이러한 프로세스의 기본 원리를 이해합니다. 
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이 실험실 경험을 통해 참가자는 용액 농도의 준비 및 조정에 대한 기초 화학 기술을 습득하게 됩니다. 과망간산칼륨 용액의 

정확한 준비와 신중한 희석에 참여함으로써 참가자는 측정 기기를 정확하게 조작하는 방법을 배우고 특정 농도의 용액을 

만드는 데 있어 용해 및 희석의 중요성을 인식하게 됩니다. 이 세션은 해당 분야의 연구 및 연구에 필수적인 화학 원리를 실제 

적용하고 과학적 실험에 필요한 세심한 특성을 강화합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/preparing-a-solution/ 

043 – 희석 

 

"Dilutions" 실험실은 학생들에게 희석, 농축 및 용액 준비의 필수 개념을 소개합니다. 학생들은 정확한 측정과 적절한 실험실 

기술을 사용하여 5% V/V 원액에서 두 가지 표준 용액(0.5% V/V 및 0.1% V/V)을 준비합니다. 이 활동은 학생들이 준비된 

솔루션을 알려지지 않은 샘플과 비교할 때 정확성, 논리적 추론 및 분석 기술을 강조합니다. 업계 표준 희석 방법을 

따름으로써 학생들은 의료, 세척 제품 및 실험실 과학에서 농도 제어의 실제 응용 분야에 대한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 이 

실무 경험을 통해 화학, 측정 정확도 및 품질 관리 절차에 대한 이해도를 높일 수 있습니다. 

목표 

일. 희석을 통해 알려진 농도의 용액 준비: 학생들은 적절한 희석 기술을 사용하여 5% V/V 원액에서 알려진 농도(0.5% V/V 

및 0.1% V/V)의 두 가지 용액을 준비합니다. 

이. C1V1 = C2V2 공식을 사용하여 희석 개념을 적용합니다: 학생들은 희석 공식을 사용하여 두 가지 목표 농도를 

준비하는 데 필요한 원액의 부피를 계산합니다. 

삼. 액체의 부피를 정확하게 측정 및 전송: 학생들은 10mL 눈금이 매겨진 실린더를 사용하여 정확한 부피의 액체를 

측정하고 이를 100mL 부피 플라스크로 옮깁니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/preparing-a-solution/
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사. 실험실용 유리 기구 및 기구를 적절하게 취급: 학생들은 부피 플라스크, 눈금이 매겨진 실린더 및 점적기를 사용하여 

용액을 준비하는 동안 정밀도를 보장하고 교차 오염을 방지합니다. 

오. 색상 강도의 시각적 차이를 관찰하고 비교: 학생들은 미확인 용액의 시각적 외관을 준비된 용액과 비교하여 농도를 

식별합니다. 

육. 표준 실험실 절차 및 안전 프로토콜 준수: 학생들은 보호 장비(장갑, 고글 및 앞치마)를 착용하고 모든 재료를 

안전하고 위생적으로 취급합니다. 

칠. 비판적 사고 및 분석적 추론 개발: 학생들은 논리적 추론을 사용하여 준비된 솔루션이 알려지지 않은 솔루션과 가장 

유사한지 평가하고 농도에 대한 결론을 도출합니다. 

팔. 실험 데이터 기록, 분석 및 보고: 학생들은 데이터 표 및 비교 색상 분석을 포함하여 절차, 관찰 및 결론을 공식 실험실 

보고서에 문서화합니다. 

구. 오류의 원인을 반영하고 개선 사항을 제안: 학생들은 잠재적인 오류(예: 부피 측정의 부정확성)를 식별하고 향후 

테스트의 정확도를 개선하기 위한 전략을 제안합니다. 

십. 산업 및 의료 분야에서 희석의 실제 응용 프로그램 이해: 학생들은 건강 및 산업 분야의 실제 적용을 위해 특정 농도의 

소독제, 세척제 및 의료 솔루션을 준비하는 데 희석이 어떻게 사용되는지 이해합니다. 

교육목표 

일. 실험실 기술 및 정밀도 개발: 학생들은 눈금이 매겨진 실린더 및 부피 플라스크와 같은 실험실 도구를 사용하여 

액체를 정확하게 측정, 희석 및 전송하는 방법을 배웁니다. 

이. 희석과 농도에 대한 개념적 이해 촉진: 학생들은 부피, 농도 및 희석의 개념에 대한 이해를 심화합니다. 그들은 또한 

농도가 세척제의 색상과 효과에 어떤 영향을 미치는지 배우게 됩니다. 

삼. 과학적 맥락에서 수학적 추론 적용: 학생들은 C1V1 = C2V2 희석 공식을 사용하여 원하는 농도의 용액을 준비하는 데 

필요한 원액의 필요한 부피를 계산합니다. 

사. 관찰, 분석 및 비교 기술 강화: 학생들은 준비된 용액에서 미묘한 색상 차이를 관찰하고 이를 알 수 없는 용액과 

비교하여 농도를 식별하는 능력을 향상시킵니다. 

오. 과학적 탐구 및 비판적 사고 강화: 학생들은 미지의 용액의 농도에 대해 예측하고, 실험 결과를 분석하고, 가설을 

뒷받침하거나 반박할 수 있는 논리적 결론을 도출합니다. 

육. 안전한 실험실 관행 장려: 학생들은 개인 보호 장비(PPE)의 적절한 사용 및 화학 시약 취급을 포함한 표준 실험실 안전 

프로토콜을 따릅니다. 

칠. 정확성과 정밀도의 중요성 강화: 학생들은 측정 오류가 실험 결과에 미치는 영향을 인식하고 부피 측정 및 희석의 

정밀도를 개선하기 위한 전략을 배웁니다. 
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팔. 팀워크 및 협업 학습 촉진: 학생들은 팀으로 작업하여 솔루션을 준비하고, 액체량을 측정하고, 시각적 관찰을 

비교하여 협업 및 의사 소통 기술을 육성합니다. 

구. 실제 응용 분야에 대한 학생 준비: 산업, 의료 및 청소 산업에서 사용되는 작업을 시뮬레이션함으로써 학생들은 

소독제 및 의료 솔루션 준비와 같은 일상적인 응용 분야에서 희석의 실질적인 중요성을 알게 될 것입니다. 

십. 과학적 의사 소통 및 보고 기술 지원: 학생들은 방법론, 관찰 및 결론을 포함하는 잘 구성된 실험실 보고서를 작성하는 

방법을 배워 향후 과학 및 연구 연구를 준비할 수 있습니다. 

이러한 목표와 교육 목표는 희석 및 집중과 관련된 실용적, 분석적, 개념적 학습 결과와 일치하여 학생들이 학업, 산업 및 의료 

환경에 적용할 수 있는 필수 실험실 기술과 비판적 사고 능력을 습득할 수 있도록 합니다 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/dilutions/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/dilutions/
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044 - 세제 준비 중 (TBD) 

045 - Windows 클리너 솔루션 준비(TBD) 
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산 & 염기 

046 – pH 

 

이 실험실 세션은 액체와 고체를 모두 포함하는 산-염기 특성의 식별과 다양한 물질의 pH 측정을 가르치고 실습하는 데 

전념합니다. 주요 목표는 학생들에게 pH 수준을 결정하는 데 필요한 실험실 기술을 익히고 다양한 도구와 방법론을 통해 

물질의 산-염기 거동에 대한 이해를 향상시키는 것입니다 

목표 

• pH 같녁 읠합: 참가자들은 화학적 특성에 대한 이해를 심화하기 위해 pH 의 개념과 물질의 산-염기 특성을 반영하는 

pH 의 역할에 대해 탐구합니다. 

• pH 즙습앴읕 화욤: 학생들은 용액의 산-염기 특성을 정성적으로 결정하기 위해 리트머스 종이(빨간색 및 파란색), pH 

지시지 및 범용 지표와 같은 다양한 pH 지시약을 사용하는 방법을 소개합니다. 

• pH 츔점긋르 톰핑 점믹뎡: 이 세션에서는 학생들에게 정밀한 pH 측정을 위한 디지털 pH 측정기의 정확한 사용법을 

가르치고 화학 분석에서 정확성의 중요성을 강조합니다. 

• 욤앝 죵븜 긋숙: 참가자는 pH 테스트를 위한 용액을 조작하고 준비하는 기술을 개발하여 실제 화학 능력을 

향상시킵니다. 

• 곶착 밋 츔점 긋벌: 실험실은 통제된 환경에서 화학적 특성을 관찰하고 측정하는 방법에 대한 학생들의 실용적인 

이해를 촉진합니다. 
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이 실험실 세션은 물질의 화학적 특성을 파악하는 데 필수적인 pH 측정 기술에 대한 포괄적인 탐구를 제공합니다. 이론적 

통찰력과 실습 활동을 결합함으로써 학생들은 pH 를 측정하는 다양한 방법에 익숙해질 뿐만 아니라 실험실 기술을 연마할 수 

있습니다. 이 경험은 물질의 산-염기 거동을 이해하는 데 있어 정밀한 pH 측정의 중요성을 강조하여 화학 원리의 실제 적용에 

대한 귀중한 통찰력을 제공합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/ph/ 

047 – 산-염기 적정 1 

 

이 실험실 세션에서는 학생들에게 알려진 pH 표준과 pH 지시약을 활용하여 호수 물 샘플의 pH 를 측정하기 위한 비색 기술을 

소개합니다. 목표는 학생들에게 환경 화학에 대한 실제 경험을 제공하도록 설계되었으며, 수용액의 산도 또는 염기성을 

평가하는 데 중점을 둡니다. 

목표 

• 븜상 챰뎡 죵븜: 학생들에게 화학 지표를 사용하여 pH 에 대한 비색 척도를 만들어 다양한 용액의 pH 수준을 

시각적으로 비교할 수 있도록 가르칩니다. 

• 식욤쟨 긋숙 같밗: 용액의 조작 및 준비를 강조하면서 시각적 pH 기준을 구성하기 위한 표준을 처리하는 학생들의 

능력을 향상시킵니다. 

• 혠숍 묶 pH 츔점: 비색 눈금을 적용하여 호수 물 s 를 결정합니다.amppH 표시기에 의해 유도된 색상 변화를 

시각적으로 비교하여 s 의 pH 를 확인합니다. 

• 겪곳 걷즘: pH 측정기와 같은 보다 정밀한 장비를 사용하여 비색 측정 결과를 검증하고 육안 평가의 정확성을 

보장합니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/ph/


 

56 | 페이지  
 

이 세션은 환경 및 분석 화학에서 중요한 수생 용액의 pH 를 추정하는 방법으로서 비색계에 대한 심층적인 탐구를 

제공합니다. 이는 신뢰할 수 있고 정확한 결과를 제공하는 정밀한 측정 도구로 시각적 방법을 확증하는 것의 중요성을 

강조합니다. 이 실험실을 통해 학생들은 환경 화학에 대한 필수 역량을 습득하고 실제 시나리오에서 화학 원리를 실제로 

적용하는 것을 강조합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/acid-base-titration-1/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/acid-base-titration-1/
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048 – 강산과 약산의 pH 

 

이 실험실 세션은 화학, 특히 용액 준비 및 산-염기 특성 분석에 대한 이해와 실무 기술을 향상시키는 것을 목표로 하는 두 

가지 중요한 부분으로 구성되어 있습니다. 

첫 번째 부분은 희석 기술을 사용하여 희석된 산용액을 준비하는 데 중점을 두고 참가자에게 증류수를 첨가하여 용액 농도를 

조정하는 방법을 가르칩니다. 이 공정은 농축된 원액에서 다양한 농도의 시료를 만드는 데 필수적이며, 다양한 화학 응용 

분야에서 정밀한 농도 조작의 중요성을 강조합니다. 

두 번째 부분에는 pH 측정기를 사용하여 이전에 준비된 용액의 pH 를 측정하고, 산-염기 거동을 검사하고, pH 농도가 pH 

수준에 미치는 영향을 이해하여 산도 또는 염기도를 측정하는 것이 포함됩니다. 

목표 

• 욤앝 죵븜 긋벌: 참가자는 원하는 농도를 얻기 위해 농축 용액을 희석하는 중요한 실습을 포함하여 용액 준비의 

기초를 배우고 화학에서 농도 제어의 중요성을 강조합니다. 

• 사-열긋 걔돔 읠합: pH 측정을 통해 학생들은 다양한 산 농도가 용액 pH 에 어떤 영향을 미치는지 탐구하여 용액의 

산도 또는 염기도에 대한 통찰력을 얻습니다. 

• pH 츔점 밋 합섐: 이 세션은 정확한 pH 측정을 위해 pH 측정기를 사용하는 기술을 향상시키고 pH 결과를 해석하는 

능력을 개발하여 산성 및 염기성 용액 특성에 대한 더 깊은 이해를 촉진하는 것을 목표로 합니다. 

이 실험실에 참여함으로써 학생들은 용액 농도 조작부터 pH 측정을 통한 산-염기 특성 분석에 이르기까지 필수 화학 관행에 

익숙해질 것입니다. 용액 농도를 조정하고 pH 를 측정하는 방법을 이해하면 학생들은 용액의 산 및 염기에 대한 보다 깊은 
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이해와 함께 화학에서 중요한 실습 기술을 갖추게 됩니다. 이 포괄적인 접근 방식은 균형 잡힌 교육 경험을 보장하며 실제 

시나리오에서 이론 화학 개념의 실제 적용을 강조합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-ph-of-strong-and-weak-acids/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-ph-of-strong-and-weak-acids/
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049 – pH 지시약 사용 

 

산-염기 지표는 용액의 pH 에 따라 색이 변하는 물질입니다. 각 지시약에는 전이 점으로 알려진 색상 간에 전이되는 특정 pH 

범위가 있습니다. 여러 지표를 결합하면 미지 용액의 pH 를 높은 정밀도로 측정할 수 있습니다. 이 실험은 메틸 오렌지, 메틸 

레드, 브로모티몰 블루 및 페놀프탈레인의 네 가지 일반적인 지표를 사용하여 A, B 및 C 로 표시된 세 가지 미지 용액의 pH 를 

분석하는 데 중점을 둡니다. 

이 실습 실험실 활동을 통해 학생들은 각 지표의 뚜렷한 색상 변화를 관찰하고 이러한 결과를 표준 버퍼 용액과 비교할 수 

있습니다. 데이터를 기록하고 해석함으로써 학생들은 산-염기 화학, 지표 및 화학 및 생물학적 공정에서 pH 의 중요성에 대해 

더 깊이 이해할 수 있습니다. 

목표 

• 산-염기 지표 이해: 학생들은 산-염기 지표가 어떻게 작동하고 특정 pH 범위 내에서 뚜렷한 색상 변화를 나타내는 

이유를 배우게 됩니다. 

• 실험실 기술 개발: 학생들은 마이크로플레이트, 피펫 및 pH 버퍼와 같은 실험실 도구를 정밀하고 조심스럽게 다루는 

연습을 합니다. 

• 분석 기술 적용: 미지 용액의 관찰된 색상을 참조 버퍼와 비교함으로써 학생들은 실험 데이터를 분석하고 해석하는 

능력을 개발합니다. 

• 이론을 실제 응용에 연결: 이 실험은 의학, 환경 과학 및 식품 화학을 포함한 다양한 분야에서 pH 의 관련성을 

입증합니다. 
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• 협업 및 의사 소통 장려: 학생들은 그룹으로 작업하면서 관찰 내용을 공유하고, 결과를 비교하고, 결론에 대해 

토론하여 팀워크와 과학적 대화를 촉진합니다. 

• 비판적 사고 강화: 학생들은 미지의 용액의 pH 를 추론하고 연구 결과의 중요성을 설명하기 위해 결과를 평가합니다. 

이 활동을 완료함으로써 학생들은 산-염기 화학에 대한 지식을 강화하고 실험 기술을 향상시키며 과학 및 일상적인 맥락에서 

pH 의 광범위한 중요성을 인식하게 됩니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/using-ph-indicators/ 

050 – 전도도 및 pH 

 

산, 염기 및 염은 화합물의 기본 범주이며, 각각 고유한 특성과 거동을 특징으로 합니다. 산은 용액 내 수소 이온(H⁺)의 농도를 

증가시키는 물질로, 일반적으로 pH 가 7 미만입니다. 염기는 수소 이온 농도를 감소시켜 수산화물 이온(OH⁻)을 증가시키는 

경우가 많으며 일반적으로 pH 가 7 이상입니다. 반면에 염은 산-염기 반응의 산물로 형성되고 pH 가 7 에 가까운 중성 이온 

화합물입니다. 

이 실험실 활동은 전기 전도성, 마그네슘과의 반응 및 pH 측정과 같은 테스트를 통해 산, 염기 및 염의 특성을 조사하는 것을 

목표로 합니다. 또한 학생들은 산의 농도와 pH 사이의 관계를 탐구하여 농도의 변화가 산도에 어떤 영향을 미치는지 

관찰합니다. 이러한 실험을 수행함으로써 학생들은 화학적 특성, 결합 및 다양한 응용 분야에서 산, 염기 및 염의 중요성에 

대한 더 깊은 이해를 개발할 것입니다. 

목표 

• 산, 염기 및 염의 특성 이해: 학생들은 pH, 전도도 및 마그네슘과의 반응성을 포함한 화학적 및 물리적 특성에 따라 산, 

염기 및 염을 구별합니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/using-ph-indicators/


 

61 | 페이지  
 

• pH 와 농도 관계 탐구: 학생들은 산성 용액에서 pH 와 수소 이온 농도 사이의 기하급수적 관계를 연구하여 화학적 

평형에 대한 통찰력을 얻습니다. 

• 실습 실험 기술: 이 활동은 실험을 수행하고, pH 측정기 및 전도도 검출기를 사용하고, 화학 시약을 안전하고 

효과적으로 취급하는 학생들의 능력을 향상시킵니다. 

• 실험 데이터 분석: 관찰 내용을 기록하고 결과를 분석함으로써 학생들은 비판적 사고와 데이터 해석 기술을 

개발합니다. 

• 이론을 실제에 적용: 학생들은 산-염기 화학의 이론적 개념을 산업 공정 및 생물학적 시스템과 같은 실제 응용 

프로그램에 연결합니다. 

• 협업 및 팀워크 촉진: 학생들은 소그룹으로 작업하여 실험을 수행하고, 데이터를 수집하고, 연구 결과에 대해 

토론하기 위해 협력합니다. 

• 안전 인식 장려: 학생들은 보호 장비를 착용하고 산, 염기 및 마그네슘 스트립을 적절하게 취급하는 것을 포함하여 

엄격한 안전 프로토콜을 따릅니다. 

이 실험실 활동을 마치면 학생들은 산, 염기 및 염에 대한 포괄적인 이해와 이러한 개념을 실제 상황에 적용하는 데 필요한 

기술을 갖게 됩니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity-and-ph/ 

 

  

https://proteus-vr.com/labslist/conductivity-and-ph/
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051 - 화학량론(TBD) 

052 - 산-염기 적정 2 (미정) 
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가스 

053 – 가스의 압력 

 

이 실습 세션은 압력계를 사용한 가스 압력 측정에 중점을 둡니다. 이 절차에는 압력 게이지를 다양한 가스 실린더(이 

맥락에서 "캔디"라고 함)에 순차적으로 연결한 다음 실린더 밸브를 열어 가스가 압력 게이지로 흐를 수 있도록 하는 작업이 

포함됩니다. 압력계 바늘의 움직임을 관찰하여 각 실린더 내의 가스 압력을 결정할 수 있습니다. 압력 측정을 기록한 후 

실린더 밸브가 닫히고 압력계가 분리됩니다. 

이 프로세스는 테스트할 각 실린더에 대해 반복됩니다. 이 실험실의 주요 목적은 학생들에게 가스 압력을 측정하기 위한 

압력계의 실제 사용법을 익히고 실험실 장비를 취급하고 조작하는 기술을 향상시키는 것입니다. 

목표 

• ㅡ슘 앎렛 츔점 읠합: 참가자는 장비의 작동 측면에 중점을 두고 압력계를 사용하여 가스 압력을 측정하는 원리를 

배웁니다. 

• 잡븜 졌잊 긋벌: 이 세션은 압력 게이지를 가스 실린더에 올바르게 연결, 작동 및 분리하는 것을 포함하여 실험실 

장비를 안전하고 효과적으로 조작하는 숙련도를 개발하는 것을 목표로 합니다. 

• 곶착 긋숙: 실린더 내의 가스 압력을 결정하는 데 필수적인 압력 게이지의 판독값을 정확하게 관찰하고 해석하는 

학생들의 능력을 향상시킵니다. 

• 씽쟬섭 밋 점믹뎡: 가스 압력 측정과 관련된 실험을 수행할 때 안전 예방 조치와 정밀도의 중요성을 강조하고 실험실 

절차의 모범 사례를 강화합니다. 
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이 실험실에 참여함으로써 학생들은 장비 설정부터 압력 판독값 해석 및 기록에 이르기까지 압력계를 사용하여 가스 압력을 

측정하는 실습 경험을 얻을 수 있습니다. 이 세션에서는 압력계 사용의 기술적 측면을 가르칠 뿐만 아니라 실험실에서 

체계적인 장비 조작 및 안전의 중요성을 강조합니다. 이 실습 탐구를 통해 학생들은 압력 하에서 가스 거동에 대한 이해를 

높이고 물리 과학 실험을 수행하는 데 필수적인 기술을 습득합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-pressure-of-gases/ 

054 – 기체의 부피와 압력의 관계 1 

 

이 실험실 세션은 실험을 위해 주사기와 다이얼 압력 게이지를 사용하여 가스의 압력과 부피 사이의 관계를 탐구하도록 

설계되었습니다. 시술은 주사기를 공기 실린더에 부착하고 주사기의 공기량을 55.0ml 로 조정하는 것입니다. 그 후, 주사기는 

방수 씰의 다이얼 압력 게이지에 연결되고 공기량은 각 간격에서 압력 판독값을 취하면서 5.0ml 단계씩 점진적으로 

증가합니다. 

이 실험은 가스의 압력이 일정한 온도에서 부피에 반비례한다고 가정하는 보일의 법칙을 실제로 적용하는 역할을 합니다. 

목표 

• 볕이읕 벌츳읕 식젓 쟨욤: 참가자는 보일의 법칙을 직접 적용하여 가스 압력과 부피 사이의 반비례 관계를 

이해합니다. 

• 잡븜 췄글읕 점믹뎡: 이 세션에서는 학생들에게 주사기 및 압력 게이지의 정확한 사용법을 가르치고 신뢰할 수 있는 

측정을 위한 정밀도의 중요성을 강조합니다. 

• 곶착 밋 뵨섐 긋숙: 학생들은 부피의 변화에 따른 압력의 변화를 관찰하고 이러한 관찰을 분석하여 보일의 법칙의 

타당성을 확인하는 기술을 향상시킵니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/the-pressure-of-gases/
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• 긋첫 역엣핏 읠합: 실습 실험을 통해 참가자들은 기체 열역학에 대한 개념적 지식, 특히 다양한 압력과 부피에서 

기체의 거동을 지배하는 원리를 강화합니다. 

이 실험실은 참가자들에게 보일의 법칙의 원리를 실험할 수 있는 귀중한 기회를 제공하고 실제 적용을 통해 이론적 지식을 

강화합니다. 주사기와 압력 게이지를 조작하여 가스 압력이 부피에 따라 어떻게 변하는지 측정함으로써 학생들은 가스 

거동에 대해 더 깊이 이해할 수 있습니다. 이 세션은 실험실 장비를 다루고 데이터를 정확하게 수집하는 능력을 향상시킬 

뿐만 아니라 가스 열역학의 기본 개념에 대한 이해를 심화시켜 물리 및 화학의 추가 연구를 위한 견고한 기반을 제공합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-1/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-1/
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055 – 기체의 부피와 압력의 관계 2 

 

이 실험실 세션은 보일의 법칙 장치를 사용하여 가스의 압력과 부피 사이의 관계를 탐구하기 위해 세심하게 설계되었습니다. 

실험은 공기 펌프 호스를 Boyle 장치에 단단히 부착하여 탱크의 오일과 밀폐 밀봉하여 공기를 격리하는 것으로 시작됩니다. 

공기가 시스템으로 펌핑됨에 따라 내부 압력이 증가하며, 참가자는 압력 게이지를 통해 이를 모니터링할 수 있습니다. 

압력 게이지가 약 700kPa 를 나타내면 에어 탭이 닫히고 압축 공기가 냉각될 때까지 1 분 동안 기다린 후 가스의 압력과 

부피가 기록됩니다. 이 프로세스는 가스의 압력과 부피가 일정한 온도에서 반비례한다고 가정하는 보일의 법칙을 직접 

적용합니다. 

목표 

• 볕이읕 벌츳 읠합: 참가자들은 실제 적용을 통해 보일의 법칙을 탐구하고 가스 압력과 부피 사이의 반비례 관계에 

대한 통찰력을 얻습니다. 

• 잡븜 췄글읕 점믹뎡: 이 실험실은 압력과 부피의 정확한 측정에 중점을 두고 Boyle 의 법칙 장치를 사용하는 학생들의 

숙련도를 향상시키는 것을 목표로 합니다. 

• 뵨섐 긋숙 했삽: 학생들은 연속적인 측정을 수행하고 공기 기둥 부피의 역에 대한 절대 압력 그래프를 플로팅하여 

보일의 법칙을 확인하는 선형 관계를 관찰함으로써 분석 기술을 개발합니다. 

• 긋첫 역엣핏 웅릊: 이 세션은 기체 열역학의 기본 원리에 대한 포괄적인 이해를 제공하고 실험적 검증을 통해 이론적 

지식을 강화합니다. 

이 실험실에 참여함으로써 참가자는 보일의 법칙에 대한 더 깊은 이해와 실험적으로 검증할 수 있는 능력을 얻고, 실험실 

장비를 다루고 실험 데이터를 분석하는 기술을 향상시킬 수 있습니다. 이 세션은 가스 압력과 부피 사이의 관계를 직접 
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관찰하여 가스 거동을 지배하는 기본 원리에 대한 참가자의 이해를 강화합니다. 이 실용적인 탐구는 보일의 법칙의 타당성을 

확인할 뿐만 아니라 기체 열역학의 역학에 대한 참가자의 전반적인 이해를 강화합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-2/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-the-volume-and-pressure-of-a-gas-2/
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056 – 기체의 온도와 부피의 관계 

 

이 실험 프로토콜은 온도 변화에 따라 모세관 내 오일 방울의 높이 변화를 관찰하여 액체의 체적 열팽창 계수를 측정하도록 

설계되었습니다. 실험은 범용 클램프 고정, 모세관 예열, 냉수와 얼음으로 비커를 준비하는 것을 포함하여 장치를 설정하는 

것으로 시작됩니다. 

오일 방울의 높이는 온도계와 스톱워치를 사용하여 다양한 온도에서 측정하면서 가열판의 수온을 조심스럽게 조정합니다. 

목표 

• 첫쟨 팹찹 읠합: 참가자들은 액체의 체적 열팽창 계수를 결정하는 것을 목표로 액체의 부피가 온도에 따라 어떻게 

변하는지 탐구합니다. 

• 옜뎡 츔점 긋벌: 이 실험은 모세관 내의 온도와 액체의 높이를 정확하게 측정하는 방법을 소개하여 참가자들이 온도 

관련 측정에 익숙해지도록 합니다. 

• 식헌식 긋긋 졌잊: 학생들은 다양한 실험실 기기를 사용하여 실습을 수행하여 실험을 수행하는 실습 기술을 

향상시킵니다. 

• 앝첫 역엣핏읕 긋쳬: 이 절차를 통해 참가자는 온도와 부피 간의 관계를 포함하여 액체에 적용되는 열역학의 기본 

원리에 대한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

이 실험실 경험은 온도가 액체의 부피에 어떤 영향을 미치는지 이해하고 실험실 환경에서 정밀한 측정 기술을 습득하는 데 

매우 중요합니다. 

참가자는 실험실 장비의 취급, 물리 현상 관찰 및 실험 데이터 분석에 대한 실용적인 기술을 개발합니다. 또한 이 실험은 과학 

실험에서 방법론적 엄격함과 정확성의 중요성을 강조하여 신뢰할 수 있고 의미 있는 결과를 보장합니다. 이 활동에 
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참여함으로써 참가자들은 액체의 열역학에 대해 배울 뿐만 아니라 과학 연구에 필요한 세심한 특성을 높이 평가하여 실험 

물리학 및 화학에 대한 전반적인 역량을 향상시킬 수 있습니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-a-gas-temperature-and-its-volume/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-relationship-between-a-gas-temperature-and-its-volume/
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057 – 가스 용해도와 온도의 관계 

 

이 실험실 세션은 온도가 탄산수에 미치는 영향을 탐구하는 데 중점을 두고 있으며, 특히 온도 변화가 물 내 

이산화탄소(CO2)의 용해도에 어떤 영향을 미치는지 조사합니다. 

탄산수로 채워진 3 개의 개별 시험관을 사용하여 각각 다른 온도 설정에 배치합니다: 하나는 얼음 조각이 있는 찬물에, 다른 

하나는 뜨거운 물에, 세 번째는 실온에 있습니다. 시험관은 관측이 이루어지기 전에 각각의 온도에 적응할 수 있습니다. 

목표 

• 킹사숍엊 닺핑 옜뎡 엾했 곶착: 참가자는 다양한 온도에서 CO2 방출의 차이와 탄산수의 모양을 관찰하고 기록하여 

효과를 직접 비교하는 것을 목표로 합니다. 

• 앝첫읕 ㅡ슘 욤합뎡 읠합: 이 실험은 온도 변화가 CO2 를 용해하는 물의 용량에 어떻게 영향을 미치는지에 중점을 

두고 온도가 액체의 가스 용해도에 미치는 영향을 설명하기 위해 고안되었습니다. 

• 역엣핏 밋 홋핏 돔엣핏읕 쟨욤: 이 실험실은 열역학 및 화학 역학의 개념을 적용하기 위한 실용적인 맥락을 제공하여 

이러한 기본 원리에 대한 참가자의 이해를 향상시킵니다. 

이 실험실 경험을 통해 참가자들은 액체의 물리적 및 화학적 특성, 특히 액체에서 가스의 용해 현상에 대한 온도의 뚜렷한 

영향에 대한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

또한 이 실험은 온도와 같은 변수를 신중하게 조작하여 통제된 실험을 수행하는 것의 중요성을 강조하여 실험 방법론 기술을 

강화합니다. 또한 세심한 관찰과 결과에 대한 철저한 문서화는 화학에서 의미 있는 결론을 도출하기 위한 중요한 단계로 

강조됩니다. 이 세션은 온도와 기체 용해도 간의 상호 작용에 대한 더 깊은 이해를 촉진할 뿐만 아니라 실험 설계 및 분석에 

대한 참가자의 역량을 향상시켜 정확한 과학적 탐구의 중요성을 강조합니다. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/relationship-between-gas-solubility-and-temperature/
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058 – 끓는점 및 대기압(TBD) 
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Kinetics and Thermodynamics(동역학 및 열역학) 

059 – 반응 속도 및 엔탈피 

 

이 실험 세션은 마그네슘(Mg)과 염산(HCl) 사이의 발열 반응을 탐구하여 열화학의 원리를 탐구하도록 설계되었습니다. 

참가자들은 이 화학 반응으로 인한 온도 변화를 측정하는 데 참여하며, 이러한 측정을 사용하여 엔탈피 및 에너지 보존과 

같은 개념에 대해 토론합니다. 

목표 

• 발열 반응 이해: 학생들은 에너지가 열로 방출되는 발열 반응을 특징짓는 온도 상승을 관찰하여 이러한 유형의 화학 

반응에 대한 유형의 예를 제공합니다. 

• 에너지 보존 법칙의 적용: 이 실험은 에너지 보존 법칙의 실용적인 예시 역할을 하며, 에너지가 한 형태에서 다른 

형태로(이 경우 화학 에너지에서 열 에너지로) 어떻게 변환되는지 보여줍니다. 

• 엔탈피 계산: 반응 중 온도 변화를 측정함으로써 학생들은 화학 공정 중에 방출되거나 흡수된 에너지에 대한 정량적 

보기를 제공하여 반응의 엔탈피를 계산하는 방법을 배웁니다. 

• Experimental Precision: 신뢰할 수 있고 재현 가능한 결과를 얻기 위해 시약을 칭량하고 부피 및 온도를 측정하는 

정밀도의 중요성을 강조합니다. 

• 안전 프로토콜: HCl 및 마그네슘과 같은 반응성 및 부식성 물질을 취급하고 보안경, 장갑 및 실험복과 같은 개인 보호 

장비를 사용할 때 안전 프로토콜을 준수해야 할 필요성을 강조합니다. 
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이 실험실은 발열 반응과 열화학의 기본 원리를 탐구할 수 있는 실습 기회를 제공합니다. 마그네슘과 염산의 반응 중 온도 

변화를 분석함으로써 학생들은 화학 공정에서 반응 엔탈피 및 에너지 보존에 대한 포괄적인 이해를 얻을 수 있습니다. 이 

세션은 기초 화학 원리를 강화할 뿐만 아니라 실험 정밀도 및 안전성에 대한 학생들의 기술을 향상시켜 과학 실험에 대한 

전반적인 역량에 기여합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-and-enthalpy/ 

060 – 분자 간 반응 속도 

 

이 실험실 세션은 두 부분으로 구성되어 있으며, 각 부분은 화학 반응 및 열화학의 원리를 설명하기 위해 마그네슘과 관련된 

다양한 반응에 중점을 둡니다. 

파트 1: 열량계에서 분말 마그네슘을 1M 염산(HCl)과 반응시켜 초기 및 최종 온도를 측정하고 발생하는 열 변화를 

관찰합니다. 이 부분은 마그네슘과 염산 사이의 반응의 발열 특성을 강조합니다. 

파트 2: 파트 1 에서 사용된 절차를 반복하지만 마그네슘을 산화마그네슘(MgO) 분말로 대체하여 MgO 와 염산 간의 반응을 

탐구합니다. 이 비교는 염산과 반응할 때 마그네슘과 그 산화물 사이의 반응성 및 열 변화의 차이를 강조하는 것을 목표로 

합니다. 

목표 

이 실험실 세션은 두 부분으로 구성되어 있으며, 각 부분은 화학 반응 및 열화학의 원리를 설명하기 위해 마그네슘과 관련된 

다양한 반응에 중점을 둡니다. 

파트 1: 열량계에서 분말 마그네슘을 1M 염산(HCl)과 반응시켜 초기 및 최종 온도를 측정하고 발생하는 열 변화를 

관찰합니다. 이 부분은 마그네슘과 염산 사이의 반응의 발열 특성을 강조합니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-and-enthalpy/
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파트 2: 파트 1 에서 사용된 절차를 반복하지만 마그네슘을 산화마그네슘(MgO) 분말로 대체하여 MgO 와 염산 간의 반응을 

탐구합니다. 이 비교는 염산과 반응할 때 마그네슘과 그 산화물 사이의 반응성 및 열 변화의 차이를 강조하는 것을 목표로 

합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-between-molecules/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/reaction-rate-between-molecules/
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061 – 반응 속도에 대한 접촉면의 영향 1 

 

이 실험실 세션은 염산(HCl)과 반응할 때 분말과 리본의 두 가지 형태로 마그네슘의 반응성과 거동을 비교하도록 

설계되었습니다. 반응 시간과 온도 변화를 측정함으로써 학생들은 반응 표면적, 반응 속도 및 활성화 에너지의 개념을 탐구할 

수 있습니다. 

목표 

• 퐝멩쟨 밋 박음 셸뎡: 학생들은 마그네슘 분말과 리본 사이의 접촉 표면적 차이가 반응 속도에 어떤 영향을 미치는지, 

그리고 일반적으로 분말의 표면적이 클수록 반응이 더 빠르다는 것을 배우게 됩니다. 

• 화섭홋 엊냘즙: 이 실험은 화학 반응에서 활성화 에너지의 역할을 강조하고 반응물의 물리적 형태가 이 임계 에너지 

임계값에 어떻게 영향을 미칠 수 있는지 보여줍니다. 

• 홋핏 박음 젓얜: 다양한 형태의 마그네슘과 HCl 의 반응성을 정확하게 비교하기 위해 실험 변수를 제어하는 것의 

중요성을 강조합니다. 

• 역엣핏 밋 돔엣핏: 온도 측정을 통해 학생들은 열역학 및 화학 역학 개념을 탐구하고 열 방출과 반응이 발생하는 

속도를 관찰합니다. 

마그네슘 분말과 염산과 반응하는 리본의 비교 분석을 수행함으로써 학생들은 반응 속도에 영향을 미치는 요인에 대한 

통찰력을 얻습니다. 이 실험실은 화학 반응을 연구하는 데 있어 표면적, 활성화 에너지, 정밀한 제어 및 측정의 중요성을 

강조하여 기본 화학 원리에 대한 학생들의 이해를 향상시킵니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-1/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-1/
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062 – 접촉면이 반응 속도에 미치는 영향 2 

 

이 실험실 세션은 산의 농도와 탄산칼슘(CaCO3)의 물리적 형태가 반응 속도에 어떤 영향을 미치는지 조사하는 데 중점을 

둡니다. 

다양한 농도의 다양한 산을 사용하는 실험과 고체 및 분말 형태의 CaCO3 의 반응성을 비교하는 실험을 통해 학생들은 화학적 

동역학 및 산 반응성에 대한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

목표 

• 홋핏 박음 셸뎡 읠합: 학생들은 반응물의 접촉면과 농도가 반응 속도에 어떤 영향을 미치는지 탐구하여 화학 반응 

속도의 기본 원리를 입증합니다. 

• 사 박음섭 븜굅: 이 실험을 통해 학생들은 염산과 에탄산과 같은 산 간의 다양한 반응성을 관찰하여 산 유형이 반응에 

미치는 영향을 강조할 수 있습니다. 

• 홋핏 웅릊 쟨욤: 실험 결과를 통해 학생들은 반응 역학, 용액 농도 및 반응물의 특성을 포함한 주요 화학 개념에 대한 

이해를 심화할 것입니다. 

• 식욤쟨읫 음욤 긋숙: 실험실 경험을 통해 학생들은 화학 반응을 효과적으로 조작하고 제어하는 방법을 배울 수 

있으며, 실험 및 산업 환경 모두에 적용할 수 있는 귀중한 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

산 농도와 탄산칼슘의 물리적 상태가 반응 속도에 미치는 영향을 조사함으로써 학생들은 화학 반응 속도를 지배하는 원리에 

대한 이해도를 높일 것입니다. 이러한 이해는 다양한 과학 및 산업 응용 분야에서 반응을 예측 및 제어하고 화학에 대한 

학생들의 지식과 실용적인 기술을 풍부하게 하는 데 매우 중요합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-2/ 

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-contact-surface-on-reaction-rate-2/
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063 – 농도가 반응 속도에 미치는 영향 1 

 

이 실험실 세션은 다양한 농도의 분말 마그네슘과 염산 사이의 반응에서 생성되는 가스의 양을 정량화하도록 

설계되었습니다. 이 절차를 통해 학생들은 화학 화학량론, 반응 역학 및 반응물 농도가 반응 속도에 미치는 영향의 원리를 

탐구하게 됩니다. 

목표 

• 홋핏략롓 밋 ㅡ슘 샙사: 학생들은 화학 반응에서 고체 반응물과 기체 생성물 사이의 화학량론적 관계를 탐구하여 

질량에서 기체로의 변환에 대한 이해를 향상시킵니다. 

• 홋핏 엣핏 탄굘: 이 실험을 통해 다양한 농도의 염산이 가스 생산 속도에 어떤 영향을 미치는지 관찰할 수 있어 반응 

역학의 실제 예를 제공합니다. 

• 식헌 긋벌 같밗: 참가자는 가스량을 측정하기 위해 실험실 장비를 사용하는 기술을 연마하고 실험 방법론을 

개선합니다. 

• 덩읠탱 합섐 긋숙: 학생들은 화학 반응 역학 법칙에 대한 통찰력을 얻기 위해 실험 결과를 분석하는 방법을 배우고, 

화학 원리를 이해하고 적용하는 능력을 키웁니다. 

이 실험실에 참여함으로써 학생들은 시약 농도가 화학 반응 속도에 미치는 영향에 대한 실용적인 통찰력을 얻을 수 있습니다. 

이들은 반응 중 가스 생산을 정확하게 측정하고 다양한 변수가 이 공정에 어떤 영향을 미치는지 분석하는 방법을 배웁니다. 

경험은 기본적인 화학 원리를 이해하는 데 있어 정확한 실험 실습 및 데이터 분석의 중요성을 강화하고 학생들이 실험 연구를 

수행하는 데 필요한 기술을 갖추도록 합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-1/ 

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-1/
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064 – 농도가 반응 속도에 미치는 영향 2 

 

이 프로토콜은 염산의 농도가 분말 마그네슘과의 반응 시간과 그에 따른 온도 변화에 어떤 영향을 미치는지 평가하는 데 

중점을 둡니다. 

이 실험 설정을 통해 학생들은 화학 역학, 열역학 및 화학량론의 원리를 탐구할 수 있는 기회를 갖게 됩니다. 

목표 

• 홋핏 박음 셸뎡핏: 염산의 농도가 마그네슘과의 반응 속도에 어떤 영향을 미치는지 이해하여 반응 속도에 대한 

통찰력을 제공합니다. 

• 역엣핏: 반응 중 온도 변화를 관찰하고 기록하여 발열 또는 흡열 특성을 식별하여 화학 공정의 에너지 변화에 대한 

이해를 높입니다. 

• 식헌 긋숙: 액체 및 고체 측정 및 화학 반응 모니터링의 정밀도를 개발하여 실험 기술과 정확성을 향상시킵니다. 

• 뵨섐 밋 합섐: 시간 기반 및 열 데이터를 분석하여 반응물 농도가 반응에 미치는 영향을 이해하고 화학에서 분석 및 

해석 기술을 육성하는 방법을 배웁니다. 

염산 농도가 마그네슘과의 반응에 미치는 영향을 조사함으로써 이 경험은 화학 반응의 역학에 대한 귀중한 통찰력을 

제공합니다. 

학생들은 반응 속도 및 온도 변화에 대한 반응물 농도의 영향을 직접 관찰할 뿐만 아니라 이러한 관찰을 적용하여 화학 

역학과 열역학 간의 상호 작용을 이해합니다. 이 실험실을 통해 습득한 기술과 지식은 화학 공정을 설계하고 화학 반응에 

대한 더 깊은 이해를 위한 기초가 되며, 학생들이 화학의 고급 연구 및 연구를 준비할 수 있도록 합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-2/ 

https://proteus-vr.com/labslist/the-influence-of-concentration-on-reaction-rate-2/
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065 – 헤스의 법칙 

 

이 실험실 세션은 열화학 및 화학 역학의 다양한 측면을 이해하는 것을 목표로 하는 4 가지 개별 실험을 통해 화학 반응 및 열 

교환을 포괄적으로 탐구하도록 설계되었습니다. 

목표 

• 첫쟨 밋 옜뎡 츔점 긋숙: 학생들은 체적 측정을 위해 눈금이 매겨진 실린더를 사용하고 온도 관찰을 위해 온도계를 

사용하는 기술을 연마하여 실험 화학에서 정밀도와 정확성을 향상시킵니다. 

• 홋핏 박음 곶착: 참가자는 화학 반응의 특성, 특히 서로 다른 물질의 혼합이 어떻게 열 변화를 유발할 수 있는지에 

대한 통찰력을 얻고 열화학의 원리를 설명합니다. 

• 박음 벵돔 탄굘: 용매 또는 반응물과 같은 성분을 변경함으로써 학생들은 실험 조건이 반응 결과에 어떤 영향을 

미치는지 탐구하고 화학 역학에 대한 더 깊은 이해를 촉진합니다. 

• 역홋핏 밋 돔엣핏 같녁: 이 실험실은 화학 반응의 열적 효과와 반응 속도에 영향을 미치는 요인을 강조하여 열화학 및 

화학 동역학에 대한 실용적인 이해를 제공하는 것을 목표로 합니다. 

이러한 경험을 통해 학생들은 화학의 표준 실험 절차에 익숙해질 뿐만 아니라 실험실 장비 조작 및 실험 데이터 해석에 대한 

실무 경험을 얻을 수 있습니다. 

학습에 대한 이러한 실습 접근 방식을 통해 학생들은 화학에 대한 이론적 지식을 실제 시나리오에 적용하여 학문 분야의 기본 

원리에 대한 이해를 강화할 수 있습니다. 실험실 세션에서는 화학 실험에서 정밀한 측정 및 제어의 중요성을 강조하여 화학 

반응의 열 거동과 다양한 실험 조건의 영향에 대한 귀중한 교훈을 제공합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/hesss-law/ 

https://proteus-vr.com/labslist/hesss-law/
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066 – 흡열 및 발열 반응 

 

화학 반응 및 물리적 변화에는 종종 온도 변화로 입증된 에너지 전달이 포함됩니다. 이러한 에너지 교환은 에너지가 주변에서 

흡수되는 흡열 또는 에너지가 방출되는 발열로 분류할 수 있습니다. 이러한 프로세스를 이해하는 것은 산업 화학에서 

생물학적 시스템에 이르기까지 다양한 응용 분야에 매우 중요합니다. 

이 실험은 물에 수산화나트륨(NaOH)이 용해되는 것과 구연산(C6H8O7)과 중탄산나트륨(NaHCO3) 사이의 반응이라는 두 가지 

시나리오를 조사합니다. 온도 변화를 측정하여 학생들은 각 과정을 흡열 또는 발열로 분류하고 관련 에너지 변화를 

계산합니다. 이 실습 활동은 화학 공정에서 에너지 전달에 대한 이해를 높이고 데이터 수집 및 분석에 대한 실제 경험을 

제공합니다. 

목표 

• 에너지 전달 이해: 학생들은 화학적 및 물리적 과정 중 온도 변화를 관찰하여 흡열 및 발열 반응의 개념을 탐구합니다. 

• 실험실 기술 개발: 학생들은 열량계, 디지털 온도계 및 기타 실험실 장비를 사용하여 에너지 변화를 측정하고 

분석하는 숙련도를 습득합니다. 

• 이론적 지식 적용: 에너지 계산을 위한 공식을 적용함으로써(예: ) 학생들은 이론적 원리를 실험 데이터에 

연결합니다. 

• 분석적 사고력 향상: 학생들은 관찰 결과를 해석하여 반응을 분류하고 기본 에너지 역학을 추론합니다. 

• 협업 촉진: 학생들은 팀으로 작업하여 실험을 수행하고, 데이터를 기록하고, 결과를 분석하여 팀워크와 의사 소통 

기술을 육성합니다. 
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• 비판적 평가 장려: 학생들은 자신의 결과를 가설과 비교함으로써 연구 결과의 정확성과 의미를 비판적으로 평가할 

것입니다. 

이 실험을 완료함으로써 학생들은 화학 공정에서의 에너지 전달에 대한 이해를 심화하고 실용적이고 분석적인 기술을 

향상시킬 것입니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/endothermy-exothermy/ 

067 - 비열 용량 

068 – 밸런싱 방정식(TBD) 

069 – 상변화 및 열역학(TBD) 

115 – 중화 반응(미정) 

117 – 콘덴싱 보일러(TBD) 

118 - 투열 기계(TBD) 

119 – 비누화(미정) 

120 - 인장 표면(TBD) 

121 - 촉매가 반응 속도에 미치는 영향(TBD) 

122 - 활성화 에너지(미정)  

https://proteus-vr.com/labslist/endothermy-exothermy/
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화학적 평형 

070 – 화학적 평형의 질적 측면 

 

이 실험실 세션은 다양한 염 용액과 침전물 형성 사이의 상호 작용을 조사하여 직접적이고 가역적인 화학 반응을 조사하기 

위해 세심하게 설계되었습니다. 

목표 

• 칟쟬 박음: 학생들은 용액의 이온이 어떻게 상호 작용하여 불용성 화합물을 형성하는지에 대한 이해를 심화하여 

침전 반응의 역학을 보여줍니다. 

• 욤합뎡 같녁: 관찰을 통해 참가자는 물 속의 염 용해도가 침전 형성에 미치는 영향을 탐구하여 용해도 원리에 대한 

이해를 높일 것입니다. 

• ㅡ엣쟨 박음: 이 세션은 직접 및 역방향 프로세스를 모두 연구하여 가역적 화학 반응에 대한 통찰력을 제공하여 

화학적 평형에 대한 포괄적인 이해를 촉진하는 것을 목표로 합니다. 

• 식헌식 긋숙 같밗: 학생들은 용액 취급, 화학 반응 관찰 및 과학적 발견 문서화에 대한 실용적인 기술을 향상시키고 

실험 화학에서 정밀도와 정확성의 중요성을 강조합니다. 

이 일련의 실험을 통해 학생들은 표준 화학 절차에 익숙해질 뿐만 아니라 실험실 장비를 조작하고 실험 결과를 해석하는 데 

있어 귀중한 실제 경험을 얻을 수 있습니다. 
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이 실습 접근 방식을 통해 이론 화학 지식을 실제 시나리오에 적용할 수 있어 규율의 기본 원칙을 강화할 수 있습니다. 실험실 

세션은 화학 실험에서 세심한 측정 및 제어의 중요성을 강조하며, 특히 반응의 열 거동과 다양한 실험 조건이 반응 결과에 

미치는 영향에 중점을 두고 화학 반응 연구에 필수적인 교훈을 제공합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-qualitative-aspect-of-chemical-equilibrium/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/the-qualitative-aspect-of-chemical-equilibrium/
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071 – 르 샤틀리에의 원리 

 

이 실험실 세션에서는 티오시아산칼륨(KSCN)과 질산철(Fe(NO₃)₃ 사이의 화학 반응을 탐구하며, 온도 변화 및 다양한 시약의 

첨가를 포함하여 다양한 조건에서 발생하는 색상 변화 및 침전물 형성을 관찰하는 데 중점을 둡니다. 

목표 

• 홋핏 박음: 학생들은 철과 티오시아네이트 이온 사이의 상호 작용을 탐구하여 다채로운 복합체를 형성하고 반응 

메커니즘에 대한 이해를 향상시킵니다. 

• 옜뎡 엾했: 이 실험을 통해 온도 변화가 화학 반응의 속도와 방향에 어떤 영향을 미치는지 관찰할 수 있으며, 열 

에너지가 화학 공정에 미치는 영향을 입증할 수 있습니다. 

• 뵨섐 홋핏 음욤: 참가자들은 화학 분석에서 복합화 반응의 응용에 대해 배우고 분석 기술에 대한 통찰력을 얻습니다. 

• 식헌 긋숙 같밗: 학생들은 용액 처리, 실험 조건 조정 및 정성적 반응 관찰을 포함한 실험실 기술을 연마하여 실용적인 

화학 기술을 향상시킵니다. 

이 실험을 통해 학생들은 시약 농도 및 온도와 같은 변수가 화학 반응에 어떤 영향을 미칠 수 있는지 직접 관찰하면서 복잡한 

화학에 대한 실질적인 이해를 얻을 수 있습니다. 이 실습 경험은 무기 및 분석 화학의 기본 원리에 대한 지식을 향상시켜 화학 

상호 작용의 동적 특성과 반응 결과를 결정하는 데 있어 실험 조건의 중요한 역할을 보여줍니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/le-chateliers-principle/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/le-chateliers-principle/
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전기화학 

072 – 물 전기분해 

 

이 실험실 세션에서는 침전물의 형성을 조사하기 위해 다양한 염 용액 간의 화학 반응을 관찰하는 데 중점을 둔 실험을 

꼼꼼하게 간략하게 설명합니다. 

일련의 구조화된 부분을 통해 이 실험은 직접 반응과 가역적 반응을 모두 탐구합니다. 

목표 

• 칟쟬 박음: 참가자는 용액의 이온이 어떻게 상호 작용하여 불용성 화합물을 형성하는지에 대한 통찰력을 얻어 침전 

반응에 대한 이해를 심화합니다. 

• 욤합뎡: 이 실험을 통해 학생들은 물에 대한 염 용해도의 영향과 침전물 형성에 미치는 영향을 관찰하여 용해성 

원리에 대한 이해를 높일 수 있습니다. 

• ㅡ엣쟨 박음: 학생들은 직접 과정과 역과정을 모두 조사하여 가역적 화학 반응의 개념을 탐구하고 화학 역학에 대한 

더 넓은 이해를 촉진합니다. 

• 식헌식 긋숙 같밗: 이 세션은 용액 처리, 화학 반응 관찰 및 과학적 발견을 정확하게 문서화하는 학생들의 실용적인 

기술을 연마하는 것을 목표로 합니다. 

이 실험에 참여함으로써 학생들은 분석 및 무기 화학 분야에서 침전 반응의 중요한 역할을 관찰할 뿐만 아니라 용액의 이온이 

어떻게 상호 작용하여 새로운 화합물을 생성하는지에 대한 실무 경험을 습득하게 됩니다. 침전, 용해도 및 가역적 반응에 
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대한 이러한 실용적인 탐구는 이론적 지식을 강화할 뿐만 아니라 실험실 역량을 향상시켜 학생들이 추가적인 과학적 노력을 

할 수 있도록 준비시킵니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/water-electrolysis/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/water-electrolysis/
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073 – 전도성 

 

전해질은 생물학적 시스템과 일상적인 솔루션 모두에서 전류를 전도하는 데 중요한 역할을 합니다. 인체에서 전해질은 신경 

자극을 전달할 수 있게 하여 뇌가 근육 및 기타 필수 기능을 제어할 수 있도록 합니다. 이러한 물질은 물에 용해될 때 전하를 

운반하는 이온으로 해리되어 전도성을 촉진합니다. 해리 정도에 따라 물질이 강한 전해질, 약한 전해질 또는 비전해질로 

분류되는지 여부가 결정됩니다. 강한 전해질은 이온으로 완전히 해리되고, 약한 전해질은 부분적으로 해리되며, 비전해질은 

이온으로 전혀 해리되지 않습니다. 

이 실험실 실험은 전기 전도도에 따라 다양한 물질을 분류하고 각 범주를 정의하는 화학 결합의 유형을 결정하는 것을 목표로 

합니다. 전도도 검출기를 사용하여 학생들은 각 물질의 용액에 잠긴 전구의 광도를 평가하여 이온 또는 분자 특성에 대한 

통찰력을 제공합니다. 이러한 활동은 화학 결합에 대한 이해를 높일 뿐만 아니라 이러한 원리를 생물학의 전해질 균형 및 

산업 공정의 전도성과 같은 실제 응용 분야에 연결합니다. 

목표 

일. 전해질과 비전해질의 이해: 학생들은 전기 전도도에 따라 강한 전해질, 약한 전해질, 비전해질을 구별하는 방법을 

배웁니다. 

이. 화학 결합 탐구: 이 활동은 학생들이 용액에서 전도성 또는 비전도성의 근본 원인인 이온 및 공유 결합을 식별하는 데 

도움이 됩니다. 

삼. 실습 실험 기술: 학생들은 전도도 검출기 사용, 용액 준비 및 화학 시약을 안전하고 효과적으로 취급하는 실제 경험을 

습득합니다. 
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사. 실험 데이터 분석: 다양한 용액에서 전구의 광도를 관찰함으로써 학생들은 데이터를 기록하고 분석하여 물질을 

분류하고 화학적 성질에 대해 추론합니다. 

오. 비판적 사고 기술 개발: 결과 해석을 통해 학생들은 분자 구조, 결합 및 전기 전도성 간의 관계를 가정하고 

추론합니다. 

육. 이론을 실제에 연결: 이 연구실은 화학 결합의 이론적 개념과 생리학적 과정 및 산업 응용에서 전해질의 역할과 같은 

실용적 의미 사이의 격차를 해소합니다. 

칠. 안전 인식 제고: 학생들은 실험 중 위험을 최소화하기 위해 전극의 적절한 헹굼 및 개인 보호 장비 사용을 포함한 

엄격한 안전 프로토콜을 따릅니다. 

팔. 협업 및 팀워크 장려: 그룹 기반 실험은 학생들이 솔루션 준비, 데이터 수집 및 결과 분석에 대한 책임을 공유하면서 

협업을 촉진합니다. 

이 실험실 활동이 끝날 때쯤이면 학생들은 화학 결합에 대한 더 깊은 이해를 얻고, 필수 실험실 기술을 개발하고, 과학 및 

산업에서 이러한 개념의 실제 적용을 높이 평가하게 될 것입니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/conductivity/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/conductivity/
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전기 

074 – 저항기 읽기 

 

이 실험실에서는 색상 코드와 저항계를 사용한 직접 측정을 모두 사용하여 저항 값을 결정하는 실용적이고 이론적인 측면을 

탐구합니다. 저항기는 전기 회로의 기본 구성 요소이며 저항기의 저항을 이해하는 것은 전자 시스템을 설계하고 문제를 

해결하는 데 매우 중요합니다. 각 저항기의 색상 대역을 디코딩하고 정확한 측정으로 값을 확인함으로써 참가자는 전자 

장치의 원리와 정확한 저항 사양의 중요성에 대해 더 깊이 이해할 수 있습니다. 

목표 

• 저항기 색상 코드 이해: 저항기 색상 코드 시스템과 저항 값, 허용 오차 및 범위를 식별하는 응용 프로그램에 대한 

포괄적인 이해를 개발합니다.  

• 저항계의 실제 사용: 저항계를 연결하고 사용하여 실제 저항 값을 정확하게 측정하는 방법을 배웁니다. 전자 

실험실에서 사용되는 필수 도구에 대한 실무 경험을 쌓으십시오.  

• 허용 오차 및 분산 분석: 저항기의 허용 오차 개념과 공칭 값이 허용 가능한 오류 마진 내에서 실제로 측정된 저항과 

어떻게 비교되는지 이해합니다.  

• 계산 적용: 수학 공식을 사용하여 최소 및 최대 저항 값을 계산하는 연습을 통해 이론적 및 실제 상관 관계의 중요성을 

강조합니다.  

• 과학적 탐구 기술 구축: 저항기 값에 대한 가설을 세우고, 체계적인 측정을 수행하고, 결과를 비판적으로 분석하여 

의미 있는 결론을 도출합니다.  
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• 이론을 실제 응용 프로그램에 연결: 저항, 회로 및 전기 부품에 대한 이론적 지식을 전자 시스템 설계 및 테스트의 

실제 응용 분야와 연결합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/reading-a-resistor/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/reading-a-resistor/
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075 – 전기 회로 어셈블리 

 

이 연구실에서는 전기 회로의 구성, 측정 및 분석의 기초를 배웁니다. 시작하기 전에 환경과 제공된 도구를 숙지하십시오. 

단계별 지침에 따라 간단한 회로를 구축하고, 속성을 측정하고, 기본 전기 법칙을 적용합니다. 

목표 

• 전자 부품의 기능 이해: 회로에서 브레드 보드, 전원, 저항기 및 멀티미터와 같은 부품의 역할에 대한 지식을 

얻습니다. 

• 회로 구성 배우기: 브레드보드에 회로를 구축하는 기술을 마스터하여 적절한 연결 및 구성을 보장합니다. 

• 회로 속성 측정: 멀티미터를 사용하여 전압 및 저항을 포함한 주요 전기적 속성을 측정하고 그 중요성을 이해합니다. 

• 옴(Ohm)과 키르히호프(Kirchhoff)의 법칙 적용: 저항, 전압 및 전류를 결정하기 위해 이러한 기본 원리를 적용하여 

회로를 수학적으로 분석합니다. 

• 문제 해결 기술 개발: 회로 구성 문제를 해결하고, 측정 결과를 해석하고, 이론적 예측에 대해 관찰 결과를 검증하는 

방법을 배웁니다. 

• 실험 데이터 문서화 및 저장: 디지털 도구를 활용하여 나중에 참조할 수 있도록 회로도 및 측정을 기록, 저장 및 

분석합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/electrical-circuit-assembly/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/electrical-circuit-assembly/
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076 – 전기 회로를 병렬로 조립 

 

병렬 회로를 조립, 측정 및 분석하여 전기 회로의 세계로 뛰어들 Proteus Labs 에 오신 것을 환영합니다. 이 실습은 병렬 회로의 

동작과 멀티미터와 같은 측정 도구의 사용을 탐구할 수 있는 실습 기회를 제공합니다. 시작하기 전에 성공적인 실험을 위해 

장비 및 안전 지침을 숙지하십시오. 

목표 

• 병렬 회로의 구조와 동작 이해: 병렬 회로가 어떻게 구성되고 전압, 전류 및 저항 측면에서 직렬 회로와 어떻게 다른지 

배웁니다. 

• 멀티미터 사용 마스터: 멀티미터를 사용하여 직렬 및 병렬 구성 모두에서 전압, 전류 및 저항을 정확하게 측정하는 

기술을 개발합니다. 

• Kirchhoff와 Ohm 의 법칙 적용: Kirchhoff 의 제 1 법칙과 옴의 법칙을 사용하여 병렬 회로에서 전압, 전류 및 저항 간의 

관계를 분석합니다. 

• 측정 방법의 영향 살펴보기: 멀티미터 설정(전압 모드 대 전류 모드)이 회로와 수행된 측정에 어떤 영향을 미치는지 

이해합니다. 

• 비판적 사고 및 문제 해결 기술 개발: 추론 및 계산을 사용하여 회로 문제를 해결하고, 측정 결과를 해석하고, 이론적 

예측을 검증합니다. 

• 실험 데이터 문서화 및 분석: 회로도, 측정 및 계산을 체계적으로 기록하여 과학적 탐구와 재현성을 지원하는 방법을 

배웁니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/parallel-electrical-circuit-assembly/ 

https://proteus-vr.com/labslist/parallel-electrical-circuit-assembly/
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077 – 전류가 램프 밝기에 미치는 영향 

 

이 연구실은 직렬 회로에서 전류와 램프의 강도 사이의 관계를 조사합니다. 참가자는 간단한 회로를 구축 및 수정하고, 

전류를 측정하고, 광도를 정성적으로 평가합니다. 회로의 저항을 변화시킴으로써 학생들은 전류가 밝기에 어떤 영향을 

미치는지 탐구하고 둘 사이의 관계를 식별합니다. 

목표 

• 전류와 저항의 원리 이해: 회로에서 전류가 어떻게 흐르는지, 특히 램프 또는 LED 의 맥락에서 저항이 회로의 동작에 

어떤 영향을 미치는지 배웁니다. 

• 전류와 광도 간의 관계 탐색: 다양한 전류가 램프 또는 LED 의 밝기에 어떤 영향을 미치는지 관찰하여 이 두 속성 간의 

상관 관계를 설정하는 데 도움이 됩니다. 

• 회로 조립 기술 개발: 램프, LED 및 저항기와 같은 구성 요소를 통합하는 기본 직렬 회로를 구축하고 수정합니다. 

• 측정 기법 배우기: 멀티미터를 사용하여 전류를 측정하고 결과를 체계적으로 문서화합니다. 

• 물리적 시스템의 관계 분석: 데이터를 해석하여 전류와 광도 사이의 관계에서 패턴(예: 선형, 지수)을 식별합니다. 

• 과학적 추론 및 비판적 사고 육성: 가설을 공식화하고, 실험을 수행하고, 결과를 비판적으로 분석하여 예측을 

확인하거나 반박합니다. 

• 결과 문서화 및 보고: 회로도, 관찰 및 측정을 기록하여 분석하고 나중에 참조할 수 있습니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/impact-of-current-on-the-brightness-of-a-lamp/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/impact-of-current-on-the-brightness-of-a-lamp/
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078 – 정전기 

 

본 연구실에서는 마찰을 통한 물체의 전기화와 물체가 가까이 놓였을 때의 상호작용을 조사하여 정전기 현상을 탐구합니다. 

하전된 폴리에틸렌 및 아세테이트 스트립의 거동을 관찰함으로써 학생들은 인력, 반발 및 전하 전달을 포함한 정전기의 기본 

원리에 대한 이해를 발전시킬 것입니다. 

목표 

• 정전기 이해: 마찰을 통해 물체가 어떻게 전하를 띠게 되는지, 그리고 전하가 물체 간의 상호 작용에 어떤 영향을 

미치는지 알아봅니다. 

• 인력 및 반발 조사: 전하를 띤 물체의 거동을 관찰하고 전하 유형에 따라 인력 및 반발력 패턴을 식별합니다. 

• 재료 특성 및 전하 전달 탐색: 폴리에틸렌, 아세테이트, 양모 및 면과 같은 다양한 재료가 마찰을 통해 전자를 얻거나 

잃는 방법을 연구합니다. 

• 관찰 및 문서화 기술 개발: 물체 동작에 대한 자세한 관찰 내용을 기록하고 실험 결과를 기반으로 결론을 도출합니다. 

• 실험 결과를 이론적 원리와 관련시키기: 정전기 계열을 사용하여 전하 전달과 하전 물체 간의 상호 작용을 

설명합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/static-electricity/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/static-electricity/
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079 – 자기장 

 

이 연구실에서는 자석 주변의 자기장의 거동과 자석이 나침반에 미치는 영향을 탐구합니다. 참가자들은 철제 줄의 정렬과 

나침반 바늘의 방향을 관찰함으로써 자기장의 모양과 자극 간의 상호 작용을 조사할 것입니다. 이 실습 활동은 기본적인 자기 

원리를 시각화하고 분석할 수 있는 매력적인 방법을 제공합니다. 

목표 

• 자기장 선 시각화: 철가루가 자기장 선과 정렬되어 다양한 유형의 자석 주위에 있는 자기장의 방향과 모양을 

드러내는 방법을 알아보세요. 

• 자극 상호 작용 이해: 유사 극이 어떻게 밀어내고 반대 극이 끌어당기는지 관찰하여 여러 자석의 자기장 간의 상호 

작용에 대한 통찰력을 얻습니다. 

• 자기장에서 나침반 동작 해석: 나침반을 사용하여 바늘이 자기장 선과 어떻게 정렬되는지 연구하고 자기력의 방향성 

특성을 이해합니다. 

• 실험실 기술 개발: 실험 설정, 철제 조각과 같은 재료 취급 및 관찰 내용을 체계적으로 문서화하는 연습을 합니다. 

• 실험 결과 분석: 파일링과 나침반 방향에 의해 형성된 패턴을 해석하여 다양한 구성에서 자기장의 거동을 

이해합니다. 

• 이론과 실습 연결: 자기에 대한 교실 개념을 실제 응용 프로그램과 연결하여 자기 현상에 대한 이해를 높입니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/magnetic-fields/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/magnetic-fields/
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080 – 솔레노이드 

 

이 실험실은 솔레노이드의 자기장 강도에 영향을 미치는 요인을 조사합니다. 참가자들은 코어의 특성, 전류의 강도 및 회전 

수(코일)가 솔레노이드에 끌리는 클립의 수를 관찰하여 자기장 강도에 어떤 영향을 미치는지 탐구할 것입니다. 이 실습 

활동은 전자기학의 원리를 보여주고 매력적인 방식으로 변수를 조작하고 측정할 수 있는 기회를 제공합니다. 

목표 

• 자기장 선 시각화: 철가루가 자기장 선과 정렬되어 다양한 유형의 자석 주위에 있는 자기장의 방향과 모양을 

드러내는 방법을 알아보세요. 

• 자극 상호 작용 이해: 유사 극이 어떻게 밀어내고 반대 극이 끌어당기는지 관찰하여 여러 자석의 자기장 간의 상호 

작용에 대한 통찰력을 얻습니다. 

• 자기장에서 나침반 동작 해석: 나침반을 사용하여 바늘이 자기장 선과 어떻게 정렬되는지 연구하고 자기력의 방향성 

특성을 이해합니다. 

• 실험실 기술 개발: 실험 설정, 철제 조각과 같은 재료 취급 및 관찰 내용을 체계적으로 문서화하는 연습을 합니다. 

• 실험 결과 분석: 파일링과 나침반 방향에 의해 형성된 패턴을 해석하여 다양한 구성에서 자기장의 거동을 

이해합니다. 

• 이론과 실습 연결: 자기에 대한 교실 개념을 실제 응용 프로그램과 연결하여 자기 현상에 대한 이해를 높입니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/solenoids/ 
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081 – 에너지 효율 

 

이 연구실에서는 열량계가 물을 사용하여 전기 에너지를 열 에너지로 얼마나 효율적으로 변환하는지 측정하여 에너지 

변환을 탐구합니다. 학생들은 시간 경과에 따른 전압, 전류 및 온도를 추적하여 효율성을 계산하고 열 손실 및 불완전한 

절연과 같은 에너지 손실의 원인을 식별합니다. 이 활동은 에너지 절약의 원리와 실제 시스템에서 열량계의 실제 적용을 

강화합니다. 

목표 

• 에너지 변환 이해: 학생들은 열량계 내에서 전기 에너지가 어떻게 열 에너지로 변환되는지 조사합니다. 그들은 전기 

입력(전압 및 전류)과 열 출력 사이의 관계를 분석하여 에너지 절약 원칙을 강화합니다. 

• 실험 기술 개발: 학생들은 회로 설정, 멀티미터를 사용하여 전류 측정 및 열량계 작동에 대한 실습 경험을 쌓게 

됩니다. 그들은 실험실 프로토콜을 준수하면서 질량, 온도 및 시간을 정확하게 측정하는 연습을 할 것입니다. 

• 수학적 개념 적용: 전기 에너지 소비(E = U*I*Delta t)와 물에 흡수되는 열 에너지(Q = mc\Delta T)의 계산을 통해 

학생들은 대수 및 단위 변환 기술을 적용합니다. 또한 에너지 효율(효율성= (Q/E)*100)을 계산합니다. 

• 시스템의 비판적 분석: 학생들은 에너지 손실(예: 환경에 대한 열 발산, 불완전한 절연)을 식별하고 이러한 요인이 

효율성에 미치는 영향에 대해 토론함으로써 실제 시스템의 한계를 평가합니다. 

• 이론을 실제 응용 프로그램에 연결: 열량계를 가전 제품(예: 주전자, 히터)과 비교함으로써 학생들은 일상 생활에서 

에너지 변환의 편재성을 인식할 것입니다. 

• 협업 학습 촉진: 학생들은 그룹으로 작업하면서 장비 설정, 데이터 수집 및 분석에 대한 책임을 분담하여 팀워크 및 

의사 소통 기술을 육성합니다. 
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URL: https://proteus-vr.com/labslist/081-energy-efficiency 

 

  

https://proteus-vr.com/labslist/081-energy-efficiency
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110 - 키르히호프 법칙 

 

이 실험실 활동은 직렬 및 병렬 회로에 대한 실습 실험을 통해 학생들에게 Kirchhoff 의 전류 법칙 (KCL)과 Kirchhoff 의 전압 법칙 

(KVL)을 소개합니다. 회로를 구성하고, 전기량을 측정하고, 데이터를 분석함으로써 학생들은 회로 이론의 이러한 기본 원리를 

검증합니다. 

목표 

• Kirchhoff의 법칙 이해 : 학생들은 KCL (접합부로 유입되는 전류의 합이 이탈의 합과 같음) 및 KVL (폐쇄 루프의 전압 

강하의 합이 공급 전압과 같음)을 적용하여 직렬 및 병렬 회로를 분석합니다. 

• 회로 분석 기술 개발: 회로의 정밀한 조립과 멀티미터 사용을 통해 학생들은 저항기의 전류 강도와 전압 강하를 

측정하여 기술 숙련도를 향상시킵니다. 

• 이론을 실제에 연결: 이론적 예측(예: V 합계=V1+V2+V3)을 실험 결과와 비교함으로써 학생들은 키르히호프의 법칙의 

기초가 되는 보존 원리를 검증합니다. 

• 분석적 사고력 향상: 학생들은 계산된 값과 측정된 값 간의 불일치를 평가하여 저항기 허용 오차 또는 측정 

부정확성과 같은 오류 원인을 식별합니다. 

• 협업 촉진: 학생들은 그룹으로 작업하면서 순회 조립, 데이터 수집 및 분석에서 역할을 분배하여 팀워크와 의사 

소통을 촉진합니다. 

• 안전 프로토콜 강조: 학생들은 적절한 전원 공급 장치 설정 및 절연 도구 취급을 포함하여 전기 위험을 방지하기 위한 

안전 지침을 따릅니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/110-kirchhoff-law 

  

https://proteus-vr.com/labslist/110-kirchhoff-law
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기계물리학 

082 – 균일 가속 직선 운동 

 

이 연구실에서는 비행기의 경사와 카트에 작용하는 유효 힘 사이의 관계를 조사합니다. 참가자는 동력계를 사용하여 다양한 

각도에서 유효 힘을 측정하고, 실험 결과를 이론적 계산과 비교하고, 경사각이 유효 힘에 어떤 영향을 미치는지 분석합니다. 

목표 

• 효과적인 힘에 대한 이해 

• 경사면을 따라 작용하는 중력의 평행 구성 요소로서의 유효 힘의 개념을 배웁니다. 

• 각도와 유효 하중 간의 관계를 분석합니다. 

• 경사각을 증가시키는 것이 카트의 유효 힘에 어떤 영향을 미치는지 살펴보십시오. 

• 이론적 계산 수행 

• 삼각법 관계와 공식을 사용하여 주어진 경사에 대해 이론적으로 효과적인 힘을 계산합니다. 

• 이론적 가치와 실험적 가치 비교 

• 측정된 값과 계산된 값 간의 불일치를 식별하여 잠재적인 오류 원인을 고려합니다. 

• 물리 현상에 삼각법 적용 

• 실제 물리 문제를 해결하기 위해 삼각 원리의 적용을 강화합니다. 
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• 실험 및 측정 기술 개발 

• 동력계 및 각도 측정 장비와 같은 도구를 사용하여 변수를 체계적으로 제어하는 실무 경험을 쌓으십시오. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/effective-force-on-an-inclined-plane/ 

https://proteus-vr.com/labslist/effective-force-on-an-inclined-plane/
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083 – 움직이는 물체의 기계적 에너지 

 

기계적 에너지는 물체의 위치 에너지와 운동 에너지의 합입니다. 고립된 시스템에서 에너지는 에너지 보존 법칙을 

준수하면서 이 두 가지 형태 사이에서 변환됩니다. 이 실험실 실험은 간단한 진자를 사용하여 이러한 에너지 변환을 연구하여 

역학의 기본 원리에 대한 통찰력을 제공합니다. 

진자는 고정된 지점에서 매달려 있는 질량으로 구성되며 중력의 영향으로 자유롭게 진동합니다. 진자가 흔들리면 그 

에너지는 중력 위치 에너지(궤적 끝에서 가장 높음)와 운동 에너지(가장 낮은 지점에서 최대) 사이에서 번갈아 나타납니다. 

높이 및 진동 시간과 같은 매개변수를 측정함으로써 학생들은 제어된 설정에서 이러한 에너지 변환을 계산하고 분석할 수 

있습니다. 

목표 

일. 에너지 변환 이해: 학생들은 진자가 움직이는 동안 중력 위치 에너지와 운동 에너지가 어떻게 상호 작용하는지 

탐구합니다. 

이. 실험 기술 개발: 정확한 측정 및 계산을 통해 학생들은 과학 데이터를 수집하고 해석하는 능력을 향상시킬 것입니다. 

삼. 이론을 실제에 연결: 이론 방정식(예: Ep=mgh, Ek=(mv^2)/2)을 적용하여 학생들은 에너지 보존의 실질적인 의미를 

이해할 수 있습니다. 

사. 분석적 사고 향상: 학생들은 초기 각도와 같은 변수의 변화가 진자의 움직임과 에너지에 어떤 영향을 미치는지 

분석합니다. 

오. 협업 촉진: 학생들은 그룹으로 작업하면서 실험 설정, 데이터 수집 및 결과 해석에 대한 책임을 공유합니다. 
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육. 안전 프로토콜 강조: 학생들은 안전 지침을 준수하고 사고를 방지하기 위해 장비의 적절한 설정 및 취급을 

보장합니다. 

이 실험 활동이 끝날 때쯤이면 학생들은 기계 에너지에 대한 더 깊은 이해를 발전시키고 실험 기술을 개선하며 물리학 개념을 

실제 시나리오에 적용하는 데 자신감을 갖게 될 것입니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/the-mechanical-energy-of-a-moving-object/ 

084 – 일정한 가속 

 

경사면에서의 움직임을 이해하는 것은 역학의 기본 개념을 이해하는 데 필수적입니다. 이 실험은 중력의 영향으로 경사면을 

따라 이동하는 카트의 가속도를 분석하는 것을 목표로 합니다. 가속도 및 모션 역학을 결정하는 각도 변화의 역할은 시간과 

변위의 정확한 측정을 사용하여 탐구됩니다. 

목표 

경사면에서의 모션 이해: 

• 중력이 경사면을 따라 움직임에 어떻게 영향을 미치는지에 대한 심층적인 이해를 개발합니다. 

• 다양한 경사각이 가속도와 속도에 미치는 영향을 분석합니다. 

• 경사로와 롤러코스터와 같은 실제 응용 분야를 탐색하여 경사 동작의 원리를 이해하십시오. 

운동학 방정식의 적용: 

• 변위, 속도, 가속도에 대한 운동학 방정식을 적용하는 방법을 배웁니다. 

• 경사면에서 물체의 움직임에 영향을 미치기 위해 서로 다른 힘이 어떻게 상호 작용하는지 이해합니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/the-mechanical-energy-of-a-moving-object/
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• 수학적 모델과 실험 데이터를 사용하여 실제 물리학 문제를 해결합니다. 

실험적 정밀도 및 측정: 

• timers, protractors, ruler 와 같은 측정 도구를 사용하는 숙련도를 높일 수 있습니다. 

• 실험 오류의 원인을 이해하고 이를 최소화하기 위한 기술을 개발합니다. 

• 정확성을 높이기 위해 반복되는 시행과 데이터 평균화의 중요성에 대해 알아보십시오. 

모션의 그래픽 표현: 

• 모션 추세를 그래픽으로 표현하기 위해 데이터를 정확하게 수집하고 플롯하는 방법을 배웁니다. 

• 그래프를 해석하여 가속 패턴을 식별하고 결과를 예측합니다. 

• 이론 데이터와 실험 데이터를 시각적으로 비교하는 기술을 개발합니다. 

가속도에 대한 각도의 영향: 

• 경사각의 변화가 가속도와 최종 속도에 어떤 영향을 미치는지 조사합니다. 

• 다양한 경사각으로 실험하고 해당 가속도 변화를 분석합니다. 

• 물리학 공식을 사용하여 가속도 값을 예측하고 이를 실험 결과와 비교합니다. 

과학적 방법론: 

• 가설 공식화, 체계적인 데이터 수집 및 포괄적인 결과 분석에 대한 기술을 강화합니다. 

• 변수를 제어하고 예측을 효과적으로 테스트하는 실험을 설계하는 방법을 배웁니다. 

• 데이터 해석 및 분석을 통해 문제 해결 및 비판적 사고 능력을 개발합니다. 

협업 및 의사 소통 기술: 

• 팀워크 및 그룹 토론에 참여하여 실험을 효율적으로 계획하고 실행합니다. 

• 실험 보고서 및 구두 발표와 같은 구조화된 형식으로 결과를 발표하는 연습을 합니다. 

• 실험 결과와 물리학에서의 중요성을 설명하여 의사 소통 기술을 향상시킵니다. 

실험 물리학의 기술 통합: 

• 모션 센서 및 그래프 소프트웨어와 같은 디지털 도구를 활용하여 모션을 보다 정확하게 분석할 수 있습니다. 

• 현대 물리학 실험에서 측정 정확도를 개선하기 위해 기술을 통합하는 방법을 알아보십시오. 

• 수동 데이터 수집과 디지털 추적 방법을 비교하여 과학 연구의 발전 상황을 파악합니다. 
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경사 운동의 실제 응용 프로그램: 

• 실험 결과를 운송, 건설 및 스포츠 물리학을 포함한 일상적인 응용 분야와 연관시킵니다. 

• 엔지니어가 경사 모션의 원리를 도로, 교량 및 경사로를 설계하는 방법을 이해합니다. 

• 산사태 및 눈사태와 같은 자연 현상에서 경사 운동에 대한 사례 연구를 조사합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/084-factors-influencing-the-magnitude-of-frictional-force/ 

  

https://proteus-vr.com/labslist/084-factors-influencing-the-magnitude-of-frictional-force/
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085 – 스프링의 변형과 스프링이 가하는 복원력 사이의 관계 

 

목표 

일. Hooke 의 법칙과 탄성 행동 이해: 학생들은 스프링의 복원력과 연신율 사이의 선형 관계를 조사합니다. 그들은 

데이터를 분석하여 스프링 상수 k 를 도출하여 Hooke 의 법칙(F = k*Delta l)의 비례 원리를 강화합니다.  

이. 실험 기술 개발: 학생들은 스프링 시스템을 조립하고, 눈금자로 변위를 측정하고, 증분 가중치를 매달아 놓는 경험을 

쌓게 됩니다. 그들은 프로토콜을 준수하면서 힘과 연신율을 정확하게 측정하는 연습을 할 것입니다.  

삼. 수학적 개념 적용: 그래픽 분석(힘 대 연신율 그래프) 및 기울기 계산(k = F / Delta l)을 통해 학생들은 대수 기술을 

적용하여 스프링 상수를 결정하고 선형 관계를 해석합니다.  

사. 탄성 시스템의 비판적 분석: 학생들은 눈금자 측정의 시차 오류, 스프링 피로(높은 하중에서 Hookean 이 아닌 거동) 및 

평형 측정에 영향을 미치는 진동과 같은 오류 원인을 평가합니다.  

오. 이론을 실제 응용 프로그램에 연결: 스프링을 실제 시스템(예: 자동차 서스펜션, 매트리스 코일)과 비교함으로써 

학생들은 공학 및 재료 과학에서 탄성의 관련성을 인식할 수 있습니다.  

육. 협업 학습 촉진: 학생들은 그룹으로 작업하면서 체중 감량, 데이터 기록 및 그래프 플로팅에 대한 작업을 나누어 

팀워크와 의사 소통을 촉진합니다.  

칠. 안전 프로토콜 강조: 학생들은 갑작스러운 해제나 장비 손상을 방지하기 위해 스프링을 단단히 고정하고 체중을 

조절할 수 있습니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/085-the-relationship-between-the-deformation-of-a-spring-and-the-restoring-force-it-exerts/ 

 

https://proteus-vr.com/labslist/085-the-relationship-between-the-deformation-of-a-spring-and-the-restoring-force-it-exerts/
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86 – 호이스트의 작동 

 

목표 

풀리 시스템 및 기계적 이점 이해 

• 5 가닥 풀리 시스템이 가닥의 Fg/F≈수 비율을 사용하여 하중을 들어 올리는 데 필요한 입력 힘을 줄이는 방법을 

조사합니다. 

• 뉴턴의 제 2 법칙을 적용하여 일정한 속도로 들어올려진 하중에 대한 평형 조건을 도출합니다. 

에너지 변환 및 효율성 

• 기계적 작업(W=FΔx)과 중력 위치 에너지(Ep=mgh)를 계산하여 에너지 보존을 해석합니다. 

• 풀리 시스템의 에너지 효율(R=Ep/W×100%)을 결정하고 에너지 손실원을 식별합니다. 

실험 설계 및 데이터 분석 

• 동력계와 눈금자를 사용하여 힘, 변위 및 높이를 측정하여 계산의 정확성을 보장합니다. 

• 힘비와 효율성 추세를 플롯하여 이론적 결과와 실험적 결과를 시각화합니다. 

실제 응용 프로그램 

• 풀리 역학을 엔지니어링 시스템(예: 크레인, 엘리베이터)과 연관시키고 힘 감소와 에너지 소산 간의 절충점에 대해 

논의합니다. 

협업 및 안전 기술 
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• 팀으로 작업하여 풀리 시스템을 조립하고 측정을 동기화합니다. 

• 무게추와 장력이 가해진 로프를 다룰 때 안전 수칙을 준수하십시오. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/086-the-operation-of-a-hoist/ 

 

087 – 극장 무대 디자인에서의 기계적 이점 

 

목표 

풀리 시스템 및 기계적 이점 이해 

• 5 가닥 풀리가 무거운 하중을 들어 올리는 데 필요한 입력 힘을 줄이는 방법을 사례 연구로 사용하여 실제 극장 무대 

설계를 통해 알아보십시오. 

• 뉴턴의 법칙을 적용하여 동적 시스템에서 힘과 가속도를 분석합니다. 

에너지 변환 및 효율성 

• 경사면에서 움직이는 동안 중력과 마찰력에 의해 수행되는 작업을 계산합니다. 

• 비보존력(예: 마찰)이 있는 시스템의 에너지 보존 원리를 조사합니다. 

실험 설계 및 비판적 분석 

• 자유물체 다이어그램(FBD)을 사용하여 움직이는 곤돌라 및 풀리 시스템에 작용하는 힘을 모델링할 수 있습니다. 

• 운동학 방정식을 사용하여 변위, 가속도 및 시간 간의 관계를 정량화합니다. 

https://proteus-vr.com/labslist/086-the-operation-of-a-hoist/
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실제 응용 프로그램 

• 도르래 역학을 극장 무대 설계의 엔지니어링 과제(예: 배우를 안전하고 효율적으로 들어 올리는 것)와 연관시킵니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/087-controlling-a-hoist/ 

 

  

https://proteus-vr.com/labslist/087-controlling-a-hoist/
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088 – 결과적인 힘과 가속도의 관계 

 

목표 

• 발사체의 수평 범위(Δx)와 수평으로 발사될 때의 초기 속도(vx) 사이의 관계를 조사합니다. 

• 운동학 방정식을 적용하여 비례성 Δx∝vx 를 예측하고 검증합니다. 

운동학적 원리의 적용 

• vx=Δx sensor/Δt 를 사용하여 초기 속도를 계산하며, 여기서 Δx sensor 는 포토다이오드 사이의 거리이고 Δt 는 측정된 

시간 간격입니다. 

• 이론적 관계 Δx=vx √(2h/g)를 도출하며, 여기서 h 는 낙하 높이이고 g 는 중력 가속도입니다. 

실험 설계 및 데이터 분석 

• 포토게이트 타이머 및 눈금자를 사용하여 시간 간격, 센서 거리 및 발사체 범위를 측정할 수 있습니다. 

• 선형 비례를 확인하고 상수 k=√(2h/g)를 계산하기 위해 Δx 대 vx 를 플롯합니다. 

오류에 대한 비판적 평가 

• 시스템 오류(예: 레일 마찰, 공기 저항)와 무작위 오류(예: 눈금자 및 타이머의 측정 불확실성)를 식별합니다. 

실제 응용 프로그램 

• 연구 결과를 탄도 또는 창던지기 궤적과 같은 엔지니어링 및 스포츠 시나리오와 연관시킵니다. 

협업 학습 
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• 팀으로 작업하여 데이터를 컴파일하고, 결과를 비교하고, 실험 기술을 개선합니다. 

URL: https://proteus-vr.com/labslist/088-the-relationship-between-the-resultant-force-and-acceleration/  
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089 – 발사체의 에너지(TBD) 

090 – 방위각(TBD) 

091 – 운동 에너지(TBD) 

092 – 리버스 번지(미정) 

093 – 행성 궤도 (미정) 
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물리학(광학) 

094 – 광원 거리(TBD)를 기준으로 조명 영역 계산 

095 – 정반사의 법칙 (TBD) 

096 – 두 개의 평면 미러로 여러 이미지 형성(TBD) 

097 – 오목 구면 거울(TBD)에 의해 형성되는 이미지의 특성 

098 – lo; li; 및 f (TBD)의 관계 

099 – 망원경 작동 방식 분석(TBD) 

100 – 투명 물질의 굴절률 측정(TBD) 

101 – 임계각과 물질의 굴절률 사이의 관계(TBD) 

102 – 수렴 렌즈에 의해 형성된 이미지의 특성(TBD) 

103 – 광학 현미경 모델링(TBD) 

104 – 백미러 제작(TBD) 

105 – 굴절계 사용(TBD) 
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	096 – 두 개의 평면 미러로 여러 이미지 형성(TBD)
	097 – 오목 구면 거울(TBD)에 의해 형성되는 이미지의 특성
	098 – lo; li; 및 f (TBD)의 관계
	099 – 망원경 작동 방식 분석(TBD)
	100 – 투명 물질의 굴절률 측정(TBD)
	101 – 임계각과 물질의 굴절률 사이의 관계(TBD)
	102 – 수렴 렌즈에 의해 형성된 이미지의 특성(TBD)
	103 – 광학 현미경 모델링(TBD)
	104 – 백미러 제작(TBD)
	105 – 굴절계 사용(TBD)


